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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencgas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material s3o bem vindas, bastando o usudrio entrar em
contato através do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos ¢ dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteragdes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manuten¢ao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagao, reprodugao total ou parcial
do seu contetido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violacdes
sao passiveis de sansoes por leis.
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*A primeira parte do documento é relacionada ao uso da malha fechada para as versoes do
PS Simul aptas a conexio com a mala de testes.

Para mais informacoes sobre a malha fechada, acesse:
https://www.youtube.com/watch?v=gH-zUeflp8E

*A segunda parte apresenta o uso e configuracio do Digital Twin para as versées do PS
Simul aptas ao uso desse recurso. Com o digital Twin é perfeitamente possivel realizar testes
em malha fechada e malha aberta, com as mesmas respostas feitas em um relé real utilizando
a mala de testes.

Para mais informacées sobre o Digital Twin, acesse:
https://youtu.be/OGrIn8127kk?si=VRSjFJsFJKIWLxTy
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* Realizacao de testes em malha fechada:

» 1% Etapa: identificar quais sinais analogicos/digitais/DC serdo enviados para geracao.
Com a identificagdo de tais sinais, basta conectd-los aos componentes de saida
Analogicos/Digitais/DC de hardware.

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

- Direcionamento das
- - b d binarias de status dos
contatos das fases ABC do
—= disjuntor.
..-!*lb —
o m —= Direcionamento das
- correntes medidas no
1 L primario do transformador
—= (sinais analogicos).
Configuragao do bloco de saida binaria:
Hrd_SaiBn-1 (2) X
HAPRBIFEE Y v~
~| Geral ~

Ajusta n° de saidas que
serdo direcionadas pelo
componente.

;Hrd Saifin 1 (2]
NE de Saidas 1

Ajuste (nico pd saidas  Sim

Goose N3o

st
| Ajustes Individuais "\'\
<A porCanal  —
» Canal 01
yo =
m -
out \

Define a descrigdo do componente
Tipo: Texto

sera (nico para todas as
saidas ou definido
separadamente

Define se o sinal sera
gerado como GOOSE ou
nao.

¢
| 7

Definicdo de ajustes por
canal. Caso “Ajuste Gnico
p/ saidas” seja Nao

o1 com
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Configuragdo do bloco de saida de geracdo alternada:

Hrd Saifn-1 X Ajusta n® de saidas que
= serdo direcionadas pelo
ol |21 Al ‘\;jﬂb-ubv‘ 7~ / componente
P
. 4 Define se ajustes “Tipo®,
Ajuste dnica pf saidas Sim < ) ‘Sampled Values™ e
Tipo v ¥ || ——— "Ganho” serdo tnicos para
Sampled Value E todas as saidas ou
Ganho 1.00 definidos separadamente.
~| Ajustes Individuais
‘ < Aj. por Canal
E v < Canal 01 Define se a saida sera
out Descricio gerada como sinal de
tensdo ou corrente
.
out — Define se o sinal sera
gerado em Sampled
Values ou néo.
Define ganho aplicado ac
— hd sinal antes de envio para
Descrigio gerac&o.
Define & descrigéio do componente ™
Tipo: Texto
Definicdo de ajustes por
canal. Caso “Ajuste Unico
p/ saidas” seja Nédo

=1 o

Configuragao do bloco de saida de geragdo continua:

Hrd_SaiDC-1 X Ajug.ta rj° dg: saidas que
. serdo direcionadas pelo
SEBIETEAE v / componente.

-| Geral L

Descrigio Hrd_SaDC-1 [
N de Saidas 1 Define se ajustes "Tipo" e

n PR
Ajuste dnico pf zaidas Sim Ganhg” seréio dnicos para

/
&
Tipo Y ‘-‘v\ todas as saidas ou

Ganho 1.400 definidos separadamente.
=| Ajustes Individuas
< Aj. por Canal .

» Canal 01

Define se a saida sera
gerada como sinal de
tensdo ou corrente.

Define ganho aplicado ao
sinal antes de envio para
geracéo

Definigéo de ajustes por
canal. Caso “Ajuste (nico

a4

- i p/ saidas” seja Nio
Aj. por Canal
Ajustes individuais por canal
Tipo: Texto
Ok Cancelar

» 2% Etapa: tratando-se do teste em malha fechada, o usudrio deve definir binarias de saida
do dispositivo sob teste e de entrada no software, de forma que estas irdo influenciar na
simulagdo do PS Simul. Para isso, deve-se habilitar o parametro de iteragdo dentro da janela
de ajustes do bloco de entrada binaria.
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Hrd_EntBn-1 X
20| 81 41 | @2 B -G - v~
Define a borda de =] Geaal Ajusta n° de entradas que
transicdo que iniciard o ! do Entiadas 5 = serdo direcionadas pelo
processo iterativo igste tnico p/ entiadss Sim - componente.
(subida, descida ou Goors M3o
ambas) Hab, lteragdo Sim - Def et N
Defi ~ ~ Transicdo p/ lteragso Qualquer Bord \ ,e ‘_ne S€ ajusies serao
efine nimero maximo NE Atuscies p/ Interagi oo Unicos para todas as
G de atuacBes para W 10 entradas
“ = execucdo do processo
IN iterativo. 8.00 ms K
0% Define se o sinal sera
Q L Define nimero maximo recebido como GOOSE ou
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de tentativas para as
repeticbes buscando
convergéncia.

Define nimero maximo
de repeticbes para
convergéncia.

Bent

ndo.

Define se para a binaria de
entrada em questdo sera
habilitada a iteracdo. Para
todas as binarias que
devem influenciar no

& =

permissiveis para os
desvios de atuacdo das
binarias de entrada.

Define tolerdncias ?ﬂea descri¢io do componente Simul esta opcédo deve
absoluta e relativa Loz Irdy estar habilitada.

circuito modelado no PS

Definicdo de ajustes por

Cancelar

canal. Caso “Ajuste anico

p/ saidas” seja Nao

Direcionamento das
binarias de status dos
contatos das fases ABC do
disjuntor.

Direcionamento de quaisquer
binarias de saida do dispositivo

Direcionamento das

. o= correntes medidas no
Ml ' primario do transformador
-

(sinais analdgicos).

sob teste para comando da chave
ingerida no PS Simul.
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» Para exemplificar o processo iterativo, supde-se o teste da protecdo de sobrecorrente
instantanea de um IED ajustada em Os. Para tal, um circuito foi modelado possuindo uma
entrada binaria com itera¢do na borda de subida, responsavel por reproduzir o sinal de trip
adquirido do relé, conectada a um disjuntor. A primeira simula¢do ¢ realizada sem
considerar nenhum sinal de comando para o disjuntor e o intuito ¢ reproduzir a forma de
onda simulada e adquirir a resposta do relé, conforme ilustra a figura a seguir.

A
anaana AANAANAD

\j j J \/ \/ ,/ L/ \} \’ Hj‘ \f‘ \\/ \\/ \j u v id 1.1-Sinal obtidoda primeira simulag3o.
v vy U Y

1.2 — Sinal da entrada binéria da primeira

simulag¢do.
\\/ \\//\ ‘f\ N f\ ﬂ A / \) / \/\ /\ /‘.\/J\ /\V N i}?n:e?:::ilnfﬁ:’:gsoopela mala de testes da
\ :

[ 1.4 — Resposta obtida do equipamento
3 sob teste (relé) com a inje¢do do sinal da
\primeira simulagéo (1.3).

@@@@

* Ap0s a primeira geracdo, o sinal que foi adquirido do relé (1.4) ¢ inserido na modelagem
do sistema para uma proxima simulacdo, dessa maneira € possivel modificar o
comportamento do sistema simulado através de um sinal externo. Como esse sinal esta
conectado ao comando de trip do disjuntor, o que se espera € que na préxima simulagao, a

corrente de falta seja extinta ap6s o tempo de abertura do disjuntor.

A

NpT
@ [ WANWANWAWA \ f\ f\ /\ /\ 2.1 - Sinal obtido da simulacio, ao
vV VUV j \/ \j \( j Hﬂ \J considerar a primeira resposta da entrada
J Vo binaria por influéncia do componente sob
oL, teste (relé).

2.2 — Sinal da entrada binaria na segunda
simulagdo (resposta do relé (1.4)).

t
)

T

i

1

i
/:\ /\

i) \ | 2.3 — Sinal gerado pela mala de testes da
1

1

]

@@@

teste (relé) com a injecao do sinal da
Qegunda simulagdo (2.3).

r’\ /\ !
VAN F\ 1WA L
VvV f\/ \] U'Hj \J segunda simulagdo.
Vo [
I
: I-:—I 2.4 — Resposta obtida do componente sob
|
|

E possivel visualizar as iteragdes realizadas em cada simulagdo ao acessar o menu de “Log
Testes” disponivel no ribbon o software. No menu, seleciona-se a caixa para mostrar apenas
as iteracoes de cada simulagdo, abrindo um grafico que mostra todas as adquirigdes de entradas
binarias em cada uma das simulagdes realizas.
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* Realizacio de testes com Digital Twin

O arquivo de Draft montado no PS Simul deve seguir o mesmo padrdo de um arquivo
montado para um teste real, a Uinica e exclusiva diferenga sdo os blocos de Input e Output

reservados para o uso no Digital Twin.

Blocos de entrada binaria vindas do
relé digital.

FDIGITAL

L TWIN.

FDIGITAL

CTHING - g
R I

FDIGITAL

L TWIN.
|

¥ DIGITAL
<THIM -
-OuT -

Bloco de saida de tensdo e corrente
para o relé digital.
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Para ambos os blocos, existem as mesmas parametrizagdes que as blocos de saida
analdgica.

* Parametrizacio do Digital Twin
Acessando pelo navegador a interface disponibilizada pela Siemens “https://www.siprotec-

digitaltwin.siemens.com” € possivel importar as configuracdes do relé feitas por meio do
DIGSI, ao exportar o arquivo “.sim” com as parametrizagdes realizadas no relé.

SIPROTEC DighalTwin

ove combi _© Siemens 2013 - 2020

Project Device List Routing Matrix Test Files Files for Apps
= Device N Type Version Device Firmware COM Firmware
172.16.60.60/24 (Port J) T ,,
- V07 84 vlv0785 v 10.16.60.60/24 (Port E) 12/06/2026, 10:13.42 @

Upload Sim-Files

(®  LocalFiles Siprotec_7SA86.sim

ExistingFiles | (®) Replace () Add

Apo6s importar o arquivo do relé para o Digital Twin, também deve ser importado o arquivo
“xml” do PS Simul, para isso, basta seguir os seguintes passos:
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@ & X el [15000% - Ell:'% & Config Hrd @
_\ F\ Ll,Ferramanta Zoom gConfig Sync

Zoom Foom . Restaurar Visualizar Direc . Configurar
= ~ ™ MEo Layout - Canais t¥ Conexdo

Fanm Launaut Hardwuara

~ | DigitalTwin >

SIEMENS
. API

Password

State Sequence: Criar XML

COMTRADE
DAT Format: 1999 ASCII ~ O NPC Plot (167} V |1E?
) Freq Am. I‘I,EC kHz

Instrugdes:

1) Crie o arquive "ApiReferenceFile xml" clicando no botdo acima.

2) Abra a interface Digttal Twin em seu navegader e faga o log in: https://www siprotec-
digitaltwin.siemens.com

3) Exporte os aquives de simulagdo dos IEDs {.5IM) a partir do DIGSI 5, e faga o Upload na
plataforma.

I%Wl

4) Faga o Upload do amquivo "ApiReferenceFile xml" na pagina "Test File" da plataforma

5) Mapeie as tensdes, comentes e binanas de saida do arquivo "ApiReferenceFile xml” para oz
|ED= na pagina "Routing Matrix"

B) Mapeie as binarias de saida dos |1EDs para o anquivo "ApiReferenceFile xml" na pagina

"Routing Matrix"
l Cancelar

Ja no Siprotec Digital Twin, faga o seguinte:

Device List Routing Matrix Test Files Files for Apps

File Name File Type Import Date
ApiReferenceFile State Sequence 12/06/2026, 10:140
ComltradeReplay_SimuApi  COMTRADE 12/06/2026, 1014 Upload COMTRADE / State Sequence

CFG + DAT or XML  ApiReferenceFile xml

Migration
Tool

de acordo com o que foi configurado no Draft do PS Simil e parametrizado no relé.

Dessa forma, basta direcionar os canais de corrente, entrada binaria e saida binario do rel¢,
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Para o direcionamento das correntes, siga as informacdes “Source” e “Destination” para
identificar qual a origem e destino do sinal e marque a caixa referente a informagao que sera

enviada.
Device List Routing Matrix Test Files Files for Apps
Type:  Current W Source: ApiReferenceFile W  Destination: 7SA86
Output (Source) \ Input (Destination) 11 1.2 1.3 14
Hrd_SaiAn-1 - 4 H| O OO
Hrd_SaiAn-1- 5 O B OO0
Hrd_SaiAn-1 - 6 O O 20
Device List Routing Matrix Test Files Files for Apps
Type: Voltage W Source: ApiReferencekile W Destination:  7SA86
Output (Source) \ Input (Destination) 1.1 1.2 13 14
Hrd_SaiAn-1 - 1 Hd OO0 0O
Hrd_SaiAn-1 - 2 O Ed O O
Hrd_SaiAn-1-3 O/ 0O B O
Type: Binary W Source: ApiReferenceFile W Destination: 7SA86 w
Output (Source) \ Input (Destination) 11 12 13 14 15 1.6 17 1.8 241 22 23 T T2 T3 T4
IED 7SA (DISJ) H|O O OO0 0 0 0 00 0(0(0|0
Device List Routing Matrix Test Files Files for Apps
Type: Binary W Source: 7SAB6 W Destination:  ApiReferenceFile v
Output (Source) \ Input (Destination) 141 1.2 13
BO 11 B O O
BO12 O E O
BO 13 O O A
BO 1.4 O 0O g
BO15 O 0O g
BO 16 O O O
BO 21 O 0O g
BO22 O 0O g
LifeContact O 0O g

Por fim, para carregar as configuracdes e inicializar o relé, deve-se selecionar o relé que sera
utilizado e comegar a simulagao:
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Device List Routing Matrix Test Files Files for Apps

v Device Name Type Configuration Version Device Firmware ‘COM Firmware IP Address Date Modified TEA-X Upload TEA-X

V07 .84 (Device) VO7.84 - 172.16.60.60/24 (Port J)

TSASS /0784 (Communication) 10.16.60.60/24 (Port E)

12/06/2026, 10:13:42

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 -  Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com -  E-mail: conprove@conprove.com.br
12



