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Equipamentos de Testes / Acessórios;

Ferramentas de Testes no Contexto da IEC 61850;

CE-MNET4 / CE-RNET4;

Netwok Analysis and Diagnostics;

CTC –CONPROVE Test Center;

Automação dos Testes;

PS Simul.

AGENDA



Equipamentos de 
Testes e  Acessórios



Testes Elétricos

Equipamentos para injeção em nível 
secundário (IEDs e PMUs) e 
primários (TC, TP, Seccionadoras e 
Disjuntores).

Softwares

Funcionalidades IEC 61850 (SV, 
GOOSE, PTP e MMS);
Para modelagem de sistemas e 
estudo de transitórios elétricos.

Fundada em 1984, atuamos na pesquisa, desenvolvimento e produção de tecnologia para o setor elétrico

NOSSA ESPECIALIDADE



• Testes de Relés / IEDs e Sistemas de Proteção;

• Testes de Transdutores;

• Testes de Medidores;

• Testes de MUs e PMUs;

• Testes de Baseados em Traveling Waves;

• Testes e Diagnósticos em Subestações Digitais.

SOLUÇÕES CONPROVE PARA TESTES



CE-6707
TESTES EM NÍVEIS SECUNDÁRIOS

4 CANAIS DE TENSÃO (300V – 100VA)

IEC 61850 OPCIONAL (GOOSE E SV)

3 CANAIS DE CORRENTE (32A – 200VA)

APENAS 13 Kg



CE-6710
TESTES EM TODOS OS IEDs DO MERCADO

4 CANAIS DE TENSÃO (300V – 100VA)

TESTES COM IEC 61850 (GOOSE E SV)

6 CANAIS DE CORRENTE (32A – 220VA)

AFERIÇÃO DE MEDIDORES, 
TRANSDUTORES E QUALÍMETROS

REPRODUÇÃO DE ARQUIVOS ATP, 
COMTRADE E PCAP



CE-7012
TESTES EM TODOS OS IEDs DO MERCADO

6 CANAIS DE TENSÃO (330V – 100VA)

TESTES COM IEC 61850 (GOOSE E SV)

TESTES EM TCS, TPS, 
TRANSFORMADORES E RESISTORES

TESTES EM TRANSDUTORES, 
QUALÍMETROS E REPRODUÇÃO 

DE OSCILOGRAFIA

TESTES PONTA-A-PONTA EM LABORATÓRIO

6 CANAIS DE CORRENTE (50A – 430VA)



CE-7012: Testes no Process Bus
Ensaios:

➢ Precisão de módulo e fase;

➢ Resposta em frequência de amplitude e ângulo;

➢ GM PTP, Simulação de Erros;

➢ Testes simultâneos com LPITs e SAMUs;

➢ Testes de proteção;

➢ Teste de tempo de holdover dos LPITs;

➢ Verificação de conformidade da comunicação (pacotes perdidos, duplicados e 
corrompidos)

➢ Tempo entre amostras de SV publicadas pelos LPITs (packet interval);

➢ Tempo de conversão analógico-digital dos LPITs (delay time).



CE-7012: Testes no Process Bus

Vantagens do uso da CE-7012 em testes no Process Bus:

➢ Ensaio em malha fechada em um único dispositivo de testes (único no mundo);

➢ Automatismo: testes e relatórios;

➢ Agilidade;

➢ Simplicidade;

➢ Custos financeiros.



CE-7012: Testes de Malha Fechada com LPITs

P. An.

SV

GM PTP



CE-TW1
Teste de relés de proteção e localização de falhas 

usando tecnologia de ondas viajantes.

Dispositivo portátil com integração em malas de testes 
CONPROVE (CE-6707, CE-6710 e CE-7012).

Geração de alta fidelidade de formas de onda de tensão 
e corrente.

Seis canais para injeção direta de sinal (3V + 3I).

Suporta métodos de teste mono-terminal e multi-
terminal.

Integração com PS Simul para simulação e reprodução 
de arquivos transitórios (COMTRADE e ATP).



Based only on traveling wave 
line propagation time
Based only on traveling wave 
line propagation time

Real waveform Artificial waveform

Only ±10Vpk Secondary level

No (Bypass inputs) Yes

Big / Heavy Light weight

No Yes

High Best value for money

Yes No

Yes No

PULSE GENERATOR

Several Limited

Frequency-dependent line 
models (Mode / Phase)

Artificial waveform

Only ±10Vpk

No (Bypass inputs)

Big / Heavy

No

High

No

No

Limited

Secondary level

Yes

Light weight

Yes

Best value for money

Yes

Yes

Several

Frequency-dependent line 
models (Mode / Phase)

Real waveform

Why not test 
using the best 

of 
solutions????

FEATURE

Simulation fidelity

Injection level

IED input test

Portability

Test on site

Investment

COMTRADE with TW

Sensitivity test

Number of reflections

Transmission line 
models for TW tests

SIMULATORCE-TW1

Simulator x Pulse Generator



CE-MNET4 / CE-RNET4

DIGITAL NETWORK MONITORING,
DIAGNOSIS & ANALYZER

TESTES COM IEC 61850 (GOOSE E SV)
ATÉ 60 STREAMS  SV POR PORTA, E TESTES EM PRP

DETECTA SOBRECARGAS DE REDE E PERDA DE PACOTES

RACK ou PORTÁTIL

MONITORA MENSAGENS IEC 61850 E PTP

COMPARAÇÃO DE ARQUIVOS SCL COM O TRÁFEGO DA REDE

DIAGNÓSTICO EM BARRAMENTO DE PROCESSOS



Ferramentas de Testes 
no Contexto da IEC 

61850



S. AnalogP. Analog. SVS. Analog GOOSESV



Testes com Merging Units / LPITs

• Linearidade;

• Resposta em Frequência;

• Precisão de Amplitude e Ângulo: teste de longa duração.

• Monitoramento de Erros: perda de mensagens SV, mensagens corrompidas, 
amostras duplicadas ou atrasadas;

• Monitoramento Estatístico de Tempo: tempo entre quadros, tempo de 
digitalização com base nas definições da IEC 61850-5 Ed.2, item 11.2.4 e IEC 
61689-9 Ed.1, item 6.902.2.

• Monitoramento de Sincronização.



Testes em Merging Units / LPITs



• Limites de erro de amplitude e ângulo para os canais de digitalização da 
MU: IEC 61869-13.

Testes em MUs / LPITs



Testes em MUs / LPITs - Linearidade



Testes em Mus / LPITs – Resposta em Frequência



SOLUÇÕES CONPROVE - DESTAQUES

Exclusividade CONPROVE :

Simulação de Erros: SV, GOOSE e PTP.

Subscriber Sampled Values:

Oscilografias e verificação de erros, com estatísticas, em várias taxas de amostragens.

Publica Múltiplas PIUs Simultaneamente:

Simula até 60 MUs por porta de rede no CE-MNET.

Multifuncionalidades:

CE-MNET permite diagnósticos e monitoramento da rede, bem como publicação/assinatura de 

SV e assinatura/publicação de GOOSE, além da sincronização PTP para ensaios de proteção.



SIMULAÇÃO DE ERROS

• Simulação de Erro no 
envio SV:

• Simulação de Erro no 
envio GOOSE:

• Simulação de Erro no 
Mestre PTP:



SLAVE
CE-GNSS

PTP (IEEE 1588)

GNSS da Subestação (IRIG –B e 1PPS)

GNSS Embarcado

SINCRONIZAÇÃO

MASTER
PTP (IEEE 1588)

IRIG-B (CE-BOSOIB)



CE-MNET4
CE-RNET4



CE MNET-4 / CE RNET4

• 2 Abordagens (Funcionalidades):

• Diagnóstico de Rede
(Monitoramento de Rede);

• Testador – Mala de Testes
(Ensaios Manuais e Automáticos).

• 2 Licenças (fornecidas separadamente):

• NetworkAD (Monitoramento de Rede);

• CTC (Testes de Proteção – “mala de testes”).



CE RNET4

• Portas Gigabit 

• Process Bus

• Station Bus

• Redundância PRP

• Fonte de alimentação redundante

• AC

• DC

• Porta exclusiva para sincronização 
PTP.



CE MNET4

• Portas Gigabit 

• Process Bus

• Station Bus

• Redundância PRP

• Built in GNSS

• Porta exclusiva para sincronização 
PTP.



Testes – Barramento de Processos

O CE-MNET4 pode ser utilizado para ensaios no Barramento de Processo, tanto na 
configuração com SAMUs quanto com LPITs/MUs.

LPIT/MU

SAMU

SV SV 

GOOSE SV MMS 



Monitoramento

• Conceito de monitoramento de rede: verificação sistemática em busca 
de anomalias que podem comprometer o correto funcionamento da 
rede de comunicação;

• Monitoramento da rede IEC 61850 durante todo o ciclo de vida da 
subestação: FAT/SAT  (comissionamento) e testes de manutenção;

• Importância do monitoramento: 

• Detecção precoce de erros;

• Condições de operação da rede;

• Redução da indisponibilidade da rede;

• Log dos eventos de falha da rede;

• Segurança e estabilidade do sistema de energia.



Monitoramento - PACS

• Sistema de monitoramento como uma ferramenta essencial para 
detecção de falhas de rede da subestação digital;

• Dispositivo dedicado para o monitoramento de rede – “RDP 
(Registrador Digital de Perturbação) de rede”:

•  Implementado em hardware e software para abranger todos os 
requisitos de tempo crítico de GOOSE e SV.



Monitoramento - PACS

• Aspectos de rede abrangidos pelo sistema de monitoramento:

• Integridade das mensagens;

• Configuração e segurança dos dados;

• Estrutura dos frames;

• Sincronismo do sistema;

• Estatísticas de tempo das mensagens;

• Configuração para Teste/Simulação;

• Alertar potenciais falhas de comunicação ou invasões;

• Gravação de arquivos PCAP, inclusive na ocorrência de falta;

• Monitoramento através de porta Trunk ou Mirror.



Netwok Analysis
and Diagnostics



LIVE TRAFFIC



LIVE TRAFFIC



LIVE TRAFFIC



LIVE TRAFFIC



Comparação PRP



MATRIZ ENVIO / RECEBIMENTO



VALIDAÇÃO SCL



COMPARAÇÃO SCL x REDE



ESTATÍSTICAS



ESTATÍSTICAS



MONITORAMENTO – Tipos de Eventos



• Atendimento aos requisitos do item 7 do submódulo 2.11 dos Procedimentos de 
Rede do ONS:

MONITORAMENTO – Tipos de Eventos



MONITORAMENTO – Envio de Alarmes ao SCADA

O CE-MNET4 atua como 
Servidor MMS para que o 
SCADA possa receber os 
alarmes dos eventos de 
supervisão. 
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CTC
CONPROVE TEST 

CENTER



Testes Manuais e Automáticos

• Realiza todos os testes 
através dos protocolos 
de comunicação IEC 
61850;

• Publica e recebe 
mensagens GOOSE e 
SAMPLED VALUES;

• Sincronismo temporal 
por PTP;

• Capaz de realizar 
testes em uma rede 
PRP.

Conprove Test Center - CTC



Distance Software



Differential Software



PSB OoS Software



CTC: Máscaras de IEDs para Testes Automáticos

Differential

Os principais relés 

diferenciais do mercado já 

possuem uma máscara 

onde o nome de seus 

ajustes são idênticos aos 

do software, de modo a 

facilitar a parametrização 

do teste para o usuário.

Distance

Os principais relés de 

distância do mercado já 

possuem uma máscara 

onde o nome de seus 

ajustes são idênticos aos 

do software, de modo a 

facilitar a parametrização 

do teste para o usuário.



PLANO DE TESTE

• Solução para testes típicos

• Organização

• Padronização

• Replicável

• Analógico → Fiação

• Digital → Direcionamento



SUBSTITUIR MAPEAMENTOS



GRACIAS!!!

     

        

CONPROVE

conprove@conprove.com.br / (34) 3218-6800

Rua Visconde de Ouro Preto, 75.

Uberlândia/MG

www.CONPROVE.com
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