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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: Ingeteam

Modelo: EF TD

Funcao: 24 ou PVPH — Volts / Hertz

Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE-6006, CE-6707, CE-6710,
CE-7012 ou CE-7024

Objetivo: Levantar a curva de sobreexcitacdo (volts / hertz) e
valores de pick-ups
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material s3o bem vindas, bastando o usudrio entrar em
contato através do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteragdes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manuten¢ao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagao, reproducao total ou parcial
do seu contetido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violagdes
sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé Ingeteam EF TD no software Volts/Hertz

1. Conexio do relé ao CE-6710
No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do relé.
1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino 2 no terminal do relé e
o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino 3 do terminal do relé.

Max.

o IE

o

Figui‘a 1

Aux Vdc |

1.2 Bobinas de Tensoes

Para estabelecer a conexao das bobinas de tensdes, ligue os canais de tensdes V1, V2
e V3 aos pinos 19, 21 e 23 do mddulo X2 do relé respectivamente, e seus comuns aos
pinos 20, 22 e 24 respectivamente.
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Figura 2
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1.3 Entrada Binadria

Ligue as entradas binarias do CE-6710 as saidas bindrias do rel¢ do modulo XBI1.

e BII ao pino 10 e seu comum ao pino 11.
e BI2 ao pino 12 e seu comum ao pino 13.

A figura a seguir mostra os detalhes dessas ligagdes.

e em———
y#oooo
©0000e0

BI7 BI8 BI9 BiI10 BI11 BI12

A v

Figura 3

2. Comunicacio com o relé Ingeteam EF TD

Primeiramente liga-se um cabo Ethernet do notebook com o relé. Em seguida clica-se
duas vezes no icone do software do relé.

by

pacFactory

Figura 4
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Clique no icone “Start” caso possua um projeto configurado. Caso contrario crie um
novo projeto e importe as configuragdes do relé.

—
Welcome
pacFactory Ingeteam
Ver. eFS:
7.21.0
Active Installation:
EFSPROJECT1
Project <\
Factory {{ 1
User S
Management Start
Language: en-GB ~ 4 INSTALLER EFSPROJECT1 Exit J
Figura 5

Efetue um duplo clique em “TD0OB_Ed2”.

(‘Eg IED List m] X

| Menu  Configuration Tools
SULB L
i ;JSUbﬂd'W‘ 2 Communications

e EFSPROJECT1
_230kV
uay_Trafo

| m Continue Exit
Detals:  TDOB_Ed2

Description Value
Commercial Code TDOBCAAXXOOKKKC-2-2-D-D-A-A-A—
Description
Description2
Device Family IngepacEF
led Type TDOB_Ed2

‘ Manufacturer Ingeteam

Config Version 8853
e

Figura 6
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Clique na opcao “File” e desmarque o item “Work mode OFF line”

. pacFactory: ZT0

’nge team

File | Reports  Oscillography  Settings  Configuration  Toocls  Window  Help
¥ | Work mode Off line |

v | Slow connection mode

atterns | & Read Device " Send Settings Setting Group | 2 Er & =

Close current tab
Close the other tabs
IEDV's List

Exit

T=STFAUTS

Figura 7

Insira como usudrio e senha padrdes a opcao sftppac.

IED: ZT0
INGESYS® eF5 (7.20.1) STANDALONE

Enter useripassword

P address: (10.0.0.237
Uszer: |sﬂppac
Password: |oooooooo o
Connection type: | =FTP - Corfigure
Cancel
Figura 8

3. Parametrizacio do relé Ingeteam EF TD
3.1 Protection Settings

Apos ter sido estabelecida a conexao, clique no sinal de “+ " ao lado de “SETTINGS”
efetue um duplo clique em “Protection Settings”.
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ngeteam

File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window Help

bl (i Save €D || g Export

& Read Device ) Send Settings

EE| Protection Events
Faults.

5]
&

5 Measurement Record

= OSCILLOGRAPHY
|~ oscillography st
(22 Osdllography Viewer

- SETTINGS

01 Protection Settings

18 ControlSettings

1 Logics Settings
|= CONFIGURATION

& 1EC 61850 Server

5l configuration CFData

¥ LocalDisplay

& Web Server

® Logics (Bxtended Control)
# ProtectionLogics

42 OtherProtocols

'mGS & INSTALLER 4 EFSPROJECT! E Code:  TDOBCAAXXXXXKKC-2-2-D-D-A-AA— Sﬂﬂanmo—,ﬂ 106 &) OFFLINE  sFTP 10.0.0.238
Figura 9
3.2 Read Device
Para que seja possivel enviar os ajustes primeiro € preciso fazer a leitura. Para isso
clique “Read Device”.
M pacFactory : TDOB_Ed2 = a X

’nge!eam

file FReports Oscillography  Seitings  Configuration  Tools  Window  Help

SavelED | IgExport % Pattems Send Settings A SettingGroup | 3¢ [P % (@

L Protection Settings | - X
EFSPROXECTL 3 - | show advanced Differences M 7 Userfilters ~
O E
1] Protection Basic Config Pratection Settings a
General Configuration Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
4 SetupFeatres
Trata . S LN : Configuracion basica prot. - 7/ 10 Setting(s)
1L (PHD Info b ves
1/OMeds Configuration Undefined
1] Time master supervision Lol
SNTP Configuration Undefined
-Fl Supervidon Cambio ajustes tabla 4 - Undafined
G- Registers Cambic ajustes tabla 5 - Undefined
RIC Modules Cambic ajustes tabla & - Undefined
= LN 1 Configuracion general - 4/ 19 Setting(s)
Idiema - Engiish
Blogueo cola llena - no
Tipe mandos - Functional
Modo control local - no
S LN : Medidas Potencia y Energia - 2/ 4 Setting(s)
Conatants energia activa - 1
Constants energia reactiva - :
= LN : Medidas Potencia - 2 Setting(s)
Devanado tension de fase - Winding £
Fases tension utilizadas - None
= LN 1 Medidas - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Maximos Estadisticos - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Minimos Estadisticos - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Medidas Fundamental - 1 Setting(s)
= ves
= Menu | Settings e v
enGB & NSTALLER 4 EFSPROJECTI [ Code:  TDUBCAAOOGKKC 22-DD-AAA—~  SetingGrovp: [f] - 8 1 o6 @3 OFFUNE TP 10.0.0238
= —

Sti - -

Figura 10
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3.3 Active energy constant

Clique nos sinais de “+” ao lado de “Setup Features > CTs VTs Config.” e selecione
a opgdo “Active energy constant”. Direcione os canais de tensdes no campo “Fases
tension utilizas”. Caso nenhum canal de tensdo seja selecionado as fungdes de
sobretensao e subtensdo de fase nao funcionardo.

N pacFactory: TDO o X

ngeteam
File Reports Qscillography  Settings  Configuration  Jools Window  Help

& () SavelED | IjBxport » Pattens | @ Read Device ) SendSettings A SettingGroup | [ i ‘=

¥ Protection Settings | Protection logics v
;WOEC“ 9 - showadvanced - [ Differences | Fitter 4 |44 | W Pl £ User filters =
£F s
| Protection Basic Config “
| General Configuration Description Dev_sG1 Pc_SG1 D
[E]_ setwp Featres i
D CTs VTs Config LN : Medidas Potencia - 2 Setting(s)
Power Energy Configuration »  |pevanado tension de fase Winding 1 Winding 1
I Active energy constant| [Fases tension utilizadas None va-vs-vc R
Measurements as - 1 Setting(s)
Statistical Maximun e S
Statistical Minimun
| Fundamental Measurements S N - 1 Setting(s)
Instantaneous Measurements Fondo vEs YES.
11 2nd Wire Measurements
Unique Group Protecton ALK - 1 Setting(s)
Protection YES YES
Adrcal = LN : Medidas Fund: tal - 1 Setti
ekbolion oo : Medidas Fundamental - 1 Setting(s)
T P Info Fondo de escala ves ves
VOpeds 50"?“'3""" S LN 1 Madidas Instantaneas - 1 Setting(s)
GEX) Coniration Fondo de escala automatico ves ves
RTD GGIO Configuration
1] Led Configuration = LN 1 Medidas Segundo Devanado - 1 Setting(s)
Time master supervision Fondo de escala automatico YEs YES
SNTP Configuration
Sipevi S LN : Curv, 1-3 Setting(s)
Regsters <
RIO Modules
= Menu | Settings | v
enGB & INSTALLER EFSPROJECTT [ Code: TDOBC DDAAA =146 w Communication  sFTP  10.0.0.238
—

st

Figura 11

3.4 Differential General settings

Clique nos sinais de “+” ao lado de “Protection > Differential Prot” e selecione a
opcdo “Differential General settings”. Nesse campo ajusta-se se os dados do
transformador de poténcia, filtro de sequéncia zero, a relacao do TC e do TP, a corrente
nominal no secundario, frequéncia nominal e a polaridade dos TCs.
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M pacFactory : TDOB_Ed2

File Reports Oscillography ~Settings Configuration Tools Window Help
Il G SavelED © Jgbxport  Pattems © @ Read Device Y- Send Settings A SettingGroup ' % J[@® i ‘=
¢ W;gsz_gzl 9+ showadvanced | [RDifferences T Filter | [ | <K | bb | M & ) Userfilters ~
[ Protecton Bk Cofi &
o com P —
[E = setwreatres
psereia S T Gy e et
& Unique Group Protection ' 2 Windings. 2 Windings.
R e . "
)13 Directional Tension Nominal Dev 1 (kv) 220 138 [
Ground Directional Tension Nominal De 230 13.8
&[] Overcurrent Relacion transformador 1 0 “©
4} 2 Overcuent Winding 2 Relacicn transformador 2 100 400 R
[E] Differential prot In devanado 1 (A) 1A sA R
In devanado 2 (A) 1A sA R
Tipo de conexion - Dev 1 o o
™ Tipo de conexion - Dev 2 Y Y
11 Detection of Error in CTs Codigo horario Ref-2 11 1Ry
™ 2nd Harmonic Block-Diff Hab Filt homopolar Dev 1 NO NO
17 3rd Harmonic Block-DIff Hab Filt homopolar Dev 2 NO No
13 4th Harmonic Block-Diff Rel transformador neutro 1 1 1
17| 5th Harmonic Block DIff Rel transformador neutro 2 1 1
11| 2nd Harmonic Restraint O 1n 161 (A LA 1A
rd Harmonic Restraint-Diff In 1G2 (A) 1A 1A
T3] 4th Harmonic Restraint-Diff Relacion tension fase 20 1200 R
T3 Sth Harmonic Restraint-iff Relacion V Neutro 1 1
11 Cross Blodking Max Cap Potencia (MVA) 10 <o R
86 Funclion Tap- Intensidad Dev 1 (4) 20 0
‘Additonal functions Tap- Intensidad Dev 2 (A 1 1
& Thermal Image Frecuencia 30 Hz frequency 60 Hz frequency &
o sy Polaridad Devanado 2 Incoming Incoming
& Power Protection S LN : Diferencial instantanea - 4/ 6 Setting(s)
— Fuse Fakure Habilitacion YES YES
J Reshictad ek fuct: Arranque (xTap) B B
IE Resetd a2 e e 3 ;
4) Breaker Faiure
e |CiSe08] ¢
enGB & INSTALLER EFSPROJECTT K Code:  TDOBC: 22DD-AA 18 106 Communicaton sFTP 10.0.0.238
— —
St
Figura 12
.
3.5 v/f Overexcitation Ul
Cli inal “+” lado de “Additional jons”’ leci ao “v/
ique no sina ao lado de itional functions” e selecione a opcao “v/f
Overexcitation Ul ”. Neste tutorial utiliza-se dois elementos um de curva inversa €
outro de tempo definido.
' pacFactory: TDO - o £
,nge!eam
File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window Help
kel GiSavelED | JgBiport i Patterns | @ Read Device - Send Settings A Setting Group = 25 ) [P =

11| General Configuration

 Protection Settings |~ Protection logics v X

3 - | Showadvanced - [ Differences [ Fiter | [4 |4 bb D M [ Userfilters ~
5 Setup Festures
5+ CTs Vs Config. -
1] Power Energy Configuration Description Dev_SG1 Pe_SC1. D
11 Active energy constant
iamvaniiie LN : Sobreexcitacion v/f U1 - 9/ 12 Setting(s)
Statstieal Maxmun b |Habilitacion NO ves 3|
T stat Tipo de operacion Vph-ph RMS Vph-gnd RMS &
1L Fundamental Measurements Arranque (V/Hz) o8 115 /Y
11| Instantaneous Measurements Porcantaje de retomo £ 50
17| 2nd Wire Measrements Tension minima oparacion s0 s0
411 Unique Group Protection Curva caracteristica ANSI Extremely..  IEC Normal Inverse &
= Protection Indice de tiempe s 0.5 R
#-(2) Directonal Tiempo fijo \ minimo (ms ° °
41 Ground Directional Disparo General — —
9 Overaurent 3 LN : Sobreexcitacion v/f U2 - 9/ 12 Setting(s)
Overcurrent Winding 2
Differential Prot = LN : Sobreexcitacion 5 armonico - 4/ 6 Setting(s)
[}] Differential General settings Habilitacion "o L
11| Instantaneous dfferentia
Percent dfferental & LN : Bloqueo 2 y 5 Arm U1 - 10/ 12 Setting(s)
11, Detecton of Error  CTs Habilitacion o no
2nd Harmoric Bock-OiFf
T8 3d Harmoric Block O = LN : Bloqueo 2 y 5 Arm U2 - 10/ 12 Setting(s)
1] 4th Harmonic Block DIff Habilitacion no no
L&} 5th Harmonkc Block-OH¥ S LN : Imagen Termica Fases (49) - 8/ 12 Setting(s)
11| 2nd Harmonic Restraint DIFf e - -
1] d Harmonic Restraint ff
11, 4th Harmonic Restraint DIff S LN : Tmagen Termica Neutro (49) - 8/ 12 Setting(s)
11| 5th Harmonic Restraint iff Habilitacion NO LY
11, Cross Bloding
86 Function = LN : Imagen termica fases Dev2 - 10/ 12 Setting(s)
[E] = Additonal functions Habilitacion no no

11 5th harmonic overexaitation

= LN 1 Imagen termica Neutro Dev2 - 10/ 12 Setting(s)

i=Menu | Settings |

enGB & INSTALLER Code:  TDOBCAAXOOOXKKC-2-2-D-D-A-A-A—

EFsPROJECTT K SFTP 10.0.0.238
—

SettingGrowp [ - 1 o6 @ Communication
—

s

Figura 13

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br

10



NPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
3.6 v/f Overexcitation U2

Selecione a opgao “v/f Overexcitation U2” e configure os seguintes ajustes.

M pacFactory: TDO - [=] X

ngeteam
File Reports Oscillography  Settings Configuration Tools Window  Help

|l GiSavelED | JjExport i Pattems ' & Read Device - Send Settings A SettingGroup ‘5 (J[Ew # ‘@

¥ Protection Settings | P¥ Protection logics =X

1 statistical Meximun 48 - | Showadvanced : [R Differences ' Fier | 04 | 44 | bp | Bl T Userfilters ~
| Statistical Mmun
| Fundanentai Messsenents a
Dev_SG1 Pc_SG1 D
2nd Wire Measurements

Unigue Group Protection ion v/f U2 - 9/ 12 Setting(s)

Protecton LJ ) vEs b
Drrectional Vph-gnd RMS  Vph-gnd RMS
Ground Directonal og 18
Overaurrent ) 50
Overcurrent Vinding 2 E £
Differental Prot Oefinits Time  Definite Tima
11| Differential General settings = 0.05 .08

Instentaneous dfferential Tiempe fije \ minime (ms) o 130
11, Percent dfferentia Disparo General s ¥es
L1} Detection of Error in CTs excitacion § armonico - 4/ 6 Setting(s)

| 2nd Harmonic Block Diff = =
| 3rd Harmonic Block-DIff

4th Harmonic Block-Diff ueo 2 y 5 Arm U1 - 10/ 12 Setting(s)
11| 5th Harmanic Block Diff = =
1L 2nd Harmonic Restraint-iff

3rd Harmanic Restraint-Diff 2y 5 Arm U2 - 10/ 12 Setting(s)
1L, 4th Harmanic Restraint iff w0 I

Sth Harmanic Restraint Diff )

' Cross Blocking a Fases (40) - 8/ 12 Setting(s)
| 86 Function no no

Aol fimcliare S LN : Imagen Termica Nautro (49) - 8/ 12 Setting(s)
v/f Overexatation U1

Habiitacin no wo
I /7 Overexcitaton U2

11| 5th harmonic overexatation S LN : Imagen termica fases Dev2 - 10/ 12 Setting(s)

1] 2nd and Sth Harm Block UL Habilitacion NO NO
| 2nd and Sth Harm Block U2

Thermal Image = LN 1 Imagen termica Neutrs Dev2 - 10/ 12 Setting(s)

Voltage Habilitacien NO NO

Frequency N .
Power Protection LN : TOV Sobretension fase 59T U1 - 7/ 9 Setting(s)

Eepa .

enGB & INSTALLER ersPROJECTT [ Code:  TDOBCAAXXOOOKKC-2-2-D-D-AAA—  Setting Goup: [ - 8 1 of 6 @ Communication sFTP 10.0.0.238
— —

St: Settings have been received.

Figura 14
4. Ajustes das Saidas Binarias

4.1 GGIO Dir. 1
Clique nos sinais de “+ " ao lado de “I/O/Leds Configuration > GGIO Configuration”
e selecione a op¢do “GGIO Dir. 1. Ajuste o sinal de pickup do elemento 1 para a
primeira saida. Para a saida 2 ajuste uma légica dos sinais de trip dos dois elementos.

Como no teste sdo feitas diversas atuagdes as saidas binarias sdo sem selos, ou seja,
“Unlatched”.
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pacFactory: TDO - o X

,nge!eam

File Reports Oscillography  Settings Configuration Tools Window  Help

&l G SavelED | JgExport ; Pattems @ Read Device - Send Settings i Sett il <+ [
T Protection Settings | P Protection logics =
L] 3rd Harmonic Restraint iff 3 v | showadvanced : [RDifferences  Filter | 14 44 | bb | P M Userfilters ~
11| 4th Harmonic Restraint iff
11 5th Harmonic Restrant Iff -
11| Cross Blodking Description Dev_SG1 Pc_sG1 D
86 Function
L B AdMoral fn = LN : GGIO Dir.1 - 26/ 27 Setting(s)
1] v/f Overexctaton U1 v e e s -
i vif Overexctaton U2 Tiempo oscilacion ED (s) 1 1
11 5th harmonic overexcitation RGios Ehios z L
nd and Sth Harm Block U1 Tiempo Entrada 01 (ms) - (GGIOL.Digital Input 1 o [
T3] 2nd and Sth Harm Block U2 Tipo Entrada 01 - (GGIO1.Digital Input 1) no L)
8- Therma Image Tiempe Entrads 02 (ms) - (GGIOLDigital Input 2) [) )
&G Voltage Tipo Entrada 02 - (GGIO1.Digital Input 2) no no
3 -G Frequency Tiempo Entrada 02 (ms) - (GGIOL.Digital Input 3 0 o
&5 Power Protection Tipo Entrada 03 - (GGIOLDigital Input 3) no no
T Fuse Faure Tiempo Entrada 04 (ms) - (GGIO1.Digital Input 4; 0 o
1 Restricted earth fault Tipo Entrada 04 - (GGIO1.Digital Input 4) no ~o
11| Restricted earth fauit 2 Tiempo Entrada 05 (ms) - (GGIO1.Digital Input 5 [ 0
615 Breaker Fakre Tipo Entrada 05 - (GGIO1.Digital Input 5) NO NO
Tiempo Entrada 06 (ms) - (GGIOL.Digital Input 6] o o
Tipe Entrada 06 - (GGIO1.Digital Input 6) NO
[Asignacion Salida 01 - (GGIOL.Digital Output 1) Undefined  v/F Overexcitation UL Start 1Y
Tpo. minimo Salida 01 (ms) - (GGIO1.Digital Output 1) o o
Tipo Salida 01 - (GGIO1.Digital Output 1 Unlatched Uniatched
Asignacion Salida 02 - (GGIO1.Digital Output 2) Undefined Protection logic S Y
Tpo. minimo Salida 02 (ms) - (Gt Digital Output 2] [ o
Tipo Salida 02 - (GG101.Digital Output 2) Unlatched Unlatched
‘Asignacion Salida 03 - (GGIO1.Digital Output 3 Undefined Undefined
Tpo. minimo Salida 03 (ms) - (GGIO1.Digital Output 3) o o
Tipe Salida 03 - (GGIOL.Digital Output 3 Unlatched Uniatched
Asignacion Salida 04 - (GGIO1.Digital Output 4) Undefined Undefined
Tpo. minimo Salida 04 (ms) - (GGIO1.Digital Output 4; 0 0
5[ RTD GGIO Configuration Tipo Salida 04 - (GGIO1.Digital Output 4) Unlatched Uniatched
1] Led Configuraton = LN : GGIO Dir.2 - 114/ 115 Setting(s)
N ;"ﬂ’:"::\‘:;:’;\"‘“‘ Tiempo cscilacion ED (3) 1 1
o o s
enGB & INSTALLER 4 EFSPROJECTT [ Code:  TDOBCAAXXXXXKKC-22-D-D-AAA—  SetingGrowp: [0l - 8 1 of 6 €9 OFFUNE sFTP 10.0.0238
—

St: Disconnected

Figura 15
5. Configurando a Légica

5.1 Protection Logic 5
Clique na aba “Protections logics” e clique no icone ao lado de “Protection Logic 5.

pacFactory: TDO = o X

,nge!eam

File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window  Help

(1Save ED © JgExport i Patterns © @ Read Device - Send Settings A Setting Group - 5 J [P

& Protection Settings | Protection ogics | - x

REPORTS | ks ot =
Signals Status ROVE@SUPORTE (2025-12-18 16:36:55)
Measires Stabs Dv Build: CONPROVE@SUPORTE (2025-12-18 11:27:47)
== 3 P Index Signaltext Description Sta... Dif Edit...
] Protection Events
Faults = Prot - Logica Proteccién (1) 1 - 96 item(s)
=3 stistical Data » L1 Protection logic 1 50/51_TRIP )
(i Maximeters and Minimeters 2 /SN TR %
1.3 Protection logic 2 S0G/51G_TRIP *
pe . 14 Protection logic 4 46_TRIP s
1.5 Protection logic S s
S 16 Protection logic & 5
: | 1.7 Protection logic 7 ',
2 Messurement Record T e 1
~ OSCILLOGRAPHY | 110 Protection logic 10 2
~ Oscillography List 111 Protection logic 11 »
#“ OsdllographyViewer 112 Protection logic 12 2
= SETTINGS | 113 Protection logic 13 *
13 Protection Settings 114 Protection logic 14 %
13 Control Settings 118 Protection logic 15 R
11 Logics Settings 116 Protection logic 16 %
-~ CONFIGURATION 117 Protection logic 17 %
B 1EC 61850 Server 118 Protection logic 18 .
5 Configuration CFData 119 Protection logic 19 -3
LocalDisplay 120 Prote 0 %
Web Server 121 Protection logic 21 s
% Logics (Bxtended Control) BB octon ayle 22 5
., ProtectionLogics - Prrbiction logic 2% ‘)
28 OtherProtocols 124 Protection logic 24 5
125 Protaction logic 25 U)
=Menu [ Settings | a
enGB & INSTALLER & EFSPROVECT! [ Code:  TDOBCARXOOXXKKC-22-D-D-AAA~  SettngGrowp @] - 1 of6 @ Communication sFTP 10.0.0.238
— —

st

Figura 16
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Clique em “OK” na tela seguinte e insira os dois sinais de TRIP, coloque um bloco
“OR” e vincule a logica 1.

2, INGEPAC™ EF Logics Editor : TDO

File Edt Tools Window Help

Model variables -
Fiter:  <No filter> ~ (B Show quaity

Interface: Tabular mode

|7 v Overexcaation U1 Stant [quaity]
+ =T vA Overexciaton U1 Tip
| 7 v Overexciation U1 Trp fquaity]

| Tipo de Recaida § PROT PYPH1.0p.ST general INT out §.GEN.pGGIOT Ind5 ST stval 1

i A Overexciation Status U1 [quaity]
e me»-mmuz
PUPH2 Mod

-1 v/ Overexciation U2 Statt

|57 vAOverexciaton U2 Start [qualty]
1 v Overexciation U2 Tre
1 vA Overexciation U2 Trp faualty]

PVPH2(Lock/Unlock)
A Overexcaation Status U2
1 vA Overexciaton Status U2 fquaiity]

G-I
| Classified il it 2 61850tree.
Logics | Model varisbles
[ Messages |

i

Figura 17

Clique no icone “..."” e nomeie a logica por exemplo “24 TRIP”. Em seguida feche a
janela e envie os ajustes ao relé clicando no icone “Send Settings .

6. Ajustes do software Volts/Hertz
6.1 Abrindo o Volts/Hertz

Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.

Figura 18

Efetue um clique no icone do software “Volts/Hertz”.
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&= Conprove Test Center 2.03.250 = X
——
s Conprove Test Center News C
CONPROVE Vers3o 2.03.250
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagdes para medigdo
& Quick | Diferential & Multimeter
@, VCC A 19P Power Directional
m Calibration X Distance
P4 Test Plan 25 Master
Remote Generation Meter
Power Quality gr‘et:‘p A o
£ PSBOOS ig. do Equipamento/Testes
3R #* Settings
Primarios LI Hamonic Restraint 42 Update Fmware
Testes primarios %9 Soquencer tw Software Language v
§ cr ¥ Synchronism
PR ¢ Ve
¥ Overcurent
@ Transformer Transducer Supone
; Documentacgdo e assisténcia
§2 Resistance [ Transient Playback §
£ PMaster Y Volts/Hertz i
= O Videos i
&3 Contact - !
Outros =] Foum i |
Aplicagdes adicionais i User Manual v e ——
[@ Transient View 4 Quick Guide v e
B Validate PDF Reports & Sefidiagnosis COMO UTILIZAR O PS § A ES [
¥ Statistical Analysis 2% Remote Access DRMA IEC 60255-121 — CAPITULD
ESTE COM i .l rI |
e [
Figura 19
el DG~
Inicio  Exibit  Opedes Software (7]
&, ConfigHrd €p Config GOOSE [7—| P6F. Onda S )Y | |7
a— ‘cﬂnﬁ:;m L9 chth,- v 4 ’ll =] - Fasores ¥l s ‘Eﬁ D]
Direc ) Geragio  Ajustes s [m., Recriar Restaurar Visualizar
anais T3 Conexio L e =
Hardware G .
Tempo Busca Pemurso  ConfiguragBes dos Testes om. - == jou & Obe. s Exphcalivas . . =
L Inserir/Editar Pontos h'frwe == s R g e o -
Inseri/Edtar Voks / Herz Descr: | osa: [ 0 Lagends
e "] e Lnhade Teste:
Nova Linha v L et R | @ Portostestados
i [esv Tipo e I — — —
Sequéncia [eoo0re Local de Instalagdo
e I ey = Ponto Atual
Bay -m
Enderego -t
Cidade: Estado.
_/ Pontos de Teste Responsével
Portos Testados
o . 4 b (§ |
ne | Modode | g w Fra | Nomin Sefor Matricuda
Femamertade Teste:
CE6710 Ne de Série |15503257CCMD32]2NVLISHV%MMLZZWID
Defauk v oK Cancelar
I 0 ’ Mult kg
8 infoGeral @ Vaf 8 Auacio @ Tempo 1.00 200
Status Proteco | Listaderros | MNet-Monitoring
t3  ONLine Nove Fonte Awe 110,00V | Aquecimente: 0%
Figura 20
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6.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrira automaticamente (desde que a opcao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢oes Software” esteja
selecionada). Caso contrario clique diretamente no icone “Ajustes”.

Y DEHE-s Volts/Hertz 2.03.250 (64 Bits) - CE-6710 (1550925)

m Inicio Exibir Opcoes Software
a &= Config Hrd *:U Config GOOSE > Proximo Pontc ’
» | £ tisoar best ¢4

7 | |5 F. Onda

- Q Config Sync S5, Config SV | "| 3 Fasores
Direc ) iar  Parar ., Geracdo | Ajustes
Canais ¥ Conexdo f Limpar todc Estatica~
Hardware Geracao Opcdes
Figura 21

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do dispositivo
testado, local da instalagdo e o responsavel. Isso facilita a elaboragdo do relatorio sendo
que essa aba serd a primeira pagina a ser mostrada.

Ajustes X
|
Inform. Gerais Sistema  Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
Teste:
Volts / Hertz Descr: | Sobreexcitagdo Data: I
Dispositivo testado:
Identif: |23031982 \ Modelo: |EF TD
Tipo: |Relé Mukt. fungso - Prot. Transfor - \ Fabricante: |Ingeteam

Local de Instalagdo:

Subestagdo: |CONPROVE
Bay: |1 v \
Enderego: |Rua Visconde de Ouro Preto, N*75 - Baimo Custddio Pereira

Cidade: |Uberandia v| Estado: |MG

Responsavel:
Nome: |Eng" Michel Rockembach de Carvalho
Setor: |Engenharia v | Matricula: |00001

Feramenta de Teste:

CE-6710 N2 de Sére: |15509257CCM03232011USHVRGOD0OL2ZORXD

Defautt  iv oK Cancelar

Figura 22
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6.3 Sistema

Na tela a seguir, dentro da subaba “Nominais”, sdo configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relagdes de transformagao de TP’s e TC’s. Existem ainda duas subabas
“Impeddncia” e “Fonte” cujos dados nao sao relevantes para esse teste.

Ajustes X
Inform. Gerais Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
NOO1
Vokta / Hestz. Nominais Impedancia Fonte . VYYD
- J ¥y 'L o
Frequéncia: 60 Hz - b A e o’ [
S [
Seq. de Fase: ABC v c L e
Poténcia 3p: [47.80 MVA —= g
19: [15.93 MvA 2 —e|0B) ‘1§|
®
Tensao Primana (FF): [13.80 KV ’ =
(FN): |7.97 KV % .
®
Comente Primana: |2,00 kA - g
Tensdo Secund. (FF): [115.0V
(FN): |66.40V
Comente Secundaria: |5.00 A
RTPF:
L= Fase F Neutro N Tera E Desloc. [
RTCF: |400.0
RTPD/RTPF: [1,00 Tensdes Comentes
RTCE/RTCF: |1,00 Ll (.. = .. kp/Vo: [1.00
FN |2 Vb F |6 b
Inverter Polaridade: v - " kp/V2: |1.00
S == c c
O TPsF O TcsF - S 100
[JTPD [JTCE
D [4] w EP 9] IEP kp/12: [1,00
Default v oK Cancelar
Figura 23

Existem outras abas onde o usudrio pode inserir notas e observagdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list”” dos procedimentos para realizagao de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligacdes entre mala de teste e o
equipamento de teste.

7. Direcionamento de Canais e Configuracdes de Hardware

Clique no icone ilustrado abaixo.
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uwso . I i
Y 0 &= H = | Volts/Hertz 2.03.250 (64 Bits) - CE-6710 (1550925)
Arquivo Inicio Exibir Opcdes Software
a & Config Hrd - €o Config GOOSE V > Préximo Ponto
@ config Sync 5, Config SV £ Limpar teste
Direc . niciar Parar y
Canais t*} Conexao  Limpar todos
Hardware Geracao
Figura 24
Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.
rDirecionamento dos Canais o X
‘ Hard. Principal:  Hard. local conectado via USB; CE-6710: 15509257CCM03232011USHVRGO000L2Z0RXD
|
Modelo: Redef. p/ Hard. & O Basico @ Avangado Hard:  pdequar 1/0s Iv Nes: Confinar
| CE6710 < Conectado Configurar
| ‘-:OC' GOOSE.. Autoassociar I' Autoassociar Iv Cancelar
l B N de Séne:
i v i 5\] oo » v
= 15509257CCM03232011USHVRGO000L2ZORXD On © ON Line S. Value Limpar I Limpar I —— — 8] |
| Saidas: Analég. e SV Entradas: Analég. e SV Saidas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Entradas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Légicas |
; NOOT |~ Saidas Analégicas  Saidas Sampled Value «j“ |
- oYY
| e 5 S | -
[ 1A R O Forward Q B Canais de Tensdo Y |
Nowinals |livhs | Forte . L = Descr. Hardware Né Ponto
) O AOVO1 |V NOO1 Va
g 60 H D= AOVD2 | V2 ~NOOT v |Wb
Seq deFase: ABC - ”1_3"% A0V03 V3 v[Noo1 v |ve ~
R —
Poténcia 3¢: |47.80 MVA ” \ AO_Vo4 V4 v|[NOOT  +wjUD ~
1¢: [1593MVA mg
Tensdo Priméra (FF): [13.80 KV i
N [7.97kv t |’§
Comente Priméria: |2.00kA 5
Tensdo Secund. (FF): |1150V
(FN): |66.40V Canais de Comente i N v‘ |-~
c e S ara: ISON\— Tensdes Canal Cormentes Canal Descr. Hardware Né Ponto
1] va mov01 v 5 la |AO_lO1 -~ AO_01 T NOO1 Ia
R 1200 N 2] w w2 | F e Ib AO_I02 AOI2 I v /NOOT ~v|b ~
RTCF: 400.0 Ve AO_V03 7 lc A0_103 v |Z| |AO_l03 13 v|NOO1T  ~w|lc ~
RTPD/RTPF: [1,00 Vab v/l E |8 IE v |aoios i ~[noor ~fup -
RTCE/RTCF: [1,00 FF Vbe v | ep 3| P v |aod0s |5 ~[Nooi vl ~
e e Vea AO_I6 |16 v NOOT ~v/UD ~
O TPsF O TcsF o [¢] w ¥
O TPD O TcE e |V s k1o
KkV2 v k.12 v
() Parametros guais Entre os Nés k [prvo[1.00 [prv2]1.00 k [ps10 [100 [pr12 J1.00
Figura 25

Escolha a configuracdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar e o

entradas bindrias. Para finalizar clique em “OK”.

método de parada das
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Configuractes X
| Mestre Escravo 1 Escravo 2 Principal Outros
Saidas Binaras: Fonte Audliar:
Modelo: CE6710 Nede Séde:  15509257CCM03232011USHVRGOD0OL2ZORXD Estado Inicial Ty 250y
Saidas Analogicas: 2 L o BO3- | NF . 20V

BO2: NA v BO4: NF v |

© 4x 300V 100 VA

Vi
O 2x 600 V: 180 VA \"‘._._.m BO5 e BO6 do tipo: 60V
~ © Convencional BO5: NA v 48V
() 2x300V; 150 VA v2 .—-.NZ
- c va BOG: NA
O 1x 600 V: 350 VA vl @— 24V
O 1x300V: 250 VA ve @ @—n v O IRIG (BOS) / Clock (B06)
= . Outro
Deslig
Transistor TTL 110,00 V
(O Assoc. Customizada ] Conectar TP's Entradas Binarias / Analogicas:
Padrdo - Comentes: Bi1 Bl - Contato -
© 6x32A:210VA Bl2: Bl - Contato -
O 3x64 A; 400 VA BI3: |Bl- Contato -
- " Bl4: | BI- Contato -
() 2x 96 A; 550 VA " .——.N1
. BI5: | Bl- Contato -
Oz 2w | |y G @—era o
— . 13
O 1x 1524 T100VA | |,q ‘—' o— BI7: | BI- Contato -
O 1x6,00 A: 360 VA ) o— . BI8:  Bl- Contato -
BIS: | Bl- Contato -
5 C @ BI10: | BI- Contato -
Sty 16 @ @—=s BI11: |BI- Contato -
O 1x75A; T VA Bi2: |Bi-Contato e
O 1x50 A: 700 VA ) Considerar Valores Absolutos p/ as Bl-Tensdo :: ;:‘:2 m guvm

(O Assoc. Customizada

(O Conectar TC's () Range 1.25A Concelar

Figura 26
Na proxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha “SIM”,
por fim clique em “Confirmar”.

| Direcionamento dos Canais (m] X

Hard. Principal:  Hard. loca

3 () Avangado Corfirmar
Configurar

ado via USB; CE-6710: 01208177CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORXO

use
=
N &
@
_J o
i

=l <% GOOSE... Cancelar
| & N"de Série
@ 01208177CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORXO Or i 5% S. .
Im 01208177CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORX0 O B ON Line S. Value = e
|
Figura 27

8. Ajustes Volts/Hertz
8.1 Tela “Volts/Hertz” > “Ajustes Protecio Sobreexcitacio (Volts / Herty)”
Nessa aba devem-se inserir os dados da curva de sobreexcitagdo. Para isso clica-se no

“Tipo da Curva 1”. Em seguida escolhe-se a op¢do “Outra”. As figuras a seguir
mostram esse processo.
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Ajustes X

Geral Ajuste Proteg3o de Sobreexcitagdo (Volts / Hertz)

Opgoes Gerais
Valts / Hertz Curva 1 Curva 2 Limites

Tipo: | Tempo Definida ~ Tipo: w i Min: W
Pickup:% Pickup: |1.30 Vn/An Dial: 00,00m W Méx: ’W
Grafico (V/Hz) xt  Grafico Pickup FraMin: [3000H
iy Frq Max: [70.00 Hz
Tolerancia de Tempo
Relativa: |2.50 %

20 Absoluta: W

Toleréncia de Tensdo

1.0
Relativa: |2.00 %
Absoluta: |100.00mV

0,50 Mult Pkp

1.00 2,00
Tolerdncia de Frequéncia

Escala: | Automatica ~ Relativa: W
100 “h Absoluta: | 500,00 mHz

Default  {w oK Cancelar

Figura 28

Escolha um nome para a curva, nesse caso “EF TD”, escolha no campo “Tipo” a
op¢ao “INVERSA”, e insira os valores das contantes que caracterizam a curva [EC
Inversa. Os valores de “K/” e “K2” sdo iguais as zero (figura ndo mostrada).
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| Curva (V/Hz) x tempo %
Opgdes Gerais 500
Descrigo: EF_TD tist i = : |
Tipo: | INVERSA v ‘
Dial de Referéncia: |1 o ‘
INVERSA 100
1
Varizvel | Valor v
DT 0500 50 \\ ‘
A 1400 ms ‘\ . \
B 0
P 2000m 2 \\ |
Q 100 \ ‘
10 i ‘
A.DT + K1 S ‘
t=—F g TEDT+E 5o  — MuttPkp Tzl
1.0 20 50 |
DT = Dial de Tempo ;
M = Muliplo | Ok | { Cancelar ] 1
J
Figura 29

Ajuste os valores do “Pickup” e “Dial” da “Curva 1” e também da “Curva 2’.
Configure as tolerancias de tempo, tensdo e frequéncia de acordo com o manual do
fabricante do relé¢ mostrado no apéndice A.

Ajustes *

|
Geral Ajuste Protecdo de Sobreexcitagdo (Volts / Hertz)
| Opgoes Gerais
Curva 1 Curva 2 Limites
Tipo: [EF_TD] ~ Tipo: Tempo Definido ~ \Ff Min: [57.50V
Pickup: [1.15 VA Dial: [0.50 Pickup: [180VA  Tempo: [150.00ms || Wi Max: [250.00V
Grafico (V/Hz) xt  Gréfico Pickup Frq Min: |50.00 Hz
s sl == : Frq Max: |65.00 Hz
200 - .
100 Tolerancia de Tempo
50 Relativa: |5.00 %
20 Pbsoluta: |100.00ms
10.0
5.0 Toleréncia de Tensdo
20 Relativa: |1.00%
1.00
050 Pbsoluta: |100.00mV
0.20 Tolerancia de Frequéncia
0100 Relativa: |2.00 %
0.050
Pbsoluta: |100.00 mHz
Escala: Automdtica v Def. Pickup Def. Mdttiplo relativo &
— O A () VnAn  Definicio
E o Vn/n da curva
|0 va | [© Pickup | (v/H2)xt
Figura 30
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9. Estrutura do teste para a funcio 24

9.1 Configuracgoes dos Testes

Na aba “Configuragoes dos Testes”’ deve-se fazer o correto direcionamento dos canais
de geragdo de tensdo e as interfaces de parada do cronometro. A entrada binaria
responsavel pelo pickup da fungdo 24 ¢ a “BI01” e o trip a “BI02”. Nesse teste ¢
importante habilitar uma pré-simulacdo com valores de tensdo nominal equilibrada
durante 1,0s. No campo “Sobretempo de Espera Curva Temporizada” ajuste o valor
de 1,0 segundos.

e 0 & i = | Volts/Hertz 2.03.250 (64 Bits) - CE-6710 (1550925)

- a x
. )
@, ConfigHrd <% 7 RGF.Onda = =)
; Sl am ¥ 0 B
Canfig Sync 5, Config SV { - Fasores Fillis = ~ =
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Figura 31

10. Teste de Tempo

No teste de tempo pode-se escolher tensdo ou frequéncia constante, neste caso foi
escolhida uma frequéncia constante de 60,00Hz e multiplos do pickup iniciando em

1,05 até 2,00 com um passo de 0,05. Para inserir essas linhas facilmente utiliza-se o
campo “Sequéncia” ajustando os seguintes parametros.
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Figura 32

Inicie a geracdo através do botdo destacado ou pelo atalho “Alt + G”.
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Figura 33

A figura abaixo mostra o resultado final do teste.

.II

Geracdo
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Figura 34
11. Teste de Busca

Para este teste, utiliza-se a op¢ao de “Sequéncia” no modo de teste ‘‘frequéncia
constante”. Para a sequéncia utilize frequéncia inicial 50,00Hz e final 65,00Hz com

)

passo de 2,5,00Hz. Em seguida clique em “Confirmar”.
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A figura abaixo mostra o resultado final do teste.
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12. Relatorio

Ap0s finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatorio” ou através do comando
“Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatorio. Escolha a lingua
desejada assim como as op¢des que devem fazer parte do relatorio.
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Software: VoltsPHz_CTC; Versio: 2.03.250
Responsivel: Eng® Michel Rockembach de Carvalho
1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. funcio - Prot. Transformador
Modelo: EF TD; Fabricante: Ingeteam

2. Local de Instalagio
Subestagio: CONPROVE
Bay: 1

Enderego: Rua Visconde de Ouro Preto, N°75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Uberlindia; Estado: MG

3. Valores de Referéncia

Freq. Nom: 60Hz; Seq. de Fases: ABC
VI Prim: 13,80 kV; Vif Sec: 1150V

Visualizando Impressdo... N° de Paginas: 09
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A.1 Designacoes de terminais
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A.2 Dados Técnicos

Characteristic

Start accuracy:

—
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Guaranteed value

at reguency:
1% or 100mV (greater)
0,5% (average)

Rated Frequency * 2,5Hz:
3% average

Notes

Drop-off value

Configurable
95% 99% start setting

It is indicated as percentage of the start threshold

Drop-off time

35ms + Relay time

It indicates the approximate function’s drop-off time. For external
signaling, the relay deactivation time must be added. (10 ms).

Overreach

10-15 ms

Time accuracy

Time delay: 30ms or 1% TAjt (greater)
Curve: 30ms o 3% TAjt (greater)

It differentiates between times with curves and time delay. The time
delay must be greater than 50ms

Trip Time (50Hz)

> 3xlaj Ttrip < 20ms.
> 2xlaj Ttr 25ms.
> 1.5xlaj Ttrip < 30ms.

Note 2

The indicated times are average.

The time delay must be zero.

It is measured taking into account the relationship between the setting
and the value of the magnitude.

The trip time is measured with fast outputs. With other types of output,
the relay activation time must be added (5ms with hbco and between 5-
8ms with standard outputs).

Trip Time (60Hz)

> 3xlaj Ttrip < 17ms.
> 2xlaj Ttrip < 22ms.
> 1.5x%laj Ttrip < 25ms.

See Note 2

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br

28



APENDICE B

N\ 4
CONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1
Software Volts/Hertz Relé Ingeteam EF TD
Parametro Figura Parametro Figura
Dial 30 Indice de tiempo 13
Pickup Curva 1 30 Arranque (V/Hz) 13
Pickup_Curva 2 30 Arranque (V/Hz) 14
Tempo_Curva 2 30 Tiempo fijo \ minimo (ms) 14
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