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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: Ingeteam

Modelo: EF TD

Fungodes: 27 ou PTUV — Subtens&o & 59 ou PTOV — Sobretenséo

Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE-6006, CE-6707, CE-6710,
CE-7012 ou CE-7024

Objetivo: Teste do pick-up e tempo de atuacdo dos elementos de
subtens&o e sobretensao
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material s3o bem vindas, bastando o usudrio entrar em
contato através do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteragdes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manuten¢ao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagao, reproducao total ou parcial
do seu contetido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violagdes
sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé Ingeteam EF TD no software Quick

1. Conexio do relé ao CE-6710
No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do relé.
1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino 2 no terminal do relé e
o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino 3 do terminal do relé.

Max.

o IE

o

Figui‘a 1

Aux Vdc |

1.2 Bobinas de Tensoes

Para estabelecer a conexao das bobinas de tensdes, ligue os canais de tensdes V1, V2
e V3 aos pinos 19, 21 e 23 do mddulo X2 do relé respectivamente, e seus comuns aos
pinos 20, 22 e 24 respectivamente.
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Figura 2
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1.3 Entrada Binadria

Ligue as entradas binarias do CE-6710 as saidas binérias do rel¢ do modulo XBI1.

BI1 ao pino 10 e seu comum ao pino 11.
BI2 ao pino 12 e seu comum ao pino 13.
BI3 ao pino 14 e seu comum ao pino 15.
BI4 ao pino 16 e seu comum ao pino 17.

A figura a seguir mostra o detalhe dessa ligagao.

|
Bl4 BI5 BI6
Bl11 Bl12
000000

2. Comunicacido com o relé Ingeteam EF TD

Primeiramente liga-se um cabo Ethernet do notebook com o relé¢. Em seguida clica-se
duas vezes no icone do software do relé.

pacFactory

Figura 4
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Clique no icone “Start” caso possua um projeto configurado. Caso contrario crie um
novo projeto e importe as configuragdes do relé.

—
Welcome
pacFaciony Ingeteam
Ver. efS:
7.21.0
Active Installation:
EFSPROJECT1
Project N\
Factory [ !
\ —| 4
User e
Management Start
Language: en-GB ~ 4 INSTALLER EFSPROJECT1 Exit J
Figura 5

Efetue um duplo clique em “TD0OB_Ed2”.

(%g IED List u] X
| Menu  Configuration  Tools
‘ 2 o -9 ien g SNW ﬁ:

| JJ Substation —j:i Communications
| [ =-Zi ersproJeCT?

] Continue Exit
Detals:  TDOB_Ed2
Description Value
Commercial Code | TDOBCAAXXXXXKKC-2-2D-D-A-A-A—
Description
Description2
Device Family IngepacEF
led Type TDOB_Ed2
‘ Manufacturer Ingeteam
Config Version 8853
b
Figura 6
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Clique na opcao “File” e desmarque o item “Work mode OFF line”

ps pacFactory : ZT0

,nge team

File | Reports  Oscillography  Settings  Configuration  Toocls  Window  Help
¥ | Work mode Off line |

atterns | & Read Device " Send Settings Setting Group | & Er ¢ =

(] Slow connection mode
Cloze current tab
Cloze the other tabs
IEDNs List
Exit

T=ETFETS

Figura 7

Insira como usudrio e senha padrdes a opgao sftppac.

|ED: ZTO
INGESYS® eF5 (7.20.1) STANDALONE

Enter useripassword

P address: |10.0.0.237
User: |sﬂppac
Password: |uuuu S
Connection type: | sFTP - Corfigure
Conca
Figura 8

3. Parametrizacio do relé Ingeteam EF TD
3.1 Protection Settings

Ap0s ter sido estabelecida a conexao, clique no sinal de “+” ao lado de “SETTINGS”
efetue um duplo clique em “Protection Settings .
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ngeteam

File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window Help

bl (i Save €D || g Export

& Read Device ) Send Settings

EE| Protection Events
Faults.

5]
&

5 Measurement Record

= OSCILLOGRAPHY
|~ oscillography st
(22 Osdllography Viewer

- SETTINGS

01 Protection Settings

18 ControlSettings

1 Logics Settings
|= CONFIGURATION

& 1EC 61850 Server

5l configuration CFData

¥ LocalDisplay

& Web Server

® Logics (Bxtended Control)
# ProtectionLogics

42 OtherProtocols

'mGS & INSTALLER 4 EFSPROJECT! E Code:  TDOBCAAXXXXXKKC-2-2-D-D-A-AA— Sﬂﬂanmo—,ﬂ 106 &) OFFLINE  sFTP 10.0.0.238
Figura 9
3.2 Read Device
Para que seja possivel enviar os ajustes primeiro € preciso fazer a leitura. Para isso
clique “Read Device”.
M pacFactory : TDOB_Ed2 = a X

’nge!eam

file FReports Oscillography  Seitings  Configuration  Tools  Window  Help

SavelED | IgExport % Pattems Send Settings A SettingGroup | 3¢ [P % (@

L Protection Settings | - X
EFSPROXECTL 3 - | show advanced Differences M 7 Userfilters ~
O E
1] Protection Basic Config Pratection Settings a
General Configuration Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
4 SetupFeatres
Trata . S LN : Configuracion basica prot. - 7/ 10 Setting(s)
1L (PHD Info b ves
1/OMeds Configuration Undefined
1] Time master supervision Lol
SNTP Configuration Undefined
-Fl Supervidon Cambio ajustes tabla 4 - Undafined
G- Registers Cambic ajustes tabla 5 - Undefined
RIC Modules Cambic ajustes tabla & - Undefined
= LN 1 Configuracion general - 4/ 19 Setting(s)
Idiema - Engiish
Blogueo cola llena - no
Tipe mandos - Functional
Modo control local - no
S LN : Medidas Potencia y Energia - 2/ 4 Setting(s)
Conatants energia activa - 1
Constants energia reactiva - :
= LN : Medidas Potencia - 2 Setting(s)
Devanado tension de fase - Winding £
Fases tension utilizadas - None
= LN 1 Medidas - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Maximos Estadisticos - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Minimos Estadisticos - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Medidas Fundamental - 1 Setting(s)
= ves
= Menu | Settings e v
enGB & NSTALLER 4 EFSPROJECTI [ Code:  TDUBCAAOOGKKC 22-DD-AAA—~  SetingGrovp: [f] - 8 1 o6 @3 OFFUNE TP 10.0.0238
= —

Sti - -

Figura 10
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3.3 Active energy constant

Clique nos sinais de “+” ao lado de “Setup Features > CTs VTs Config.” e selecione
a opgdo “Active energy constant”. Direcione os canais de tensdes no campo “Fases
tension utilizas”. Caso nenhum canal de tensdo seja selecionado as fungdes de
sobretensao e subtensdo de fase nao funcionardo.

N pacFactory: TDO o X

ngeteam
File Reports Qscillography  Settings  Configuration  Jools Window  Help

& () SavelED | IjBxport » Pattens | @ Read Device ) SendSettings A SettingGroup | [ i ‘=

¥ Protection Settings | Protection logics v
;WOEC“ 9 - showadvanced - [ Differences | Fitter 4 |44 | W Pl £ User filters =
£F s
| Protection Basic Config “
| General Configuration Description Dev_sG1 Pc_SG1 D
[E]_ setwp Featres i
D CTs VTs Config LN : Medidas Potencia - 2 Setting(s)
Power Energy Configuration »  |pevanado tension de fase Winding 1 Winding 1
I Active energy constant| [Fases tension utilizadas None va-vs-vc R
Measurements as - 1 Setting(s)
Statistical Maximun e S
Statistical Minimun
| Fundamental Measurements S N - 1 Setting(s)
Instantaneous Measurements Fondo vEs YES.
11 2nd Wire Measurements
Unique Group Protecton ALK - 1 Setting(s)
Protection YES YES
Adrcal = LN : Medidas Fund: tal - 1 Setti
ekbolion oo : Medidas Fundamental - 1 Setting(s)
T P Info Fondo de escala ves ves
VOpeds 50"?“'3""" S LN 1 Madidas Instantaneas - 1 Setting(s)
GEX) Coniration Fondo de escala automatico ves ves
RTD GGIO Configuration
1] Led Configuration = LN 1 Medidas Segundo Devanado - 1 Setting(s)
Time master supervision Fondo de escala automatico YEs YES
SNTP Configuration
Sipevi S LN : Curv, 1-3 Setting(s)
Regsters <
RIO Modules
= Menu | Settings | v
enGB & INSTALLER EFSPROJECTT [ Code: TDOBC DDAAA =146 w Communication  sFTP  10.0.0.238
—

st

Figura 11

3.4 Differential General settings

Clique nos sinais de “+” ao lado de “Protection > Differential Prot” e selecione a
opcdo “Differential General settings”. Nesse campo ajusta-se se os dados do
transformador de poténcia, filtro de sequéncia zero, a relacao do TC e do TP, a corrente
nominal no secundario, frequéncia nominal e a polaridade dos TCs.
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M pacFactory : TDOB_Ed2 - [=] X

,nge!eam

File Reports Oscillography ~ Settings  Configuration  Tools Window  Help
&l GiSavelED | JgBxport « Patterns | @ ReadDevice Y’ Send Settings A SettingGroup 5 (J [ i ' @

5/ Status /7 Protection Settings | </ Protection logics | -x

;SPROZg 1 R v Showadvanced : [ Differences [ Filter | 4 | < | bb | DI M ] Userfilters ~
-- |4 TO0B_Ed2
I Protecton Basc Config &
11| General Configuration Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
[E = setwreatres
B iehntuia B A i v e e}
& Unique Group Protection ¥ 2 Windings. 2 Windings.
B protecton Devanado de referencia 1 1
é1-55 Directions! Tension Nominal Dev 1 (kv) 230 128 |
0 Ground Directional Tension Nominal De 230 13.8
+) Overcurrent Relacion transformador 1 Py Py
#-(.2] Overcurrent Winding 2 Relacion transformador 2 100 400 f
[E]: Dfferental prot in devanade 1 (A) 1A sA R
In devanado 2 (A) 1A sA R
Tipo de conexion - Dev 1 o o
™ Tipo de conexion - Dev 2 Y Y
11 Detection of Error in CTs Codigo horario Ref-2 1 1R
Nl 2nd Harmonuc Block Orff Hab Filt homopolar Dev 1 NO o
17 3rd Harmonic Block-Diff Hab Filt homopolar Dev 2 NO )
17| 4th Harmonic Block-Diff Rel transformador neutro 1 1 1
17 Sth Harmonic Block Diff Rel transformador neutro 2 1 1
11| 2nd Harmonic Restraint O 1n1G1 (A 1A 1A
rd Harmonic Restraint-Diff In 1G2 (A) 1A 1A
11| 4th Harmonic Restraint iff Relacion tension fase 20 1200 |
T Sth Harmonic Restraint-Diff Relacion V Neutro 1 1
1] Cross Bloding Max Cap Potencia (MVA) 10 wop
T3] 86 Function Tap- Intensidad Dev 1 (A) 20 20
‘Addibonal functions Tap- Intensidad Dev 2 (A 7 2
- Thermal Image Frecuencia 50 Hz frequency 60 Hz frequency &
% Voltage Polaridad Devanado 1 Incoming Incoming
& Frequency Polaridad Devanado 2 Incoming Incoming
g m"s:?"‘““ S LN : Diferencial instantanea - 4/ 6 Setting(s)
.
[ Restricted earth fauit i‘:‘:‘r::‘°"_. = v
1§ " berivntiam Tiempo adiciona (ma) o G
= Viens | Setings | a
enGB & INSTALLER ersPROJECTT K Code:  TDOBC 22DDAA 18146 w Communication  sFTP 10.0.0.238
- —
St
Figura 12
.
3.5 Instantaneous Unit 1
: : ‘“ i3 ‘“ 9 . ~
Clique no sinal “+ " ao lado de “Voltage > Phases Overvoltage” e selecione a opcao
“I Unit 1”. N ial utili dois el d definid
nstantaneous Unit [ . Neste tutorial utiliza-se dois elementos de tempo definido.
N pacFactory : TDOB_Ed2 - o X

,nge!eam

File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window Help
el G1SavelED © jExport i Pattens © @ Read Device - Send Settings A SettingGroup - 5 (I[P #: =

/il Status 8 Protection Settings | . Protection logics | X

Differental Prot R - | showadvanced ° [ Differences ' Filter | [4 | 44 | b | b M 7 Userfiters ~
1] Differental General settngs
1L Instantaneous differentil ~
11| Percent diferential Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
11, Detecton of Error in CTs
2nd Harmonic Bock OFF = LN : 10V Sobretension fase S9I U1 - 5/ 7 Setting(s)
1] rd Harmonic Bock DFF v [Fabiiacen ) ves
11, 4th Harmonic Block-Dff Tipo de operacion Vphase-ground FUND  Vphase-ground FUND
1] 5th Harmonic Block DI Arranque (V) 7 7s
11| 2nd Harmonic Restrant-DIff Tiempo fijo (ms) ° 2000
T8 3rd Harmonic P Disparo General ves es
IN 4:”’ “"‘R“”a"“’g [ LN 1 10V Sobretension fase 59T U2 - 5/ 7 Setting(s)
Sth Harmoric Restraint O
- Habilitacion Wo T
Cross Blodng

= LN : TOV Sobretension 3V0 SONT U1 - 6/ 8 Setting(s)

Habilitacion nNo NO
[ LN 1 10V Sobretension 3V0 SONI U1 - 4/ 6 Setting(s)

Habilitacion NO no

(= LN : TOV Sobretension 3V2 59QT U1 - 6/ 8 Setting(s)
LL Instantaneous Unit 2 Habilitacion - -
4[] VO Overvoltage

5 LN : 1OV Sobretension 3V2 59QI U1 - 4/ 6 Setting(s)
4-(2] V2 Overvoltage

Wablitacion n W
-] Phase Undervoltage ablitacks 2 <
13 Voltage Protection Units LN : TUV Subtension fase 27T U1 - 7/ 9 Setting(s)
# Frequency Habilitacion NO NO
o) Power Protection
Fuse Folure 5 LN : UV Subtension (271) U1 - 5/ 7 Setting(s)
11 Restricted earth fault Habilitacion o o
11, Restricted earth fault 2 " :
& Breaker Faiure = LN : TUV Subtension (271) U2 - 5/ 7 Setting(s)
s Habiitacion Wo o
Automatsms 5 LN 1 Generales Proteccion Tension - 1/ S Setting(s)
1] Instalation Names N0 utilizada Calculated Calculated
1 Ho Info .
e - !
enGB & INSTALLER 4 EFSPROVECT! [ Code:  TDOBCARXOOOKKC22D-DAAA—  SetingGrowp: [0 18 1 o6 Communication  sFTP 10.0.0.238
— —

St: Settings have been received.

Figura 13
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Selecione a opgdo “Instantaneous Unit 2" e configure os seguintes ajustes.

N pacFactory : TD0B_Ed2 = o X
ngeteam
File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window  Help
1 Save ort i Pattems ead Device ings A Setting Group
SavelED | g Export i P & Read D 3 Send Settings A Setting G e[
8 Protection Settings |/~ Protection logics | =K
0";::*2’:‘ . ¥ Filter | 14 | <4 | b | DI M ) Userfiters ~
entil General settngs
11| Instantaneous differental &
1} Percent dfferental Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
Detecton of Error in CTs
N il S LN : OV Sobretension fase 391 U2 - 3/ 7 Setting(s)
L] d Harmonic Bock DF ; i -
1L, 4th Harmonic Block-Diff Vphase-ground FUND  Vphase-ground FUND
1] Sth Harmoric Block-Diff 7 s
11| 2nd Harmonic Restraint Oiff e 2 2000,
T3] rd Hamonic Disparo General ves ves
L] 4th Harmonic R“W‘H"z S LN 1 TOV Sobretension 3V0 SONT U1 - 6/ 8 Setting(s)
L sthamonk Resanc Fubitacn W o
1L 86 Functon S LN : 10V Sobretension 3V0 SONI U1 - 4/ 6 Setting(s)
Addtonal functons Habilitacion ¥ »
Thermal Image
&5 Voltage S LN 1 TOV Sobretension 3V2 59QT U1 - 6/ 8 Setting(s)
Habilitacion [ no
S LN : 10V Sobretension 3V2 59Q1 U1 - 4/ 6 Setting(s)
Habilitacion no wo
s VO Overvoitage = LN : TUV Subtension fase 27T U1 - 7/ 9 Setting(s)
: VZOV:\::’:?;mr Habilitacion NO NO
(1] voltage Protection Units S LN : TUV Subtension (271) U1 - 5/ 7 Setting(s)
® Frequency Habilitacion NO NO
# . Power Protecton
11 Fuse Faiure 5 LN & UV Subtension (271) U2 - 5/ 7 Setting(s)
L Restricted earth fault Habilitacion no NO
Restricted earth fault 2
O ek Falas S LN : Generales Proteccion Tension - 1/ 5 Setting(s)
D Schemes V0 utilizads Calculated Calculated
:“’"‘3“9" S LN : Unidades Frecuencia (81M/m) - 46/ 47 Setting(s)
— ‘;mi":‘ ames Tansion minima (V) ) %

s

enGB & INSTALLER EFSPROVECT! K
—

Code:  TDOBCAAXXXXXKKC-2-2:D-D-A-AA—

Setting Group: [
—

M1 o6

& Communication sFTP 10.0.0.238

St: Settings have been received.

3.7 Instantaneous Unit 1
Clique no sinal “+” ao lado de “Phases Undervoltage” ¢ selecione a opcao

“Instantaneous Unit 1 ”. Neste tutorial utiliza-se dois elementos de tempo definido.

N pacfactory : TDOB_Ed2

Figura 14

= o

X

’nge!eam

File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window  Help
Il G SavelED © JjExport  Pattems © @ Read Device ) Send Settings A Setting Group = 5 =
€3 Status 7% Protection Settings |/ Protection logics
Oifferental Prot R - | showadvanced : [ Differences T Fiter | 4 |40 Wb b m User filters ~
1] Differential General settings
11| Instantaneous dfferental
Percent dfferental Description Dev_sG1 Pc_SG1 D
L1 Detecton of Error in CTs
2nd Harmonic Block-Diff = LN : IUV Subtension (271) U1 - 5/ 7 Setting(s)
11| 3rd Harmonic Block-Diff b |Habilitscion no ves
4th Harmonic Block-Diff Tipo de operacion Vphase-ground FUND  Vphase-ground FUND
T8 5th Harmonic Block it Arranque (V) 50 551
| 2nd Harmonic Restraint-Diff Tiempo fijo (ms 2000 2000
by Disparo General Yes Yes
\LL] 4th Harmonic Restraint-Diff S LN : TUV Subtension (271) U2 - 5/ 7 Setting(s)
5th Harmonic Restraint-Diff
- Mabilitacion [ no
11, Cross Blodang
11! 86 Functon = LN : Generales Proteccion Tension - 1/ 5 Setting(s)
4112 Additional functions 3V0 utilizada Calculated Calculated
4 Thermal Image
Voltage = LN 1 Unidades Frecuencia (81M/m) - 46/ 47 Setting(s)
Phases Overvoltage Tension minima (V) 40 40
3] Timed unit NO ciclos de arra: 3 3
11| Instantaneous Unit 1 NS ciclos de repos; 2 2
1] Instantaneous Unit 2 T.Reposicion sob « 0
3 VO Overvoltage T.Reposicion subF.(ms) 40 40
421 V2 Overvoltage Nival 1. Habilitaci no no
[E 1 Phase Undervoltage Nivel 1. Arranque (Hz) 0.1 s0.1
med Unst Nivel 1. Tiempo figo (ms 1000 1000
Nivel 1. Tipo funcion = Maximar
L1 Instantaneous Unit 2 Nivel 1. Blogueo Undefined Undefined
1] Voltage Protection Units Nivel 2. Habilitacion No no
%11 Frequency Nivel 2. Arranque (Hz) 50.2 50.2
Power Protection Nivel 2. Tiemps fijo (ms) 800 800
[1] Fuse Falure Tipo funcion Maximum Maximum
[ Restricted earth fault Bloques Undefined Undefined
11] Restricted earth fauit 2 . Habilitacion [ no
Breaker Falure . Arranque (Hz) 0.2 50.3
4 Schemes 3. Tiempo fijo (ms) 700 700
v

enGB & INSTALLER EFSPROJECTT K
—

Code:  TDOBCAAXXOOOKKKC-2-2-D-D-A-A-A—

Settng Group:

& Communication

SFTP 10.0.0.238

St: Settings have been received.

Figura 15
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3.8 Instantaneous Unit 2
Selecione a opgdo “Instantaneous Unit 2" e configure os seguintes ajustes.

pacFactory - TDOB_£d2 - 8 x

ngeteam
Fie Repots Oscllography Settings Configuration Tools Window  Help
\d (SvelD  IjEipot & Pattems G ResdDevice ) Send Settings A SetingGrovp ¥ I[P i m

8 status T8 Protection Settings | > Protection logics | - x

Offerentel Prot R - Sowsdvarces P Diferences [ Fiter I 4 W W 7 Userfivers -
Offerental Gener ol setbrgs

asion (371) U2 - 5/ 7 Setting(s)

= Men

nGB G INSTAULER erspROECT! [ Code  TODBCAAXOOOKKC-220D-4AA—  Setng Groo [l 1 8 1 o6 @ Communcaten TP 10.00.238
- —

St Settings have been received

Figura 16
4. Ajustes das Saidas Binarias

4.1 GGIO Dir. 1
Clique nos sinais de “+ " ao lado de “I/O/Leds Configuration > GGIO Configuration”
e selecione a op¢ao “GGIO Dir. 1. Ajustes os sinais de Trip de cada elemento. Como
no teste sdo feitas diversas atuagdes as saidas binarias sdo sem selos, ou seja,
“Unlatched”.

3 pacFactory : TDOB_Ed2 = o X

,nge!eam

File Reports Oscillogaphy Settings ~Configuration Tools Window  Help
|l G SavelED | ZgBxport » Pattems | G Read Device - SendSettings A SettingGroup < ¥ [P i @

5 Status 7% Protection Settings |~/ Protection logics | X
N} é:’wa;"m“mww” R - | showadvanced © [ Differences [ Fitter | 14 | 40 | bb | b M 7 Userfilers ~
oss Blo
11 ssFuncten &
Additonal functions Dev_sG1 Pc_SG1 D
Thermal Image
Voltage
Phases Overvoltage X ves ves
[[3] Timed unit 1 1
1] Instantaneous Unit 1 o o
11, Instantaneous Unit 2 o o
VO Overvoltage no no
V2 Overvoltage o o
Phase Undervoltage No no
3] Tmed unt ° )
1L Instantaneous Unit 1 no no
11, Instantaneous Unit 2 o o
1] Voltage Protection Units no no
Frequency o 0
Power Protection no no
1| Fuse Falure o [
Restricted earth fauit Tipo Entrada 06 - (GGIOL.Digital Input 6) No NO
| Restricted earth fault 2 [Asignacion Salida 01 - (GGIOL.Digital Output 1) Undefined  10V1 Phase Trip [
Eal Breaker Fakre Tpo. minime Salida 01 (ms) - (GGIO1.Digital Output 1) o 0
Schemes Unistched Unlatched
Automatisms Undefined  10V2 Phase Trip Y
1] Instalation Names 0 L)
11 LPHO Info Unistched Unistched
[E] . voReds Configurabon Undefined  1Uv1 Phase Trip Y
[ 610 Configuraton Tro. minimo Salida o F)
Tipo 03 - (GGIO1.0 Unlatched Uniatched
GGIO Dr.2 Undefined  1UV2 Phase Trp Y
| GGIODr.3 0 [)
| GGIODr.4 Unistched Uniatched
[{] GGIO .5
INE=E ; ;
i=Menu | Settings | @
enGB & INSTALLER & EFSPROJECTI K Code:  TDOBCAAXOOOKKC-22DD-AAA—  SettngGrowp: [f] 198 1 of6 @ Communicaton  sFTP 10.0.0.238
—

St: Settings have been received.

Figura 17
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Envie os ajustes ao relé clicando no icone “Send Settings”.
5. Ajustes do software Quick
5.1 Abrindo o Quick
Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.
oy
Conprove
TestiCentery)
Figura 18
Efetue um clique no icone do software “Quick”.
‘r"— Conprove Test Center 2.03.242 — X

G Conprove Test Center

CONPROVE Versdo 2.03.242
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagdes para medigdo
&) Quick | Dferential B Mutimeter
@ vee ax 12P Power Directional
m Calibration X Distance
P4 Test Plan B Master
Remote Generation Meter
Power Gy Setup
@ PSB 0oS Config. do Equipamento/Testes
A e #* Settings
Primarios L Hamonic Restrart 42 Update Fimware
Testes primarios % Sequencer tw» Software Language v
f cT . mea——
¥ VT Overcurrent
® Transfomer Tranedhonr Suporte
€2 Resistance [ Transient Playback Docume: lta'céoeasdiémla
2 PMaster Y% Voks/Hertz S T
O Videos
Z3 Contact
Outros £ Foum
Aplicagdes adicionais i@ User Manual v
[@ Transient View 4 Quick Guide v e
B Vaidate PDF Reports & Sefdiagnosis BRX ADQUIRE A MALA CE-6710 DA CONPROVE E
¥ Statistical Analysis P& Remote Access AMPLIA SUA CAPACIDADE EM TESTES, AUTOMA-
GAO E PROTEGAD DE SISTEMAS ELETRICOS
Copyright ® Conprove 1984 - 2025
Figura 19
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Exiblr  Opcdes Software

£, Config Hrd ¢ Config GOOSE E B
@ Config Sync 5, Config SV
Adicionar Reed
:-n- s €3 Conexdo Teste T

Hardware Resultados

IDST

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

’ . mk&,s Onda

s, Harménicas [[; Ajustar OffSet Ispc

[t Acumutacio [ Avaliaces |1 Ajustar OffSet Vspc
- Fasores

Iniciar  Parar  Ajustes

Geragdo

Opdes

o ¥ B B

Recrar Restaurar Visualizar
{88 ™ Graficos Layout

Unids

Refatério

Layout

/Pré-Falta ) Faita v X Ajustes X [Proteclo | Avalisges | Relat TimeStamp GOOSE v X
Falia -
E Inform. Gerais  Sstema  Notas8Obs.  Figuras Explcativas  Check it Outos  Conexdes v
v NOD1 Teste: Contral Rel.
v Saidas Analog. DC Descr [ o [
v Saidss Brdnas
Dispostivo testado
v Saidas GOOSE
Identf: | v] Modelo
v Tempo e Avanco
Tipo: | ] Fabrcarte: |
Local de Instalagda:
Subestaglo: |
Bay: | v}
Endereco: |
Cidade: | Estado:
Responsdvel:
Nome: |
Setor: | Matricula
Femamenta de Teste
CE6710 Nede Séne: [01208177CCM33222211USHVRGLGLGL2Z0RXO
v

| Fonte Auc 0,00V | Aquecimento: 0% (@ Link Ethemet

5.2 Configurando os Ajustes

Figura 20

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrira automaticamente (desde que a opcao
“Abrir Ajustes ao Iniciar”
selecionada). Caso contrario clique diretamente no icone “Ajustes”

> E

Iniciar Parar

Geracao

—
=

Ajustes

x5 F. Onda

encontrado no menu

Opcdes

“Opgoes Software”

i, Harmonicas I‘L Ajustar OffSet Ispc
Q Acumulacao g Avaliacdes IL Ajustar OffSet Vspc
-~ Fasores

Figura 21

esteja

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do dispositivo
testado, local da instalagdo e o responsavel. Isso facilita a elaboracao do relatorio sendo
que essa aba serd a primeira pagina a ser mostrada.
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“'Ajustes X
Inform. Gerais Sistema  Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
Teste:
Descr: [Sub e Sobretensdo Data I

Dispositivo testado

Identif: 23031982 v Modelo: |EF TD

Tipo: |Relé Mukt. fungdo - Prot. Transfor Fabricante: | Ingeteam
Local de Instalagio
Subestagdo: |Conprove
Bay: |1
Enderego: |Rua Visconde de Ouro Preto, N*75 - Baimo Custddio Pereira

Cidade: |Uberdandia Estado: |MG
Responsavel:

Nome: |Eng” Michel Rockembach de Carvalho

Setor: VEngenhana v Matricula: |00001
Feramenta de Teste:
CE-6710 N2 de Série: [12205247CCM33232211U5HVRGLGLGL220RXD
Default :v Preferéncias OK Cancelar
b
Figura 22

5.3 Sistema

Na tela a seguir, dentro da subaba “Nominais”, sdo configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relagdes de transformagao de TP’s e TC’s. Existem ainda duas subabas
“Impedancia” e “Fonte” cujos dados ndo sdo relevantes para esse teste.
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" Ajustes X
Inform. Gerais Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes ‘
NOO1 > ||
€ _I L L o |
~ 0 [yr— - 0 OForward QEPp I
- L.
Seq.de Fase: ABC v c HH >re
Poténcia 3p: |47.80 MVA —=
19: |15.93 MVA 3) e | OB J
®
Tenséo Primaria (FF): [13.80 KV ' =
(FN): |7.97 KV %
@
Comente Primana: |2,00kA e g
Tens&o Secund. (FF): 1150V
(FN): [66.40V R
Comente Secundaria: |5.00 A
RTPF:
1200 Fase F Neutro N Tema E Desloc. D
RTCF: 4000
RTPD/RTPF: [1,00 Tensdes Comrentes
I
RTCE/RTCF: [1,00 1w = = kp/Vo: [3.00
) FN |2 b F |6 b
Inverter Polaridade: 3 v 5 L kp/V2: |1.00
I . c c
O TPsF O TesF == = kp/10: [3.00
[JTPD [JTCE
D [4] W EP [9| IEP kp/12: [1,00
Default ;V Preferéncias Cancelar

Figura 23

Existem outras abas onde o usudrio pode inserir notas e observagdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list”” dos procedimentos para realizagao de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligagcdes entre mala de teste e o
equipamento de teste.

6. Direcionamento de Canais e Configuracoes de Hardware
Clique no icone ilustrado abaixo.

@ D Es ! Quick 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (0120817)

m Inicio Exibir Opcoes Software
a &= Config Hrd ‘,:g Config GOOSE l j Em Edicdo... =
ol 5 L"_..n

Q Config Sync S, Config SV D] Excluir Teste
Direc % Adicionar Reeditar o )
Canais | ¥ Conexdo Teste Teste 'p] Excluir Todos
Hardware Resultados
Figura 24

Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.
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P
[ Direcionamento dos Canais o X
Hard. Pincipal:  Hard local conecta B.CE 1 2 HVRGLGI R
o
gJ Modelo Redef. p/ Hard ) Bisico  © Avancado Hard.:  pdequar 1/0s I- Nos: Confimar
—  cE6710 Conectado Configurar -
00SE [- |~ Cancelar
| & N de Séne:
2 L - -
| & 01208177CCH3322221 1USHVRGLGLGL2ZORXD On 8 ONLne S. Value Limpar [ Lnpar [ wootar.. 1l Bpotar 2
| Saidas: Analég. e SV Entradas: Analég. e SV Saidas: Bindnas, GOOSE e Analég. DC Entradas: Bindnias, GOOSE e Analdg. OC  Légicas
| oo e pe— Saidas Analégicas  Saidas Sampled Value «/»
”n '—""';;‘H O Forward QB Canais de Tensdo Vo=~
|| Nominais linha Forte = = Descr. Hardware Né Ponto
A = AOVOI (V1 NOO1 Va
mangs 1 0 A2 |V2 > NOOT v Vb v
Seq.deFase: ABC - AOV3  |V3 v NOOT v Ve v
Poténcia 3: [47.80 MVA AOVO4 | Va vNoO1 v D ~
1 [1593MvA
Tenso Prméia (FF): [13.80 KV
N [757kv
Corente Priméria: [2.00kA 1
Tensio Secund. (FF): [1150V
N [—ssdov Canais de Comente Vo vm=-~
aemevigsrrescs \ Y Tensies | Canal Comentes | Canal | [Desa.  Hardware NG Ponto
[ va 001 5[ k|01 A0J01 11 NOO1 la
SiEEp200 w2 w v Fls] ® oo A0_I02 |12 v NOOT v|lb v
RTCF: [4000 3 Ve A0_V03 7 ic A0_I03 AD_I03 13 v[NOOT  w[ic -
RTPD/RTPF: [1,00 Vab E |8 IE AO_I04 " v/NOOT v UD
RTCE/RTCF: [1.00 FF Ve EP [s| P ADI05 |15 ~[NOO1T ~uD ~
e peas Vea AOIE |16 v NoOl v D v
O TPsF O TcsF o [¢] w
. M kVO k10
oo O TcE e |0 b |8
k V2 k12
() Parametros Iguais Entre os Nos k_[prvo]300  [p/v2]1.00 k_[p/10 300 [p/12]1.00
Figura 25

Escolha a configuragdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar ¢ o0 método de parada das
entradas binarias. Para finalizar clique em “OK”.

Configurages X
Mestre  Escravo 1 Escravo 2 Principal  Sampled Value  Outros
Saidas Binrias: Fonte Auiliar:
Modelo:  CE-6710 Nede Série:  01208177CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORX0 Estado kicial Estado Ficial T
BOTl: NA v BO3: NF v
Saidas Analogicas:
e BOZ NA ~  BO& NF v Gkl
v | = oV
» 110V
© 4x300V; 100VA v
O 2x 600V, 180VA V1‘."—'N1 BO5 e BOE do tipo: 60V
O 2x300V: 150 VA vzc .__.N, O Convencional BOS: NA 48V
- v BOE: NA v~
O 1x600V: 350 VA vil) @— 24V
va O IRIG (BO5) / Clock (BO6)
O 1x300V; 250 VA v“.-.-.m Ouko
Deslig.
Transistor TTL 110.00 V
(O Assoc. Customizada () Conectar TP Entradas Binaras / Analdgicas:
Padréo - Comentes: BI1: | Bl- Contate ~
O 6x32A 210VA BI2: | BI- Contato -
O 3x64 A 400VA nl M
" Bl4: | Bl- Contato S
O 2x96 A: 550 VA " ‘.—-—-m
. BI5: | Bl- Contato hd
) 2 A
O 2x 10,00 A; 300 V/ 12 c.._.nz N BE BI-C -
O 1x 192 A; 1100 VA 5 @ @—n BI7: |BI-Contato -
O 1x6,00A; 360 VA " ‘_‘_‘ .m” BIg: | Bl- Contato -
BIS: | Bl- Contato b
15 C @ BI10: | BI- Contato -
Bletromecinico: s @@= BI11: |BI-Contato -
O 1x75A 700VA BI12: | Bl - Contato -
O 1x50 A: 700 VA (0 Considerar Valores Absolutos p/ as Bl-Tensdo : ;jz m: :vsmv
() Aesoc. Customizada () ¢ ctar TCs O Range 125 A —
Figura 26
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Na proxima tela escolha “Bdsico ” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha “SIM”,
por fim clique em “Confirmar”.

| Direcionamento dos Canais [m] X
Hard. Principal:  Hard. local conectado via USB; CE-6710: 01208177CCM33222211USHVRGLGLGL2Z0RXO
Il a . ~ A Conf
2| Modelo: o © Basico| (O Avangado orfimmar
| = Configurar
L < GOOSE Cancelar
| 3 N de Seérie:
I At KA A Lt e 1 1 .
1208177CCM3 11USHVRGLGLGL2ZORXO O i 5, S. Val
|d ks R = S es B - | ON Line . e Importar.. Exportar.
|
Figura 27

7. Estrutura do teste para a funcio 27/59
7.1 Tela “Tensdo x Tempo” > “Sobretensdao”

Clique na aba “Prote¢do > Tensdo x tempo >Sobretensdo” para que os dados ajustados
no relé sejam configurados no software. Em seguida ao lado da tensdo “V” escolha um
canal como referéncia, neste caso “A0 V0I1”. Somente apds a escolha do canal é que
os campos para ajuste da func¢do 59 ficam ativos.

=] x
' her.0 )iog "
~ It Acumulacio @ Avactes I
) Faa < x | Honioraments < x |/ 6. Go0% e An BC Go Y Ao z sminica: ) Protegio] Al £ ex
B3 | [Feim Asonisca [ | coreterterco [Termio stempo] Ofewnca  ess Ham.  Ovocana  Freauinca
v oot v oo [ [Scbestensto | suttesio
v Saidas Analog DC 0 v 20_vo1 Edtar Curva. () G o/ relacho a0 Pkp Temp.  Grdfico
v i s 1,000
i
> 0500
2 0800
0.700
0.600
0500
00
0300
Crénometros - X 0200
Crondmeto 1
100
Inted. Parada Enm Espere v
Desab. 10s 9 100
Condmetro Capturar Tempop/. © Cron. 01 O Cron. 02 Smueglo
et Parns e
Desab - Umoar
Curva T,
Php Esperads Drp Esperadc Esperado
Tenp.
a1
start, 2 [

Status Protecdo ‘ Lista de Emros. MNet-Monitoring
4 ONLine Novo Fonte Aux 11000V | Aquecimento: 0% | Link Ethemet

Figura 28
7.2 Ajustes Gerais 59

De acordo com os ajustes do software do relé inserem-se esses valores no software
“Quick”. O pick-up do elemento 59-1 igual a 75,00V com tempo de atuacdo igual a
2,0s e pick-up do elemento 59-2 igual a 85,0V com tempo de atuacao igual a 1,0s.
Existem ainda campos onde devem ser inseridas as tolerancias, absoluta e relativa tanto
de tensdo como de tempo. Esses valores sdo retirados do apéndice A.2. Existe ainda
um campo onde o tipo de simulagdo ¢ requerido, sendo possivel monofésica-terra,
bifésica e trifasica.
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“Entr. Bin.,, GOOSE e An. DC | Formas de Onda | Acumulagées Fasores |"Harménicas ) Protegio | Avaliagdes | Relat TimeStamp GOOSE ¥ X
: eqao

Comente x tempo Tensdo x tempo  Diferencial Restr. Harm . Direcional Frequéncia
Sobretensdo  Subtensdo

An ~ Vo AO_VD1 Edtar Curva... (0] Gréf. ¢/ relagdo ao Pkp Temp.  Grafico
ts]
2,00
l———
; i i VM
&).DO 70,00 80,00 50.00 100.0
Capturar Tempop/: @ Cron. 01 () Cron. 02 Simulagdo: ABC
Dial Tempo: Limpar
Curva Temp.: g Tol.V% [100%
Pkp Esperado Drp Esperado t Esperado Tol. V Abs.: |IE{|.DO mY
Temp. : a = |
Instart. 1: | 75,00V & o 2.00s To.t%: [3.00%
Instant. 2- |85.00V o iy 1,00s Tol.t Abs: [33,00ms
Figura 29

7.3 Teste do pick-up do elemento temporizado 59-1

Para o teste de pick-up utiliza-se uma rampa para incrementar o valor de tensdo. Para
isso escolha nas abas “Falta > N0OI1”, a opcdo “Rampa” e clique no icone destacado.
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& ) 5 = | Quick202.225 (64 Bits) - CE-6710(1530925) = o X
Inido  Exbir  Opcdes Software 2]
&, Config Hrd €% Config GOOSE O‘ B emedicio... - ’ . FoF.Onda |y, Harménicas [L Ajustar OffSet Ispc - M . .
@ config sync 5, Config SV Ex ' |t Acumulacio ) Avaliaces [[ Ajustar OftSet Vspc . rjl |[s K
Direc Admaniv Re Inicar Parar  Ajustes & Apresenta ! Rediar Restaurar Visualizar
Canais t3 Conexdo Teste 0 = Fasores Relatoric [ﬁ ™ Grificos Layout
Hardware Geracio Opcdes Relatério  Unids Layout

/Entr. Bin, GOOSE € An. DC_|/ Formas de Onda | Acumulagdes | Fasores | Harmbnicas ) Protegdo | Avaliagoes | Relat TimeStamp GOOSE wx
Comertextempo  Temsoxtempo Dfeencid  Resir Ham. Drecional  Frequincia

Subtensdo
Mov Vo AOVO1 v Edtar Curva. () Gréf. c/ relagio a0 Pkp Temp.  Grafico v
sl
200 i
100
0 M
6000 7000 80.00 30,00 1000
Capturar Tempop/: @ Cron. 01 O Cron. 02 Smuaclo. ABC -
Dial Tempo: Limpar
Curva Temp. Pidiv Tol. V% [1.00%
() Bea. Aragie Esp. entre Crons.- [0s Pkp Esperado Orp Esperado t Esperado Tol. VAbs.: [10000mV
O FoarTompo i oo [—:[ [ Tesp. r 4 r 4
[men:ss) (Aproxmado) heart 1. [500V P A [ P d [200s Tt [300%
Incr. Manual " nstant. 2 [8500V 2 [ s [1.00s Tol.t Abs.: [33.00ms
NOO1 230,00
| SttusProtegic | Lisadefros | Miet-Monitoring |
9 | ONLine Novo FonteAuc 110,00V | Aquecimento: 0% (@ Link Ethemet
.
Figura 30

Para o valor inicial ajuste 74,50V, para valor limite 75,50V, com incremento de 100mV
e tempo de 3,0s.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Ajuste a interface de parada que nesse caso ¢ a “BI01” e inicie a geragdo clicando no
icone destacado abaixo ou através do atalho “Alf + G”.
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Figura 32

Para visualizar os valores que estdo sendo gerado clique em “N0OI” dentro da aba

[z3 o » r ~ b r
onitoramento”. Ap0s a atuagao clique no icone em destaque para capturar o ponto.
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Nesse caso o pickup encontrado foi de 75,20V estando dentro da faixa de tolerancia
dada pelo fabricante do relé.

7.4 Teste de pontos do elemento 59-1

Para verificar o tempo de operacao do elemento 59-1 deve-se retirar a “Rampa’”
escolhendo a opgdo “Direto” e injetar valores de tensdo acima do valor de pick-up.
Mantenha a interface de parada em “BI01”. A figura a seguir mostra o valor de 76,00V
jé capturado e o valor 84,00V para ser capturado.
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Figura 34

Verifica-se que os tempos de operagdo estdo dentro da tolerancia fornecida pelo
fabricante.

7.5 Teste do pick-up do elemento temporizado 59-2
Clique na aba “Falta” escolha a op¢ao “Rampa’ e no icone “..” e insira um valor

inicial de 84,50 V, valor limite de 85,50V, com o incremento de 100,0mV e o tempo
de 2,0s.
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Figura 35

Altere a interface para “BI(2” e inicie a geracdo através do atalho “Alt + G”.
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O valor do pick-up encontrado para o elemento 59-2 foi de 85,20V estando dentro da
faixa de tolerancia dada pelo fabricante do relé.

7.6 Teste de pontos do elemento 59-2

Retorne o campo “Canais/Defini¢do” para “Direto” para verificar o tempo de
operacdo do elemento 59-2. Devem ser testados pontos com valores de tensdo acima
do pick-up. A figura a seguir mostra o valor de 86,00V ja capturado e o valor de 94,00V

ainda ndo capturado.
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Verifica-se que os tempos de operagdo estdo dentro da tolerancia fornecida pelo

fabricante do relé.

7.7 Tela “Tensdo x Tempo” > “Subtensio”

Primeiramente clique na aba “Protecdo > Tensdo x tempo >Subtensdo” para que os
dados ajustados no relé sejam configurados no software. Em seguida ao lado da tensdo
“V” escolha um n6 como referéncia, neste caso “A0 V01 ”. Somente apos a escolha
do no ¢é que os campos para ajuste da funcdo 27 ficam ativos.
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Figura 38

7.8 Ajustes Gerais 27

De acordo com os ajustes do software do relé inserem-se esses valores no software
Manual. O pick-up do elemento 27-1 igual a 55,0V com tempo de atuagdo igual a 2,0s
e pick-up do elemento 27-2 igual a 45,0V com tempo de atuacgao igual a 1,0s.
Existem ainda campos onde devem ser inseridas as tolerancias, absoluta e relativa tanto
de tensdo como de tempo. Esses valores sdo retirados do apéndice A.2.
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7.9 Teste do pick-up do elemento temporizado 27-1

Primeiramente altere a binaria de parada para “BI03”. Para o teste de pick-up utiliza-
se uma rampa para decrementar o valor de tensdo. Para isso escolha nas abas “Falta >
NO1”, aopcao “Rampa” e clique no icone destacado.
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4 ONline E

Dl Terpo

Curva Tem,
Esp entre Crons. [05

e

P Empersdo
o
[s00v

rart 2 [500V

Tere,
rstert 1

1000V | Aquecimente: 0%

@00 %000

Capturar Tempo /. © Cron. 01 O Gon. 02

Umpar

g
|

I

Figura 40

[ G o

riagho s Plo Temp. Grdico

0

= x

Insira um valor inicial de 55,5 V, valor limite de 54,5V, com o decremento de 100,0mV

e o tempo de 3,0s.

Rampa X
Tipo de Rampa 8 Reset Crondmetros a Cada Incrementagdo Tempo Aprox. de Geragdo a Cada Incr.: |3s |
Médulos B Manter t Durante a I
| Valores Iniciais Limites & Incrementacbes Reset
| Canais/Definigo Limite Incr. N Passos Tempo
4,50\
| Ponto| Canal - S - ;: 55: :3\:’, 100.0 mV |-33,33 mV/} 11'00 i;£ :
e ] 50 000k W 54.50\./' 7100-0 mV 733‘33 mV' 11'00 33.00 .
Vb |AOV02 |5550V 60,00 Hz | < : _Rom el T e
Ve AD_V03 5550V 60.00 Hz I:
la AO_l01 oA 60.00 Hz :
b |AOI2  |0A 60,00 Hz LjDCﬂ
le AO_l03 0A 60,00 Hz T
upo1 | A0 Vo4 ov 60.00 Hz
uDo3
uD02 | AO_lo4 0A 60,00 Hz T
UD03 | AD_l05 0A 60,00 Hz
UD04 | AD_lD6 0A 60,00 Hz
|
| Settas e Sodas GOOSE e e
Canal Incr. Canal Incr.
BOO1
BO02 Incr.
BOO03 Limite:
BOO04 Valor Inicial I
BOO5
BO06 Tempo de
Geragdo a
8007 Cada Incr.
BOO08
.
Figura 41
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OBS: Um detalhe importante é que se deve inserir tensiao pré-falta para que o relé
realize o drop-out para isso clique em “Blog. Atuacdo’.

& ) 5 i = | Quick203.242 (64 Bits) - CE-6710(1550925) - o X
M inido  Exbir  Opcdes Software (2]
&, ConfighHrd % Config GOOSE B em edicio... - b . FwF.Onda |y, Harménicas L Ajustar OffSet Ispe E‘, [@ M -
@ config sync 5, Config SV 2 Exclui Teste [t Acumutacio (B Avaliacdes [ Ajustar Oftset Vspc =
Direc Adicionar Ree: Inicar Parar  Ajustes Apresentar Reatar Restaurar Visualaar
Canais t3 Conexdo Te 4~ Fasores Relatério [—J ™ Grificos Layout
Hardware Geracio Opcdes Relatério  Unids Layout
[ PréFaka] | Faita v % |/ Entr-Bin, GOOSE € An. DC |/ Formas de Onda | Acumulagbes | Fasores | Harménicas  Protesdo | Avaliagoes | Relat TimeStamp GOOSE s x
Comertextempo  Temsoxtempo Dieencid  Rest Ham.  Deecionsl  Frequincia
Sobretensdo  Sublenslo
AMov Vo A0 VD1 v Edtar Curva. () Gré. c/ relacBo a0 Pkp Temp.  Grdfico v
6640V ) = i
6640V [-1200° |60, v tls]
6640V [ 1200° |60, 200 1
100
0 M
2000 50.00 60,00
Capturer Tempop/: @ Cron. 01 O Coon. 02 Smuaglo v
Didl Tempo. Limpar
CuvaTemp: P d» Tovi [l0r
Pkp Esperado Drp Esperado t Esperado Tol. VAbs.: [10000mV
(0 P Trmpo i G [— |-— [— Temp P 4 P d
[h s3] (Aproxmado) heart 1: [5500V 2 A [ v [200s Tt [300%
Iner. Manual i nsart. 2 4500V 2 o [ P d [1.00s Tol.t Abs. [3300ms
NOO1 = [
43  ONLine = Novo Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 42

Inicie a geracdo clicando no icone “Iniciar” ou através do atalho “Alt + G”.

& ) 5 = | Quick203.242 (64 Bits) - CE-6710 (1550925) = o X
m Inido  Exbir  Opcdes Software (2]
=, Config Hrd €% Config GOOSE 1 (3 Eemedicio... - ’ . 7 F% F. Onda {u, Harmbnicas [ Ajustar OffSet Ispc E:) 1
@ config Sync 5, Config SV D B excluin Teste ! st Acumutacio [ Avaliacdes [ Ajustar Oftset Vspc £
Direc Adicionar . Inicar | Parsr  Ajustes Apresentar Reciar Restaurar Visualizar
Canais t3 Conexdo Teste i o - Fasores Relatério F ®  Grificos Layout -
Hardware Resultados. Geracio Opcdes Relatério  Unids Layout
/Pré-Falta ) Falta | v % |/ Monitoramento | v x | Entr-Bin, GOOSE € An. DC |/ Formas de Onda | Acumulagbes | Fasores | Harménicas ) Protesdo | Avaliages | Relat TimeStamp GOOSE X
Falta v ||| Comentextempo  Tensdo xtempo Dfeencidl  Restr Ham.  Dwecional  Frequéncia
= Sobretenséo  Sublenslo
AMov Vo A0 VD1 v Edtar Curva. () Gré. / relacio a0 Pkp Temp.  Grdfico v
o L
200 2 {
100
0 M
2000 50.00 60,00
Capturar Tempop/: @ Cron. 01 O Coon. 02 Smuaclo v
Dial Tempo: Limpar
Qaiva Tab L4 To.v: [100%
(0 Bog. Aagio Esp.entre Crons.: [0s Pkp Esperado Orp Esperado t Esperado Tol.VAbs.: [100.00mV
(0 P Tompo i [— [— [— Temp. P d P d
[imen:ss) (Apraimado) neart 1: [5500v  [£] o [ P d [200s Tt [300%
Iner. Manual " nstart. 2 [4500V P o [ P d [1.00s Tol.t Abs.: [3300ms
NOO1 [Z, 1000m
42  ONLine Novo Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 43
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Nesse caso o pickup encontrado foi de 55,1V estando dentro da faixa de tolerancia dada
pelo fabricante do relé.

7.10 Teste de pontos do elemento 27-1
Retorne o campo “Canais/Defini¢ao” para “Direto” para verificar o tempo de
operacao do elemento 27-1. Devem ser testados pontos com valores de tensdo abaixo
do pick-up. A figura a seguir mostra o valor de 54,0V ja capturado e o valor de 46,0V

ainda ndo capturado.

OBS: Lembre-se de sempre bloquear a primeira atuacio.

& ) 5 i = | Quick2.03242 (64 Bis) - CE-6710 (1550925) - 8 X
o
"4 [ emedicio. - )
A 3 [ P
Adicionar = Iniciar Ajuste:
Teste !
Pré-Fata ) Falta | - X Monitoramento v X Entr. Bin, GOOSE € Ar Formas de Onda | Acumulagdes | Fasore s £ % x
 Fat= [ Ref Ang-  Automatica Comertextempo  Tens3o xtempo Dfeencidl  Restr Ham  Drecional  Frequéncia
Sobretensdo  Sublensdo
~ | Canais/Definicao Dreto A | Canais/Definicio
Ponto Canal Ponto| Canal | Mod. | Ang. M V. A0_VO1 Edtar Curva () G/ relaBo 30 Pkp Temp.  Grdfico
Va | AO_VOI Va |AOVO1 |400V |0°
Vb |AO_VO2 Vb |AOVO2 4600V |2400° tisl
Ve | AD_VD3 AOV03  [4600V [1200° 200 e
_fl'= |A0_01 |l |00
gflr  |ao 3|[b a0
lc |A0_i03 lc |A0_i03
UDO1 | A0_VD4 UDOT | AD_Vo4
UD02 | AO_I04 UD02 | AO_I04
UD03 | AO_I05 uDo3 (40105 |— 10
UDO4 | A0_I06 UDD4 | A0_I06
v Saidas Anslog. DC o - X
v Saidas Bniras [ Crondmetro 1 =
v Saidas GOOSE Fted. Parada ; v
v Tempo e Avango 8103 4000 5000 60,00
Ot Capturar Tempop/: © Cron. 01 O Cron. 02 Smuagho
Fted. Parada
e Dial Tempo: Limpar
Curva Temp. [Fle » v [0
Esp. entre Crons. Php Esperado D Esperado t Esperado Tol.Vbs.: [10000mV
) T ] Temp.: | a4 | =
| I
L ) Istart 1. [55.00V Vs [ 4 [200 To.t% [3.00
o Manual () Amplt. (] Ang Lmpar neart. 2 [500V P A ! 1008 Tolt Abs.. [3300ms
NOO1 | T 000m
[ Status Protegdo | ListadeErros | MNet-Monitoring |
49 | ONLine Novo Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%
Figura 44

Verifica-se que os tempos de operagdo estdo dentro da tolerancia fornecida pelo
fabricante.

7.11  Teste do pick-up do elemento temporizado 27-2
Altere a binaria para “BI04”, clique na aba “Falta” escolha a op¢do “Rampa” e no

icone “...” e insira um valor inicial de 45,5V, valor limite de 44,5V, com o decremento
de -100,0mV e o tempo de 2,0s.
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Rampa X
Tipo de Rampa B Reset Crond aCada I 30 | Tempo Aprox. de Gerag3o a Cada Incr.: |2= |
Médulos ~ (O Pulsada @ Manter Hamé Durarte a | o
Valores Iniciais Reset
Canais/Definigio N Passos | Tempo
Powto| Cossl | Mod. | Ang. | Frow. Vb 4450V | I000my | 50,00 mV ::ﬁ zﬁ:
Va |AOMO1 4550V {0° 60,00 Hz . il B : .
SR T e Ve 4450V |-1000mV | -5000mvi{11.00 | 2200s
Ve |AOVO3 |4550V |1200° |60.00Hg] Bk
la |AO_ID1  |OA 0° 60,00 Hz 0tk
b |ADI2 |0A |o° 60,00 Hz Bl
lc |ADI03 |0A |o° 60,00 Hz 2 |uoo
UDOT |AO_VO4 |0V 0* 60.00 Hz B | ubw
UD02 |AO_I4 | 0A 0* 60,00 Hz B | upas
UD03 |AO_I05 | 0A 0* 60,00 Hz B | uood
UDD4 |AO_I06 | 0A 0* 60.00 Hz
Saidas Bindrias Saidas GOOSE e e G e e L e O
Canal Incr. Canal =3
[] | BOO1
[T] | BOO2 Iner. T
(] | BOO3 Limite
[C] | BOD4 Vabrh'l‘dd[
[C] | BODS
[”] | BODS Tempo de
[ [Boo7 e
[C] | BOOS

Figura 45

Marque o campo “Bloq. Atuagdo” e inicie a geracdo através do atalho “Alt + G”.

& | 5 @ - | Quick203.242 (64 Bits) - CE-6710 (1550925) - B %
PEM inico  Edbir  Opcdes Software (2]
&, Config Hrd €% Config GOOSE [}\ (3 emedicio... - ’ . ’—”: F6F.Onda  fu, Harménicas L Ajustar OffSet Ispc e [@f\, w B=%
@ config sync 5, Config SV D B excluin Teste |t Acumutacio B Avaliacdes I Ajustar OffSet Vspc - PillEs] *
Direc Adicionar Reeditar N Iniciar = Para Ajustes Apresentar = Reciar Restaurar Visualizar
Canais 4 Conexdo Teste  Teste B Excluir Tod 4 Fasores Relatorio | B8] Grificos Layout
Hardware Resultados Geracio Opcdes Relatério Unids Layout
Pré-Falta ) Falta | /" Monitoramento | v % | Entr-Bin, GOOSE € An. DC | Formas de Onda | Acumulagbes | Fasores | Harménicas ) Protecdo | Avaliages | Relat TimeStamp GOOSE | @ X
Falz Comertextempo  Tensdoxtempo Dieencial  Restr Ham. Drecional  Frequincia
x Sobretensdo  Sublenso
Mo~ VRO VO Edtar Curva. () Gréf. / relaiio a0 Pkp Temp.  Grafico v
] I
2
e
1,00
0 M
4000 50.00 6000
Capturar Tempop/: @ Cron. 01 O Cron. 02 Smuaglo v
Dial Tempo. Limpar
Curva Temp. Pld» Tol. V% [1.00%
() Bea. Anacio Esp. entre Crons+ [0's Pip Esperado Drp Esperado t Esperado Tol. VAbs: [10000mV
(0 s i Geaie: [ [ Temp. P d P o
[imen:ss) (Aprasimado) hatart 1 [S500V A 4 [ P d [2.00s Tt [300%
Incr. Manual s Instart. 2. [4500V o [ P d [1o0s Tol.t Abs.. [3300ms
NOO1 ':: f1000m
43 | ONLine - Novo Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 46
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O pick-up encontrado para o elemento 27-2 foi de 45,1V estando dentro da faixa de
tolerancia dada pelo fabricante do relé.

7.12  Teste de pontos do elemento 27-2

A figura a seguir mostra o valor de 44,0V ja capturado e o valor de 36,0V ainda nao

& 3 5 - | Quick203.242 (64 Bits) - CE-6710 (1550925) - B X
ttware )
ﬁ 3 [ emedico. - ’ ‘ ") B6F.Onda |y, Harmbnicas [ Ajustar OffSet Ispc
e = |t Acumulacio [ Avaliacdes [ Ajustar OffSet Vspc
Adicionar = niciar Ajustes A
Teste L] + Fasores
Hardware Resultados
Pré-Falta } Hu\ v X Monitoramento - X Entr. Bin,, GOOSE e An a: ag/ e } Harménicas J Protegdo | Avaliagde: Relat TimeStamp G 3 ¥ X
Falta [ Ref Ang-  Automatica Comertextempo  Tensdo xtempo Dfesncidl  Restr Ham  Drecional  Frequéncia
SobretensSo  Subtensdo
A || Canais/Definicio Dreto | Canais/Definigio
Ponto Canal Mod. Ang. |Freq Ponto Canal  |Mod. |Ang. o V: AO_VO1 Edtar Curva () G/ relaBo 30 Pkp Temp.  Grdfico
Va |AOW01 [%00V [0 60.00 Hz Va |AOVOT |3600V [0°
Vo |AOV02 |3800V |-1200° |60.00Hz Vb |AOVG2 3600V |2400° tisl
Ve |AO VO3 |3600v [1200° |e0.00Hz Ve |ADV03 |3600V [1200° 200 .o _
N I AD_l01 0A 0 60,00 Hz e AO_I01
gl |aoi2  [oa 0 60.00 Hz 3|[b a0
I |A0J03  |0A 0 60.00Hz le |A0_I03
UDO1 | A0_VD4 0 60.00 Hz UDOT [AO_VDE | -
UD02 AD_lo¢ 0A 0 60.00 Hz UD02 | AOD_Io4 !
UD03 [A0_I05  |0A 0 60,00 Hz UD03 [A0I05 |- 1.00 A
UDD: |AO_I6  |0A 0 60.00 Hz UDD4 | A0_I06
v Saidas Analog. DC Cro - X
v Saidas Bninas I Crondmetro 1
v Saidas GOOSE Fted Parada 2 M
v Tempo e Avango L 4000 50.00 60,00
e Capturar Tempop/: @ Cron. 01 O Cron. 02 Smuaglo
Inted . Parada
Desb Ot Tanpio Limpar
Curva Temp. 1= Pa Tave [0
Esp. entre Crons. Php Esperado Dip Esperado t Esperado Tol. VAbs.: [100.00mV
) P Tompo Mix Gt [ :[ [ [ . 4
[hmen:ss] (Aproxemado) hstart 1. [5500V 4 [ Py [200s To.t% [3.00
() Ample. (] Ang Limpar instant. 2 [45.00V g [ [1.00s Tol.tAbs. [33.00ms
FJ000m
[ StatusProteclo | ListadeEros | MNet-Monitoring |
43 ONLine - Novo Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 47
Verifica-se que os tempos de operacgdo estdo dentro da tolerancia dada pelo fabricante.
8. Relatorio
Ap0s finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatorio” ou através do comando

“Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatorio. Escolha a lingua
desejada assim como as opg¢des que devem fazer parte do relatorio.
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Eﬂ Configurar Apresentagao X

Lingua Portugués Pt-BR W

- | Todos
B Dados Gerais do Teste
Dados Gerais do Dispositivo Testado

Ok Cancelar
.
Figura 48
& | ) 5 4 - | Quick203.242 (64 Bis) - CE-6710 (1550925) -
(oo [
= *. | [ uma pagina
® B B ® O 44 B

Imprimir Cﬂ nfiguracdo  Exportar para Exportar 100 Pagina Prd mma Fechar Visualizacio

de Pagi Office Word para PDF % Anterior Pagin: de Impressdo

Imprimir Exportar Zoom lsualizacio Fechar

— (i

uu:Q:nu scomircio
Quick - RELATORIO DE TESTES

Descr: Sub e Sobretensio

Data: 11/12/2025 11:35:08

Software: Manual_CTC; Versio: 2.03.242
Responsavel: Eng® Michel Rockembach de Carvalho

1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. funcio - Prot. Transformador
Modelo: EF TD; Fabricante: Ingeteam

2. Local de Instalagio

Subestagio: CONPROVE
21

Bay:
Enderego: Rua Visconde de Ouro Preto, N°75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Ribeirio Bonito; Estado: MG

3. Extras
Revisor: Estagiario

Visualizando Impress3o... N° de Piginas: 16
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APENDICE A

A.1 Designacoes de terminais
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A.2 Dados Técnicos

Characteristic

Start accuracy:

—
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Guaranteed value

at reguency:
1% or 100mV (greater)
0,5% (average)

Rated Frequency * 2,5Hz:
3% average

Notes

Drop-off value

Configurable
95% 99% start setting

It is indicated as percentage of the start threshold

Drop-off time

35ms + Relay time

It indicates the approximate function’s drop-off time. For external
signaling, the relay deactivation time must be added. (10 ms).

Overreach

10-15 ms

Time accuracy

Time delay: 30ms or 1% TAjt (greater)
Curve: 30ms o 3% TAjt (greater)

It differentiates between times with curves and time delay. The time
delay must be greater than 50ms

Trip Time (50Hz)

> 3xlaj Ttrip < 20ms.
> 2xlaj Ttr 25ms.
> 1.5xlaj Ttrip < 30ms.

Note 2

The indicated times are average.

The time delay must be zero.

It is measured taking into account the relationship between the setting
and the value of the magnitude.

The trip time is measured with fast outputs. With other types of output,
the relay activation time must be added (5ms with hbco and between 5-
8ms with standard outputs).

Trip Time (60Hz)

> 3xlaj Ttrip < 17ms.
> 2xlaj Ttrip < 22ms.
> 1.5x%laj Ttrip < 25ms.

See Note 2
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APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1
Software Quick Relé Ingeteam EF TD
Parametro | Figura | Parametro | Figura
Sobretensao

Pkp_Instant.1 29 Arranque 13
Pkp_Instant.2 29 Arranque 14
Tempo_Instant.1 29 Tiempo fijo 13
Tempo_Instant.2 29 Tiempo fijo 14
Subtensao
Pkp_Instant.1 39 Arranque 15
Pkp_Instant.2 39 Arranque 16
Tempo_Instant.1 39 Tiempo fijo 15
Tempo_Instant.2 39 Tiempo fijo 16
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