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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: Ingeteam

Modelo: EF TD

Funcao: PHAR - Restricado de Harmonica

Ferramenta Utilizada: CE-6003,CE-6006, CE-6707, CE-6710,
CE-7012 ou CE-7024

Objetivo: Verificar o bloqueio _da funcao diferencial devido a
restricdo de harménica. Utilizando teste de ponto, teste de busca
e teste de bloqueio cruzado

Controle de Versao:
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material s3o bem vindas, bastando o usudrio entrar em
contato através do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteragdes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manuten¢ao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagao, reproducao total ou parcial
do seu contetido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violagdes
sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé Ingeteam EF TD no software Harmonic Restraint

1. Conexio do relé ao CE-6710
No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do relé.
1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino 2 no terminal do relé e
o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino 3 do terminal do relé.

1.2 Bobinas de Corrente
Para estabelecer as conexdes das bobinas de corrente, ligue os canais de corrente 11, 12
e 13 aos pinos 1, 3 e 5 do modulo X2 do terminal do relé e conecte os comuns dos
canais de corrente aos pinos 2, 4 ¢ 6 do médulo X2 do terminal do relé. Para o segundo

enrolamento ligue os canais de corrente 14, 15 e 16 aos pinos 7, 9 e 11 do mddulo X2
do terminal do relé e conecte os comuns dos canais de corrente aos pinos 8, 10 e 12 do

modulo X2 do terminal do relé
/_A ANALOG OUTPUTS -
V1 ’ ‘ I %’——\\'
) . ‘ 12 0 e——
Y RN =
V4 ‘ ' 14

-

e
o

=
e
N o

Figura 2
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1.3 Entrada Binadria

Ligue a entrada binaria do CE-6710 a saida binaria do relé do médulo XB1.
e BII ao pino 10 e seu comum ao pino 11.

A figura a seguir mostra o detalhe dessa ligacao.

- )

BINARY/ANALOG INPUTS

2. Comunicacio com o relé Ingeteam EF TD

Primeiramente liga-se um cabo Ethernet do notebook com o relé. Em seguida clica-se
duas vezes no icone do software do relé.

pacFactory

Figura 4

Clique no icone “Start” caso possua um projeto configurado. Caso contrario crie um
novo projeto e importe as configuragdes do relé.
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Welcome
pacFactory
Ver. eFS:
7.21.0
Active Installation:
EFSPROJECT1
Project —
Factory {f : AR
> ||
User ™
Management Start
Language: en-GB ~ &aINSTALLER . EFSPROJECT1
Figura 5

Efetue um duplo clique em “TD0OB_Ed2”.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br



S 4
CONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

| Menu Configuration Tools
SHAUAB S “9SNW 37
i 2 Substation 2 Communications
| ©-2.] EFSPROJECT1
24 _230kV
=g ay lrafo

(?g IED List O X 1
i
|
|

| m Continue Exit
Details: TDOB_Ed2
Description Value
Commercial Code TDOBCAAXOCOKKKC-2-2-D-D-A-A-A—
Description
Description2
Device Family IngepacEF
| led Type TDOB_Ed2
| Manuf acturer Ingeteam
Config Version 8853
L - —
Figura 6

Clique na opgdo “File” e desmarque o item “Work mode OFF line”
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. pacFactory: ZT0

’nge!eam

File | Reports  Oscillography  Settings  Configuration  Toocls  Window  Help
v

Work mode Off line |

v | Slow connection mode
Cloze current tab

Cloze the other tabs

!
IED's List

Exit
TESTUFETS

Figura 7

Insira como usudrio e senha padrdes a opgao sftppac.

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

atterns & Read Device * Send Settings Setting Group | &

G i

IED: TDOB_Ed2
INGESYS® eFS (7.21.0) STANDALONE

Enter user/password

e 10.0.0.233

User: sftppac

Password: eessess

Connection type: | sFTP

Configure

Cancel

Figura 8

3. Parametrizacio do relé Ingeteam EF TD

3.1 Protection Settings

Apos ter sido estabelecida a conexao, clique no sinal de “+ " ao lado de “SETTINGS”

efetue um duplo clique em “Protection Settings”.
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M pacFactory: TDOB_Ed2

- a8 X
ngeteam
File Reports Oscillography  Settings Configuration Tools Window  Help
kel ) SevelED | ZgExport o Patterns © @ Read Device Send Settings |\ Setting Group | 25 (I [P & i @M

REPORTS
Signals Status
Measures Status
rotection Events

55 Statistical Data

(22 Maximeters and Minimeters

|~ Oscillography List

|77 Oscillography Viewer

Clsernnes
101 ControlSettings

11 Logics Settings

[= CONFIGURATION

[ 1EC 61850 Server

5 configuration CFData
¥ LocalDisplay

¥ Web Server

® Logics (tended Controf)
® ProtectionLogics

22 otherProtocols

enGB & INSTALLER 4 EFSPROJECT! [ Code:  TDOBCAAXXOOXKKC-2-2-D-D-A-A-A— Setting Group. - 106 & Communication sFTP 10.0.0.238
— —
Sty

Figura 9

3.2 Read Device

Para que seja possivel enviar os ajustes primeiro € preciso fazer a leitura. Para isso
clique “Read Device”.

' pacFactory: TDOB_Ed2 - a x

’nge!eam

File Reperts Oscillography  Settings Configuration Tooks  Window  Help

e () SevelD | JjExport  Patterns Send Settings A Setting Group | 5 (I[P & ‘@
S |71 Protection Settings |

- X
©-ZL EFSPROXECTL 3B - | Show advanced Differences | Userfilters ~
v
=-{4j TDOB_Ed2 N
[] Protection Basic Config
General Configuration Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
- Setup Features
nstal " = LN : Configuracion basica prot. - 7/ 10 Setting(s)
TP Info »  Rele en servidio ves
[ 1fo/Leds Configuration Cambio ajustes tabla 1 Undefined
Time master supervision Cambio ajustes tabla 2 Undefined
11] SNTP Configuration Cambio ajustes tabla 3 - Undafined
&35 Supervision Cambic ajustes tabla 4 - Undafined
iy Registers Cambic sjustes tabla 5 - Undefined
) RIO Modules Cambio ajustes tabla & - Undefined
LN 5 Configuracion general - 4/ 19 Setting(s)
Idiema - English
Bloquean cola llans - NO
Tipe mandos - Functional
Mede contrel local - NO
= LN : Medidas Potencia y Energia - 2/ 4 Setting(s)
Constants snergia activa - :
Constants snergia resctiva :
S LN : Madidas Potencia - 2 Setting(s)
Devanado tension de fase - Winding 1
Fases tension utilizadas None
= LN : Medidas - 1 Setting(s)
Fendo de escala automatico - YES
& LN : Maximos Estadisticas - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Minimos Estadisticos - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Medidas Fundamental - 1 Setting(s)
= ien |21 Setiings W - = v
enGB & INSTALLER 4 EFsPROJECTI [ Code:  TDOBCAAXXOOOKKC2-2-D-DAAA—  Seting Group: [l - 8 1 of 6 w Communication  sFTP  10.0.0.238
— —
st

Figura 10

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br

10



NPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
3.3 Differential General settings

Clique nos sinais de “+ " ao lado de “Setup Features” > “Protection” > “Differential
Prot” e selecione a opgao “Differential General settings”. Nesse campo ajusta-se se
os dados do transformador de poténcia, filtro de sequéncia zero, a relagdo do TC e do
TP, a corrente nominal no secundario, frequéncia nominal e a polaridade dos TCs.

3 pacFactory : TDOB_Ed2 = o X

ngeteam
File Reports Oscillography  Settings Configuration Jools Window Help
Il GiSavelED | JjBxport « Patterns & @ ReadDevice ' Send Settings A SettingGroup 5 (J [ i ' @

/8 Status /7 Protection Settings | <. Protection logics | - x
ESPROXECTL R - showadvanced | [ Differences ' Fiter | 14 | | Db | I M Userfilters
TDOB_Ed2

| Protection Basic Config “
| General Configuration Description Dev_sG1 Pe_Sc1! D
[E] - setpreatres
CTs VTs Config
Unique Group Protection L 2 Windings 2 Windings
[E] Protection 1 1
@l Drectional 230 138 R
Ground Directional 230 128
Overcurent %0 0
32| Overcurent Winding 2 0 w00
[E] Differental prot 1A sAR
A ap
11| Instantaneous dfferential o [
11 Percent differential Y Y
11| Detection of Error in CTs 1 1R
2nd Harmonic Block Dff no no
1| 3d Harmonic Block DIff No no
1 4th Harmonic Block-Diff 1 1
11 5th Hamonic Block Diff 1 1
11| 2nd Harmonic Restraint-Diff 1A 1A
11 3rd Harmonic Restraint Oiff 1A 1A
1] 4th Harmonic Restraint Diff 1200 R
Sth Harmonic Restraint Diff 1 1
| Cross Blodking 10 wR
11 86 Function 20 20
Additonal functions 1 1
Thermal Image 50 Hz frequency 60 Hz frequency |
Voltage Incoming Incoming
Frequency Incoming Incoming
Powerroecon antanes - 41 ¢ Sttog(s)
e Falure
| Restricted earth fault *559 "Ez

f
|| Restricted earth fault 2 o ;

5 Breaker Fakure = =
- .

enGB 4 INSTALLER EFSPROJECTT K Code:  TDOBCAAXOOOOKKKC-2-2-D-D-A-A-A— Setting Group: 18146 w Communication sFTP  10.0.0.238
— —

st

Figura 11
3.4 Instantaneous differential

Selecione a opgao “Instantaneous differential” e utilize os seguintes ajustes.
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N pacfactory : TDOB_Ed2 = o X

’nge!eam

File Repots Oscillography  Settings  Configuration Tools Window  Help
|l GiSavelED | JjExport i Patterns © @ Read Device - Send Settings A Setting Group - 5 J [P

/8 tatus "7 Protection Settings |/ Protection logics | - x

= ;WOECT 1 3 - | showadvanced [ Differences J Fiter | 14 <44 | b | bl M ] Usesfiters ~
=-{4j TD0B_Ed2
Protectonsesk Conf 3
T cenera Gonkgsaton Descriptin Dev_5C1 be.sc1 D
Setup Features
x CTs VTs Config. LN : Diferencial 4/ 6 Setting(s)
[] Power Energy Configuration b | |Hablitacion L Ye§
Actve energy constant Arancue (xTag) C sp
TN Meosrements Tiempo adicional (ms) ° °
11 Statstical Maximun Disparo General YES Yes
Statistical Minimun & LN : Diferencial Porcentual - 8/ 10 Setting(s)
11 Fundamental Measurements Habilitadion o No
11 Instantaneous Measurements Sensibiided (xTop) o o
11 2nd Wire Measurements Sanaibitond. = 5%
& r e Group Protection 1 paso 1 (xTap) 2 2
ijthu'\ 1 paso 2 (xTap) 4 4
7 e Pendients 1 (%) ') 30
0 rectional Pendiente 2 20 0
8 Ground Directional 3
1~ lemlgtus Tiempo adicional (ms) 0 0
&G Overcurent Windng 2 Disparc General YES YES
S = LN : Deteccion de error CTs - 1/ 3 Setting(s)
= u loqueo 2 Armonico DIf - 3/ 5 Setting(s)
1 Detection of Error in CTs Habilitacion NO No
11} 2nd Harmonic Block-Diff
¥d Harmonic Block-DIff = LN : Bloqueo 3 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
171 4th Harmonic Block-Diff Habilitacion no No
IN] ;:::mmibtwfmﬂ = LN : Bloqueo 4 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
s Rk
Pl Fabiadon o W
11} 4th Harmonic Restraint-Diff = LN : Bloqueo 5 Armonico Dif - 3/ S Setting(s)
1L} 5th Harmonic Restraint-Diff Habilitacion No NO
1| Cross Bloddng
86 Function = LN : Frenado 2 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
# Additonal functions Habilitacion NO NO
v s
enGB & INSTALLER EFSPROJECT1 G Code:  TDOBC/ D-D- A o146  Communication sFTP  10.0.0.238
—
st
.
Figura 12
P Di ]
3.5 Percent Differential
i ao “P di jal” e utili i fi 0
Selecione a op¢ao ercent differential ~ e utilize as SCgllll’ltCS conriguragocs.
pacFactory : TDOB_Ed2 = o X

,nge!eam

File Repots Oscillography  Settings  Configuration Tools Window Help
kel GiSavelED | JjExport i Patterns | @ Read Device )’ Send Settings A Setting Group = 5 ) [P

/€8 Status 7 Protection Settings |/ Protection logics | X

8- SSPROXECTL R - showadvanced ° [RUDifferences T Fitter | [ | <44 | b | bl & ] Userfilters
- 008 _£d2
I Protectn Sasc Canf -
11| General Configuration Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
Setup Features
-5 CTs VTs Config S LN : Diferencial Porcentual - 8/ 10 Setting(s)
L1 Power Energy Configuration v [ NO YEs
Al eargy coratant Sensibilidad (xTap) 0.2 o3
™ 1 paso 1 (xTap) 2 1
1 paso 2 (xTap) 4 3
Pendiente 1 (%) EY s Ry
Pendients 2 (%) 30 s0 )
11 Instantaneous Measurements Dampo sdiconel (m) o o
T 2nd Wre Measrements Dispare General Yes YES
-Gl Unique Group Protection = LN : Deteccion de error CTs - 1/ 3 Setting(s)
-Gl Protecton Habilitacion no no
41 Drectional
41 Ground Directional = LN : Bloqueo 2 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
4] Overcurent Habilitacion L L
41 Overcurrent Winding 2
~j {2 Differential Prot = LN : Bloqueo 3 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
11| Differential General settings Habilitacion No
Instantaneous dfferential
= LN : Bloqueo 4 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
T CTs Habilitacion No
K] 2nd Harmonk Blodk OFf = LN : Bloqueo 5 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
[ 37 emmondc Siock DU, Habilitacion no no
11| 4th Harmonic Block-Diff
11| 5th Harmonic Block-Diff = LN : Frenado 2 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
L 20d Hermonic Restrant D Wabiiitacion wo o
11, d Harmonic Restraint-Diff
4th Harmonic Restraint iff = LN : Frenado 3 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
L1 5th Harmonic Restraint DIff Habllitacion no [
Cross Bloddng
= ;:’nm = LN : Franado 4 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
455 Additional functions Habilitacion NO NO
o 5 s
enGB & INSTALLER EFsPROJECTT K Code:  TDOBCAAXXOOXXKKC-2-2-D-D-A-A-A— Setting Group. -1 d6  Communication sFTP  10.0.0.238
—_ —

st

Figura 13
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3.6 2nd Harmonic Block-Diff

Selecione a opg¢ao “2nd Harmonic Block-Diff” e utilize as seguintes configuracdes.

N packactory: DO =5 X

ngeteam

File Reports Oscillography ~Settings Configuration Tools Window  Help

kel fySavelED © JExport » Pattems = @ ReadDevice ) Send Settings A Setting Group = 757 ) [P =

¥ Protection Settings | . Protection logics | X

ismim R - showadvanced | [ Differences [ Fiter | 14 |4 | bb | DI & T Userfilters ~
- g oo
1] Protecton Basic Config a
T8} General Confuration Description Dev_sc1 Pe_sG1 D
Setup Features
3 CTs VTs Config = LN : Blogqueo 2 Armonico Dif - 3/ S Setting(s)
+ Unique Group Protection & Habilitacion i L
Protacton Umbral 1 2%arm/fundam (%) 10 15
R kel Umbral diferancial (xTap) 013 03
+ Ground Directional = LN : Blogueo 3 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
¥ Ovaraent; Habilitacion NO NO
@ [ Overasrent Winding 2
Differental Prot = LN : Blogqueo 4 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
11| Differential General settings Habilitacion no L)
11 Instantaneous dfferental
Percent differential S LN : Bloqueo 3 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
Detection of Error n CTs. Habilitacion NO NO
Harmonic Block Diff
Hormonic BodkDIff S LN : Frenado 2 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
vl 4th Harmonic Block-Dff Habilitacion NO NO
L st Harmonic Block Diff = LN : Frenado 3 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
(L] 2nd Harmonic Restraint-OHT Habilitacion NO NO
11 3rd Harmonic Restrant-Oiff
1L, 4th Harmoric Restraint iff = LN : Frenado 4 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
1L 5th Harmonic Restraint Oiff Habilitacion 80 L
1. Cross Blocking
86 Function S LN : Frenado 5 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
@ Additonal functions Habilitacien NO NO
s ::fw = S LN : Blogueo cruzado - 2/ 4 Setting(s)
b O e Habiltacion o no
+ quu“l:rlz(m = LN : Funcion 86 - 3/ 5 Setting(s)
Fuse Faire
N iitacion
11, Restricted earth fault Lo L L
11 Restricted earth fault 2 = LN : Sobreexcitacion v/f U1 - 9/ 12 Setting(s)
@) Breaker Falure e [TTaY
Settings &
enGB & INSTALLER & EFSPROJECTI [ Code:  TDOBCARXOOXKKC 22D DAAA—  SetingGroup: [l - 8 1 of6 @ Communication TP 10.0.0.238
— —
St Settings have been received.
.
Figura 14
3 d H ic Block-Di
.7 5nd Harmonic Block-Diff
Seleci ao “Snd H ic Block-Diff” ili i fi 0
€lecione a opgao n armonic blOCK-D1 e utilize as Segulntes connguragoes.
3 pacFactory: TDO - 8 x

’nge!eam

File Reports Oscillography ~Settings  Configuration Tools  Window  Help
& fiSavelED | JjExport « Pattems ‘& ReadDevice  SendSettings A Setting Group ‘5 ) [l

¥ Protection Settings | Protection logics - x

ismozcn 3 - showadvanced | [RDifferences T Filter | Id 4 b | Bl M T Userfiters +
£f )
(L1 Protecton Basc Config -
11 General Configuration Description Dev_5G1 Pe_5G1 D
Setup Features
-0 Ch v ol = LN : Bloqueo 5 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
4[] Unique Group Protection AN o Yos
5-E3] Protection Umbeal 1 Soarm/fundam. (%) 10 P
55 Drectional [Umbral diferencial (xTap) 015 03
Ground Directional S LN : Frenado 2 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
i mﬁﬂi:ﬁw g Habilitacion no no
Differental Prot S LN : Frenado 3 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
1] Differentil General setings Habilitacion o o
[ Instantaneous dfferental
ercent differentia S LN : Frenado 4 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
L] Detection of Error in CTs Habilitacion no No
11| 2nd Harmonic Block DHf
3rd Harmonic Block-Diff = LN : Frenado 5 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
T3 4th Harmonic Block Diff Habilitacion no no
th Harmonic Block Diff = LN : Bloqueo cruzado - 2/ 4 Setting(s)
3] 2 Henmoric s ek THY Habilitacion NO NO
L1 3rd Harmonic Restraint Diff
1| 4th Harmonic Restraint-Diff S LN : Funcion 86 - 3/ 5 Setting(s)
11| 5th Harmonic Restrant-Diff Habilitacion NO no
11, Cross Bloding
86 Function S LN : Sobreexcitacion v/f U1 - 9/ 12 Setting(s)
Addtonal functions Habilitacion no no
&) Thermal Image
Voltage = LN : Sobreexcitacion v/f U2 - 9/ 12 Setting(s)
Peguency Habilitacion no NO
& ::’:’F”';‘“”" S LN : Sobreexcitacion 5 armonico - 4/ 6 Setting(s)
siure
- il [ n
11, Resticted earth fault Hebiacn o 0
L Restricted earth fault 2 S LN : Bloqueo 2 y 5 Arm U1 - 10/ 12 Setting(s)
5 Breaker Fakure |
o T v
enGB & INSTALLER 4 EFSPROVECT! K Code:  TDOBCAAXIOOXKKC22-D-D-A4A—  Setting Group: B 106 Communcaton sFTP 10.0.0.238
—

St: Settings have been received.

Figura 15
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3.8 Cross Blocking

Selecione a opgao “Cross Blocking” e utilize as seguintes configuragoes.

' pacFactory: TDO - 8 x
ngeteam
File Reports Oscillography Settings ~Configuration Tools Window Help
kel GySavelED © jExport  Pattems & @ ReadDevice )’ SendSettings A SettingGroup ' 3% I[P i ' ®
7% Protection Settings | 3/ Protection logics - x
;smo:zm 3% - | showadvanced [ Differences f Fitter | 4 44 | bb | bl ] User filters ~
@
Protecton Basic Config a
General Configuration Description Dev_sG1 Pe_sG1 D
Setup Features.
pidio = LN : Blogueo cruzado - 2/ 4 Setting(s)
Unique Group Protection ® Habilitacion NO Any phase
L 2 Profecion Tiempo maximo (ms) 100 200
i Directonal = LN : Funcion 86 - 3/ 5 Setting(s)
Ground Drectional [T NO No
Overcurrent
Overcurrent Windng 2 LN : Sobreexcitacion v, /f U1 - 9/ 12 Setting(s)
Differential Prot Habilita wo o
1| Differental General settings
|1 Instantaneous differential St acion v/f U2 - 9/ 12 Setting(s)
11 Percent differential Habili No wo
Detection of Error in CTs
 papreielpikis w onico - 4/ 6 Setting(s)
| 3rd Harmonic Block Diff Hiabe 2 2
1] 4th Harmonic Block Oiff S LN 1 Bloqueo 2 y 5 Arm U1 - 10/ 12 Setting(s)
Sth Harmonic Block-OHf
Habilitacien o o
2nd Harmonic Restrant Diff
3rd Harmonic Restraint-Diff = LN 1 Bloqueo 2 y 5 Arm U2 - 10/ 12 Setting(s)
4th Harmonic Restrant Off wo wo
Sth Harmonic Restrant-Diff
I Cross Blodking
| 86 Function o o
‘Addtional functions
[ o
S LN : Imagen termica fases Dev2 - 10/ 12 Setting(s)
Habilitacion wo o
N S LN : Imagen termica Neutro Dev2 - 10/ 12 Setting(s)
Restricted earth fauit 2 wo )
5 Breaker Faire v —
1= Menu | 2] Settings | &
enGB [ INSTALLER 4 EFsPROJECTI [ Code  TDOBCAAXXOOKKC 22DD-AAA—  Setting Group: B 106 g Communcation sFTP 10.0.0.238
- —

St: Settings have been received.

Figura 16

4. Ajustes das Saidas Binarias
4.1 GGIO Dir. 1

Clique nos sinais de “+” ao lado de “I/O/Leds Configuration” > “GGIO
Configuration” e selecione a op¢ao “GGIO Dir. 1”. Configure a saida binéria 01 para
o sinal de trip do diferencial. Como o teste serd feito no modulo automatico a saida
binaria € sem selo, ou seja, “Unlatched”.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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,nge!eam

File Reports Oscillography ~ Settings  Configuration  Tools Window  Help
&l GiSavelED | JgBxport  Patterns | @ ReadDevice Y Send Settings A SettingGroup 5 (J [ i ' @

Settings 8 Status /71 Protection Settings |~ Protection logics | v X
L] Sth Harmonic Block-Diff R - | showadvanced : [ Differences T Filter | 14 44 | bp | b a7 Userfilters ~
11| 2nd Harmonic Restraint-Diff
11| d Harmonic Restraint OIff -
11| 4th Harmonic Restrant Iff Description Dev_sG1 Pc_SG1 D
5th Harmonic Restraint DIff
I3} cross Blodang S LN : GGIO Dir.1 - 26/ 27 Setting(s)
1 86 Funcbon > Habilitacion sucesos ves Es
‘AdiDinal fncions Tiempo oscilacion €D (3 1 1
Thermal Image Numero cambios 0 0
Voltage Tiempo Entrada 01 (ms) - (GGIOL.Digital Input 1 ) 0
Frequency Tipo Entrada 01 - (GGIO1.Digital Input 1) ~NO NO
oy Prikacios Tiempo Entrada 02 (ms) - (G jtal Input 2 0 P)
Fuse Fakure Tipo Entrada GI01.Digital Input 2) ~o ~o
17 Restricted earth fault Tiempo Entrada 03 (ms) - (GGIOL. [ 0
TH| Restricted eerth foult 2 Tipo Entrada 03 - (GGIOL.Digital Input 3) ~o no
5 Bresker Fakre Tiempo Entrada 04 (ms) - (G o 0
Schemes Tipo Entrada 04 - (GGIO1.Dig ) no
Acaions Tiempe Entrada 05 (ms T 0 o
Tnstakation Nomes Tipo Entrada 05 - (GGIO1.Digital Input 5) no no
¥ LPHD Info Tiempo Entrada 06 (ms) - (GGIOL.Digital Input 6; o )
[E] voneds Configuraton Tipo Entrada 06 - (GGIOLDigital Input &) No no

Undefined  Percent. Differential Trip F&
0 0

51, 6610 Confiquraton [Asignacion Salida 01 - (GGIOL.Digital Output 1)
oo i

GGI0 Or.2 Unlstched Unistched

1] GGIO Dr.3 Undefined Undefined

GGIODr.4 0 F)

[} GGIODr.5 Unlatched Uniatched

|| eGietes Undefined Undefined

1L ccioBe 0 0

RTD GGIO Configuration Unlstched Unistched

1] Led Configuration Undefined Undefined

Teme master supervision Digital Output 4) ° A

11 S\TP Configuration Tipo Salida 04 - (GGIO1.Digital Output 4) Unlatched Unlatched

nizomy S LN : GGIO Dir.2 - 114/ 115 Setting(s)

xgﬁ:\m Tiampo oscilacion ED (s P 7
e !
enGB [ INSTALLER 4 EFSPROJECT! [ Code:  TDOBCAAXGOXKKC22DD-AAA—-  SetingGrovp [f] - 8 1 of6 @ Communcaton FTP 10.0.0.238

— —

s

Figura 17
Envie os ajustes ao relé clicando no icone “Send Settings”.
5. Ajustes do software Harmonic Restraint
5.1 Abrindo o Harmonic Restraint

Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.

Figura 18

Efetue um clique no icone do software “Harmonic Restraint”.
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G Conprove Test Center

News C

CONPROVE Vers&o 2.03.250
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagdes para medigdo
& Quick | Diferential W Muttimeter
| @& vecAx 12P Power Directional
515 Calibration X Distance
P4 TestPlan % Master
| Remote Generation Meter s
| Power Quality etup
@ PSB 0oS Config. do Equipamento/Testes
\I 2 Ra # Settings
- g = mp
Primarios | Harmonic Restraint | 2 Update Fware
| Testes primdrios % Sequencer tw Software Language v
| gecr ¥ Synchronism
< Transformer Transducer upo e
Documentago e assisténcia
€ Resistance [ Transient Playback .
Qg PMaster % Volts/Hertz W Tutorials
& O Videos
&3 Contact
Outros EJ Foum
Aplicagdes adicionais i@ User Manual v
[@ Transient View 4 Quick Guide v
B, Validate PDF Reports & Self-diagnosis
¥ Statistical Analysis % Remote Access
| Copyright © Conprove 1984 - 2026
Figura 19
Liogsds -
inico  Bxbir  OpcBes Software [~}
&, ConfigHrd ¢ Config GOOSE i > Proximo F [7—| oF.onda (D sequndos = =
a— onfig Sync 5, Config SV L ' £ limpar teste ’“ " S Fasores A, Ciclos w | E’
Direc ar Pa pl Geracio _ Ajustes Recriar Restaurar Visualizar
Canais ¥ Conexio %L
Ajustes X
Hardware G
Taste do Panbo e T Iform. Gerais  Sitema  Notas80bs.  Figurss Explcaivas  Check Lt Oubos  Conexdes
[ eork/Ekar Porice mm Descr. ‘ Data '7 | = (=] Legenda
€ Portos Nio Testados
Dispositivo testado:
Nova Panto v E | @ Pontos Testados
i ’7:_: l_; Identi Modelo. —
Sequéncia.. T Fabrcarte -
(o : . —
Local de Instalagio: —
Informacdes:
B c | Subestacho
Ponto Atual.
Pontos de Teste = S
Portos Testados = | Enderego | - riapiic
Cidade: Estado:
Ne  lAphc | Ihi%]  Regido | Operw | grom o
| Nome:
Setor. Matricula:
Femamenta de Teste:
CE-6710 Ntde Séne: | 2Z70RXD
Defak v Preferéncias oK Cancelar
| P“_”J_JJ_JMJ LN AT W H .
o I | i Ih/ laplic. [%]
@ IApic. e h % [ RegsodeOp. B Tempo B lAgkc e bh[A] 0 10.00 2000 30.00 40,00 0,

[ Status Protegio | Listadefrmos | MNet-Monitoring |

t3  ONLine Nova

Fonte Awc 000V | Aquecimento: 0%

Figura 20
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5.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrira automaticamente (desde que a opcao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢oes Software” esteja
selecionada). Caso contrario clique diretamente no icone “Ajustes”.

u_-_ DS HE-s Harmonic Restraint 2.03.250 (64 Bits) - CE-7012 (0600924)

m Inicio Exibir Opcoes Software

a @, Config Hrd % Config GOOSE 5 > Préximo Pont ’ },: % F. Onda o=
L [¥v—|].
- QConfig Sync S, Config SV { ar teste Il -+ Fasores
Direc 5 ar Para v Geracdo |Ajustes \present
Canais t¥ Conexao ¢ Limpar todc Estatica v 3
Hardware Geracao Opcoes Relatorio
Figura 21

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do dispositivo
testado, local da instalagdo e o responsavel. Isso facilita a elaboragdo do relatorio sendo
que essa aba serd a primeira pagina a ser mostrada.

Ajustes X

|
Inform. Gerais Sistema  Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
Teste:
Restrigdo - -
Haménica Descr: |Restrigdo Hamadnica Data: I
Dispositivo testado:
Identif: |23031982 Modelo: |EF TD
Tipo: |Relé Muk. fungdo - Prot. Transfor | Fabricante: |Ingeteam

Local de Instalagao: |

| Subestagdo: |CONPROVE
| Bay: |1 ‘
Enderego: f-?ua Visconde de Ouro Preto, N*75 - Baimo Custddio Pereira
Cidade: |Uberdandia v| Estado: |MG

Responsavel:

Nome: |Eng" Michel Rockembach de Carvalho

Setor: |Engenhara v | Matricula: |000001
Feramenta de Teste:
CE-6710 N2 de Série: |15409257CCM0323201‘!U5HVRG0000LZZORXD
Default v Preferéncias oK Cancelar
Figura 22
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5.3 Sistema

Na tela a seguir, dentro da sub aba “Nominais”, sdo configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacoes de transformagao de TP’s e TC’s. Existem ainda duas sub abas
“Impeddncia” e “Fonte” cujos dados nao sao relevantes para esse teste.

}Ajustes X
|
Inform. Gerais Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
NOO1
Restrigdo
Haménica Impedancia Fonte . _IA'IW\L
Froquindia: |60 Hz ] = e OForward QEPp»
- | L"...
Seq. de Fase: ABC v c L
A . I O
Poténcia 3@: |47.80 MVA S
19: [15.93 MVA 7) - | OB J
L)
Tensao Primana (FF): [13.80 KV ’ =SS
|
(FN): |7.97 KV %
| 9
' Cormente Primaria: |2.00 kA = g
| Tensdo Secund. (FF): [115.0V
; (FN): |66.40V
i Comente Secundaria: |5.00 A
RTP F:
120 Fase F Neutro N Tema E Desloc. D
RTCF: |400.0
RTPD/RTPF: [1,00 Tensdes Comentes
RTCE/RTCF: |1,00 N ; \\: - : : kp/V0: [1,00
Inverter Polaridade: v B " kp/V2: |1.00
S = c c
I___ITPsF |:| TCsF E ls \E kp/10: [1.00
[JTPD [JTCE
D [4] w EP 9] IEP kp/12: [1,00
Default v Preferéncias OK Cancelar
Figura 23

Existem outras abas onde o usudrio pode inserir notas e observagdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list”” dos procedimentos para realizagao de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligacdes entre mala de teste e o
equipamento de teste.

6. Ajustes Restricio Harmoénica
6.1 Tela “Restri¢gdo Harmoénica” > “Ajuste Restricao Harmonica” > “2° Harmonico”

Nessa aba deve-se informar qual a ordem harmoénica. O valor percentual de bloqueio.
Os limites iniciais e finais, valores de tolerancias absolutas e relativas de tempo e
corrente.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br
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I.Jt’\jus‘ces X
|
Geral Ajuste Restricio Harménica
Opgdes Gerais
Restrigio
Harménica 2 v Referéncia: In In: |4.18 A
@ Habiitar Editar Curva
6.00
Cross Block
tempo de Blogueio: | 200,00 ms 5.00
| Perc. Min. p/ blog. |
| por tempo infinito: 100 % 4,00
|
i Limites 3,00
Valor Inicial: |0.30 In
Tempo: |0.00s 2,00
: Valor Final: |5.00In 1.00
| Tempo: |0.00s i
ol H H
0 10.00 20,00 30.00 40,00 50.00
() Wtilizar ajustes para todas as Haménicas
Tolerancia de Tempo Tolerancia de Comente
Relativa: |3.DO % Relativa: |5.00 %
Absoluta: ISS,DU ms Absoluta: |0,10In
Default ;v Preferéncias Cancelar
Figura 24

Clicando no icone “Editar Curva” ajusta-se o valor percentual da restri¢do.

Curva Restr. Harm.

X
9 Padrao %Hm: 15 10.00 IDrf_
() P/Curva
(1)) ) M N S i
6.00 - i
400
2,00/}--—-----f-- i | —— i
9 i | i i % -Irm_
0 2,00 400 6.00 800 1000 1200 1400 16,0(
OK Cancelar
Figura 25
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6.2 Tela “Restricao Harmonica” > “Ajuste Restricdo Harmonica” > “5° Harmonico”

Os unicos dois ajustes diferentes da segunda harmonica sdo o limite maximo para
bloqueio de harmonico cujo ajuste € 7 vezes a corrente nominal. E o valor de bloqueio

de 30%.
Ajustes X
|
Geral Ajuste Restricio Harménica
Opcbes Gerais
Restrigio
s o Rdetnca m v W[ewA
@ Habilitar Editar Curva
6.00
Cross Block
tempo de Blogueio: | 200,00 ms 5.00
Perc. Min. p/ blog.
por tempo infinito: 100 % 4,00
|
i Limites 3,00
Valor Inicial: |0.30In
Tempo: |0.00s 2.00
|
| Valor Final: |5.00In 1.00
Tempo: |0.00s
ol H H H H
0 20,00 40,00 60.00 80.00 1000
Utilizar ajustes para todas as Harménicas
Tolerancia de Tempo Tolerancia de Comrente
Relativa: |3.DD % Relativa: |5.00 %
Absoluta: |53,L"D ms Absoluta: |0,10In
Default  iv Preferéncias 0K Cancelar
Figura 26
Curva Resrlrr. Harm‘i - - X
© Padrio %Hm: 30 | 10,00 1Dif
O P/Curva
b 1
6,00
4,00 [+--nmeneemv
|
0 | % Hm
0 10.00 20.00 30.00
Figura 27
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7. Direcionamento de Canais e Configuracoes de Hardware
Clique no icone ilustrado abaixo.
LI: e R-2" B2 Harmonic Restraint 2.03.250 (64 Bits) - CE-7012 (0600924)
m Inicio Exibir Opcoes Software
a G, Config Hrd ¢ Config GOOSE ' i > Proximo Ponte ’
= | @ Config Sync S, Config SV { Limpar teste vh
Direc N iciar Parar Geracao
Canais| ¥ Conexdo { Limpartodos ~ ' gstatica~
Hardware Geracdo
Figura 28
Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.
rDirecionamento dos Canais o X
\ Hard. Pincipal:  Hard. local conectado via LISB; CE-6710: 15409257CCM03232011U5HVRGO000L2ZORXD
|
Modelo: Redef. p/ Hard. & OBisco O mvancado o Mdequartion [+ e Sertemx
| CE6710 < Conectado Configurar
| ‘:,5 GOOSE.. Autoassociar Iv Autoassociar Iv Cancelar
| 8 N de Sére:
;. &  15409257CCM03232011USHVRGO00OL2ZORXD On @ ONLne 5 S.Vale. Limpar Iv Limpar I' potar.. || Bpotar 2
Saidas: Analég. e SV Entradas: Analég. e SV Saidas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Entradas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Logicas
W e Saidas Analégicas  Saidas Sampled Value «1» |
17 ] O Forward O B> Canais de Tensdo V|| -
|| Nominais Llinha Fonte S = Descr. Hardware Né Ponto
‘ ) i = AOVDT (VI NOOT Va
e 3 60 H O—er AOVD2 |2 ~NODI v |V o~
Seq.deFase: ABC - Lt;l’g AOV03 |V v OO v Ve ~
Poténcia 3¢: |47.80 MVA - ] AOVO4 V4 ~ | Noo1 ~jw ~
14 [1593MVA @ |E
Tens&o Priméra (FF): [13.80 KV i
N): [7.97kv 1 |’§
Comente Primaria: |2.00kA -
Tensdo Secund. (FF): |1150V
#N): [es.20v Canais de Comente Y " L R
C = SacinidAia: W Tensdes Canal Comentes Canal I Descr. Hardware Né Ponto
1] va  Ao_voi H la  |AOIO1 ~ AO_01 I NOO1 Ia
Rz 1200 N2 w Amve2 v |F e b rol02 v|T| |a0i2 |12 ~[noor v~
RTCF: |400.0 Ve AO_ VO3 7 lc AO_I03 ~ A0_I03 13 v|NOO1T  ~w|lc ~
RTPD/RTPF: [1,00 Vab v | E |8 IE v |ao_i04 14 v|NOOT  ~(UuD ~
RTCE/RTCF: [1,00 FF Vbe v | ep |3 EP AD_I05 5 ~Nooi v~
e Vea AO_I0s |16 ~/noO1  ~(uD ~
O TPsF O TcsF o 4] wo ¥
OTPD O TCcE Cakc kV0 “ N cae. k.0
kV2 v k12 v
() Parametros Iguais Entre os Nés k [prvof1.00 [prv2]1.00 k [pr10 [100 [pri2 J1.00
Figura 29

Escolha a configuragdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar ¢ o0 método de parada das
entradas bindrias. Para finalizar clique em “OK”.
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Configuractes X
| Mestre Escravo 1 Escravo 2 Principal Outros
Saidas Binaras: Fonte Audliar:
Modelo: CE-£710 N°de Séde:  15409257CCM03232011USHVRGO000L2Z0RXD Estado Inicial Estado Inicial 250V
BO1: NA BO3: NF
Saidas Analogicas:
oot ot BOZ  NA BO& NF b
© 4x300V: 100 VA vi
©) 2x 600 V- 180 VA \"‘._._.m BO5 e BO6 do tipo: 60V
O 2x300V; 150 VA V2 c .—-—INZ © Convencional  BOS: NA 48V
- v3 BOE: NA
O 1x 600 V: 350 VA vl @— 24V
V4 o /
O 1x300V: 250 VA - I o (O IRIG (BO5) / Clock (BO6) e
Deslig
Transistor TTL 110,00 V
() Assoc. Customizada (7 Conectar TP's Entradas Binarias / Analégicas:
Padrdo - Comentes: Bi1 Bl - Contato w7
© 6x32A:210VA Bi2: Bl - Contato -
O 3x64 A; 400 VA BI3: | Bl- Contato -
- " Bl4: | BI- Contato -
(0 2x 96 A; 550 VA .——.N1
O 2x10.00 A: 300 VA . o °
' :
- e 2 C @ BIE: | BI- Contato -
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@) : 4 : =
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5 C @ BI10: | BI- Contato -
Sty 16 @ @—=s BI11: |BI- Contato -
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(O Assoc. Custr i — - )
~ 1esoc. FUSIOMIACA (M) Conectar TC's () Range 1.25A oK e
Figura 30

Na préxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha “SIM”,
por fim clique em “Confirmar”.

Direcionamento dos Canais

[
@ Modelo

| W N de Sére:
w
3

15409257CCM03232011

8. Estrutura do teste para a funcio de Restricio Harmonica

8.1 Configuracoes dos Testes

Hard. Principal:  Hard. local conectado via USB; CE-6710: 15409257CCM032320 11U5SHVR
Configurar
<% GOOSE
SHVRGDOD0L2Z0RXD On Sy -
LISHVRGO000L2ZORXD O @ ON Line v S. Value Importar...
Figura 31

GO0D0OL2ZORXD

Cancelar

Exportar.

Nessa aba devem-se configurar o direcionamento do sinal de trip com a entrada binéria,
além de configurar os canais de gera¢ao. Pode-se configurar pré-faltas e pos-faltas caso
haja necessidade.
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L | (3 25 @ = | Hermonic Restraint 2.03.250 (64 Bits) - CE-6710 (1540925)

CETTT ¥ —‘ L_
A\, Cidos K —

Teste de Ponto

Geracio
Testede Busca  Teste de CrossBlock | Configuragbes dos Tesies
Direc. dos Canais de Geraclo - Comentes

() Habiar Pré-Faka 1 (O Habiltar Pré-Fata 2 () Habitar Pés Fata
Fase  Canal de Geragio
Iz AD_I01 (Hrd: 1) -
b AD_I02 (Hrd: 12) -
le AD_I03 (Hrd: 13) -
Va -
b -
Ang. Def.c/rel. as Cor.: [0,00°
Saidas Bindras & Goose - Fata
Teste de Busca
Passo rvcial: Resoluclo Absouta: [100,00 ma
Resalugio Mn Resoluglo Relativa: [0,10%
Tempo Espera P/ Operag3o: |400.00 ms
() Desconsderar a Caracteristica na Busca
Busca Puisada (Parar 2 cada incrementago
Mt da Tolerdncia p/ Teste de VerficagSo: [1.10
Mk Com. nas fases sem Ham. (CrossBiock): 1,00
Tempo Espera P/ Operaglio (Porto) | 100,00 ms.
Tempo Reset Geral: 100,00 ms
N2 de repeligies em csso de oo de geracio. 2
Parar o teste na pimera reprovagdo [
rterf. Parada BIOT (Hrd: BI1T) incial NA
b it e Dk Eole
Interf. Disparo Software Com Base Apenas nos Valores Gerados
Aguardar PPS [ s Gerago Oco aCicke ()
3 | ON Line Novo . Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0%

9. Teste de Ponto
9.1 Teste de Ponto para segunda harmoénica

Neste teste inserem-se diretamente pontos, seja na regido de bloqueio ou de operagdo.
Valores maiores que 15% ocorre o bloqueio da funcao diferencial (desde que a corrente
fundamental seja menor que 5 vezes), para valores menores que 15% ocorre a atuacdo
da fun¢do diferencial. Para adicionar um ponto qualquer clique em “Novo Ponto”
especifique a ordem harmonica para o teste, os valores da corrente fundamental, a
relacdo da harmonica pela fundamental, o angulo e a fase onde seréd gerada a harmonica.
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LL | (3 25 (4 = | Harmonic Restraint 2.03.250 (64 Bits) - CE-6710 (1540925) X
o | bibi  Opcdes oftware e
G5, ConfigHrd %% Config GOOSE = | Sequna =
[ o 'Y 7 i [Oseoma] op
= @ config Sy nfig SV '4 7\, Cidos < -
Direc ) - Ajustes Recriar Restaurar
canais 3 Conexdo J t Grificos Layout
Hardware Geracio Opeses Relatério Unicts
Testede Busca  Teste de CrossBlock  Corfiguragdes dos Testes
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Ses G enda
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¢ . C [« Confirmar Cancelar Pant "
/" Pontos de Teste | - :ap\lm |
Portos Testados 400 H - Ih i laplic.
N*  IAplic h[%] Regiso Operou Nm TE’L";‘ Aplic ] Th[A] Stats
300
200
100
(-‘ Ih/ laglic. [%]
0 0,00 2000 000 4000 50,

Status Protecio | ListadeEmos | MNet-Monitoring

t3 ON Line Novo Fonte Auc 110,00V Aquecimento: 0%
Figura 33
. , oqe cc A )
Outra maneira ¢é utilizar o recurso de “Sequéncia” de pontos escolhendo os valores de
““ 7 . » ¢ . » [ » : :
Inicio”, “Final” ¢ “Passo”. Dessa maneira o software cria os pontos de forma
-
automatica.
LL | ) 25 (4 = | Harmonic Restraint 2.03.250 (64 Bits) - CE-6710 (1540925) X
Inicdo  Exibir  Opcdes Software [7]
£, ConfigHrd < Config GOOSE (O segundos
s Config Sync 5, Config SV v { al 7\, Ciclos Eﬁ B
Direc R & Ajustes Recriar Restaurar
Canais t3 Conexdo 3 Gréficos  Layout
Hardware Geracdo Opcdes Relatorio Unids. Layout
Teste de Ponto  Teste de Busca Teste de CrossBlock. Configurages dos Testes
Inserir/Editar Pontos | - Gréfico | Forma de Onda | Fasores -
Opgles Gerais = o legenda
@ Pontos NSo Testados
R e N 600 @ Pontos Testados
Port: . T Ih /laplic; [20.0 hicio: [1501n Fasso: [1.00k — -
= L
Anguio: |0.00 Final: [4501n Nede Pros: 8 Reprov.
| S .
Fase da Fata Informacdes:
OA ObB o]~ 0 A8 [ cotma ] Cancelar Pono Atual
Pontos de Teste | - - laplic
| Portos Testados 400 -Ih/ laplic. :
Nt lAphc | h[%X]  Regido | Operu | remed  TEmeo iy mpa) Stahs
100 | 20% | gaee, 4184 0EBA  NaoTesiado 300
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1.00
ol Ih/ laplic. [*%]]
0 10.00 2000 3000 4000 0.
Status Protegio | ListadeEmos | MNet-Monitoring
t3 ONLine Novo Fonte A 110,00V Aquecimento: 0%

Figura 34

Ao iniciar o teste através do comando “Alt + G ou clicando no icone “Iniciar” todos
os pontos serdo testados sequencialmente e avaliados de maneira automatica.
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L | (3 5 [ = | Hermonic Restraint 202171 (54 Bits) - CE-6006 (1650116)

Inicio Exibir Opcdes Software (2]
% Config Hrd £ Config GOOSE ’ B > Préxime Ponto £ F. Onda — (D) Sequndos ‘F’}KQ 5
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3

y— .
@ config sync 5, Config SV & Limpar teste L+ Fasores ™, Ciclos
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Canais ¥ Conexdo - @4 Limpar todos Relatério Graficos  Layout
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sesir/Editar Portos ) el o legenda
2 =
Pontos Nio Testados
200 *
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S 3500 1421 0501 [0.50mn )
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0.00 3501 14 Fomn
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—— 500 -laplic
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400
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15 3501 1421% | Operags si 0s | 322 ovado i
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Figura 35
10. Teste de Busca
10.1 Teste de Busca para segunda harmoénica

Para a realizagdo do teste de busca clique no botdo “Sequéncia” e selecione a corrente
de restri¢ao inicial e final da busca e o passo entre elas.

X

L | (3 5 i = | Hermonic Restraint 2.03.250 (64 Bits) - CE-6710 (1540925)

°
By Scomrars £y comacoost = * i [Cseaman] fon B
- - ¥ Z B

@ Contig e %, Contig sV / A\ Cidos

Direc N % Ajustes Apresentar Recriar Restaurar
Canais t3 Conexdo ] E Relatério Grificos  Layout
Hardware Geracdo Opcdes Relatério Unids Layout.
Teste de Porto Teste de CossBock  Configuagdes dos Testes
Inserie/Editar Pontos | ~ “Grifico | Forma de Onda -
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@) & C oA Confimar Cancelar —_—
Pontos de Teste | - - laplic )
" Portos Testados 400 —
Ih[%] Ih%) - Ih [A] Ih (A]
N® lAphc.  Nominal  Real | APhe A pNominal Real —
300
200
100
ol Ih/ laplic. [*%]]
0 10.00 2000 30.00 40.00 50,

Status Protegio | ListadeEmos | MNet-Monitoring
t3 ONLine Nove Fonte Auc 110,00V Aquecimento: 0%

Figura 36
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Ao iniciar o teste através do comando “A/¢t + G” ou clicando no icone “Iniciar” todos
os pontos serdo testados sequencialmente e avaliados de maneira automatica.

64 Bits) - CE-6710 (1540925) - a x

LC | 3 25 i = | Harmonic Restraint 2

= Confi -7"4

rec )
nais ¢ Conexio

Hardware Unid:
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Inserir/Editar Pontos - Grafico ma da asore -
inserr/ Edtar Linkas Taplic_{in] T e
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i = i @ Portos Encontrades
Nova Linha v —
= fzn foson Cores
Sequéincia o
[ooo H—
Remover 5,08
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Remover Todos A B c ABC
Ponio Atual
Pontos de Teste - @ laplic
" Portos Testados 400} et
h{%]  Th[%) . Th (A] Th (A
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0|
1251 1 143 24 B4 A 47A | Aprovado 300
2 | 225k | 1500 1430 9404 1414 1344 Aprovada
o
1BO0% | 1830% | 135BA | 204A 1944 Aprovado 200
15.00% 1440 % 17.76A 266A 256A Aprovado
°
1.00
a Ih/ laplic. [%)
B hhom [ @ hResl[x] @ Vipic e h[A] 0 10,00 200 00 000 50

Status Protecdo Lista de Emos. MNet-Monitoring

t3  ONLine Nowvo = Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 37

11. Teste de CrossBlock

O teste de CrossBlock ou bloqueio cruzado consiste no fato de uma das fases detectar
corrente harmonica e atuar nas outras fases bloqueando-as por um determinado tempo
mesmo que nelas ndo existam harmodnicas. Nos testes a seguir o tempo de crossblock
tanto para segunda como quinta harmonica foi ajustado para 200ms.

11.1 Teste de CrossBlock da segunda harmoénica

Para esse teste somente pontos na regido de bloqueio sdo permitidos, visto que pelo
menos uma das fases deve bloquear. O usudrio deve inserir pontos na regido de
bloqueio e confirmar o tempo de crossblock. Existe a possibilidade de injetar
harmoénicas em uma ou duas fases. A seguir temos os 6 casos possiveis, somente na
fase A, somente na B, somentenaC,na AeB, AeCeporfimBeC.
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Figura 38
11.2 Teste de Ponto para quinta harmoénica

Salve o arquivo anterior e crie um novo arquivo. Para o teste de quinta ordem
harmonica foi utilizado o recurso de sequéncia de pontos. Valores maiores que 30%
ocorre o bloqueio da fun¢ao diferencial (desde que a corrente fundamental seja menor
que 5 vezes), para valores menores que 30% ocorre a atuacao da funcao diferencial.

250 (64 Bits) - CE-6710 (1540925) x
(]
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’ A Cilos
A i
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300
200
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| SwtusProtegie | ListadeErros | MNet-Monitoring |
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© Figura39

Inicie a geragdo sendo o resultado final mostrado na figura a seguir.
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Figura 40
11.3 Teste de Busca para quinta harmoénica

O teste de quinta harmdnica ¢ feito de maneira andloga ao de segunda. O resultado final
¢ mostrado abaixo.
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Figura 41
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11.4 Teste de CrossBlock da quinta harménica

Feito de maneira similar ao de segunda harmonica a seguir ¢ mostrado o resultado final.
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12. Relatorio

Figura 42

Ap6s finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatorio” na figura anterior ou
através do comando “Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatdrio.
Escolha a lingua desejada assim como as op¢des que devem fazer parte do relatorio.
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HARMONIC RESTRAINT - RELATORIO DE TESTES

Descr: Restricio Harménica

Data: 26/01/2026 10:08:15

Software: RestHarm _CTC; Versio: 2.03.250

R 1: Eng® Michel Rockembach de Carvalho

1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. fungio - Prot. Transformador
Modelo: EF TD; Fabricante: Ingeteam

2. Local de Instala¢cio
Subestagio: CONPROVE
Bay: 1

Endereco: Rua Visconde de Ouro Preto, N°75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Uberlandia; Estado: MG

3. Valores de Referéncia

Freq. Nom: 60Hz; Seq. de Fases: ABC
Vif Prim: 13,80 kV; Vff Sec: 1150 V

Visualizando Impress3o.... N° de Péginas: 10
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APENDICE A

A.1 Designacoes de terminais
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A.2 Dados Técnicos

Characteristic

Drop-off value

—

4
CONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Guaranteed value

95% start setting

Notes

It is indicated as percentage of the start threshold

Drop-off time

30ms + Relay time

It indicates the approximate function’s drop-off time. For external
signaling, the relay deactivation time must be added. (10 ms).

Instantaneous

Start accuracy

Rated Frequency: 1%

Time accuracy

30ms 6 1% TAjt (el mayor)

The time delay must be greater than 50ms

Trip Time (50Hz)

> 3xlaj Ttrip < 20ms.
> 2xlaj Ttrip < 25ms.
> 1.2xlaj Ttrip < 30ms.

Note 8

The indicated times are average.

The time delay must be zero.

It is measured taking into account the relationship between the
setting and the value of the magnitude.

The trip time is measured with fast outputs. With other types of
output, the relay activation time must be added (Sms with hbco and
between 5-8ms with standard outputs).

The current must be greater of 100mA

Trip Time (60Hz)

> 3xlaj Ttrip < 16ms.
> 2xlaj Ttrip < 20ms.
> 1.2xlaj Ttrip < 25ms.

See Note 8

Percent without Harmonic Restr

aint

Start accuracy

Rated Frequency:

3% or 10mA (greater)

The accuracy is not guaranteed in current values of the differential
current step setting * 3%

Trip Time (50Hz)

> 3xlaj Ttrip < 20ms.
> 2xlaj Ttrip < 35ms.

See Note 8

3% 6 10mA (el mayor)

Trip Time (60Hz) > 3xlaj Ttrip < 30ms. See Note 8
Percent with Harmonic Restraint
Start accuracy Frecuencia nominal: The accuracy is not guaranteed in current values of the differential

current step setting + 3%

Trip Time (50Hz)

> 3xlaj Ttrip < 45ms.
> 2xlaj Ttrip < 50ms.

See Note 8

> 2xlaj Ttrip < 35ms.

Trip Time (60Hz) > 3xlaj Ttrip < 40ms. See Note 8
> 2xlaj Ttrip < 45ms.

Percent with Harmonic block

Trip Time (50Hz) > 3xlaj Ttrip < 35ms. See Note 8
> 2xlaj Ttrip < 40ms.

Trip Time (60Hz) > 3xlaj Ttrip < 30ms. See Note 8
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Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1
Software Harmonic Relé Ingeteam EF TD
Restraint
Parametro | Figura Parametro Figura

Segunda Harménica Inrush 2.HM
Tempo de Bloqueio 24 Tiempo Maximo 16
Valor Inicial 24 Umbral diferencial 14
Valor Final 24 Arranque 12
% Hm 25 Umbral | 2°arm/fundam. 14

Quinta Harmoénica Restr. n.HM
Tempo de Bloqueio 26 Tiempo Maximo 16
Valor Inicial 26 Umbral diferencial 15
Valor Final 26 Arranque 12
% Hm 27 Umbral | 5°arm/fundam. 15
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