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Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: Ingeteam

Modelo: EF TD

Funcao: 32P ou PDOP — Poténcia Reversa

Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE-6006, CE-6707, CE-6710,
CE-7012 ou CE-7024

Objetivo: Realizar testes na funcio utilizando o software Power
Directional para comprovar a direcionalidade da poténcia
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material s3o bem vindas, bastando o usudrio entrar em
contato através do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteragdes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manuten¢ao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagao, reproducao total ou parcial
do seu contetido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violagdes
sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé Ingeteam EF TD no software Power Directional

1. Conexio do relé ao CE-6710
No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do relé.
1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino 2 no terminal do relé e
o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino 3 do terminal do relé.

1.2 Bobinas de Tensoes e Correntes

Para estabelecer a conexdo das bobinas de tensdes, ligue os canais de tensdes V1, V2
e V3 aos pinos 19, 21 e 23 do moédulo X2 do relé respectivamente, e seus comuns aos
pinos 20, 22 e 24 respectivamente. Para estabelecer as conexdes das bobinas de
corrente, ligue os canais de corrente 11, 12 e I3 aos pinos 1, 3 ¢ 5 do modulo X2 do
terminal do relé e conecte os comuns dos canais de corrente aos pinos 2, 4 ¢ 6 do
modulo X2 do terminal do relé.
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Figura 2
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1.3 Entrada Binaria

Ligue a entrada binaria do CE-6710 a saida binaria do rel¢ do modulo XB1.
e BIl ao pino 10 e seu comum ao pino 11.

A figura a seguir mostra o detalhe dessa ligagao.

( / [ BINARY/ANALOG INPUTS )
rQs.n B2 BI3 BM4 BI5 BI6 |
BI7 BI8 BI9 BI10 Bl11 Bl12

> 4

2. Comunicacio com o relé Ingeteam EF TD

Primeiramente liga-se um cabo Ethernet do notebook com o relé. Em seguida clica-se
duas vezes no icone do software do relé.

pacFactory

Figura 4

Clique no icone “Start” caso possua um projeto configurado. Caso contrario crie um
novo projeto e importe as configuragdes do relé.
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Welcome
pacFactory
\er. eFS:
7.21.0
Active Installation:
EFSPROJECT1
Project R
Factory {f : 1
User N
Management Start
Language: en-GB ~ &aINSTALLER . EFSPROJECT1
Figura 5

Efetue um duplo clique em “TD0OB_Ed2”.

| Menu Configuration Tools
‘ SIHAB & F Gw F
| 2 Substation  Zij Communications
-z EFSPROJECT1
c _230kV

| Say Trafo
i oo

('Eg IED List [u] x W
|
\
|

& Continue Exit
Detais:  TDOB_Ed2
Description Value

Commercial Code | TDOBCAAYOCOMKKC-2-2-D-D-A-AA—
Description
Description2
Device Family IngepacEF
led Type TDOB_Ed2
|| Mamufacturer Ingeteam
\ Config Version 8853
.
Figura 6

Clique na opg¢do “File” e desmarque o item “Work mode OFF line”
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. pacFactory: ZT0

’nge team

File | Reports  Oscillography  Settings  Configuration  Toocls  Window  Help
¥ | Work mode Off line |

atterns | & Read Device " Send Settings Setting Group | & Er ¢ =

(] Slow connection mode
Cloze current tab
Cloze the other tabs
IEDNs List
Exit

T=ETFETS

Figura 7

Insira como usudrio e senha padrdes a opgao sftppac.

|ED: ZTO
INGESYS® eF5 (7.20.1) STANDALONE

Enter useripassword

P address: |10.0.0.237
User: |sﬂppac
Password: |uuuu S
Connection type: | sFTP - Corfigure
Cancel
Figura 8

3. Parametrizacio do relé Ingeteam EF TD
3.1 Protection Settings

Ap0s ter sido estabelecida a conexao, clique no sinal de “+” ao lado de “SETTINGS”
efetue um duplo clique em “Protection Settings”.
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ngeteam

File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window Help

bl (i Save €D || g Export

& Read Device ) Send Settings

EE| Protection Events
Faults.

5]
&

5 Measurement Record

= OSCILLOGRAPHY
|~ oscillography st
(22 Osdllography Viewer

- SETTINGS

01 Protection Settings

18 ControlSettings

1 Logics Settings
|= CONFIGURATION

& 1EC 61850 Server

5l configuration CFData

¥ LocalDisplay

& Web Server

® Logics (Bxtended Control)
# ProtectionLogics

42 OtherProtocols

'mGS & INSTALLER 4 EFSPROJECT! E Code:  TDOBCAAXXXXXKKC-2-2-D-D-A-AA— Sﬂﬂanmo—,ﬂ 106 &) OFFLINE  sFTP 10.0.0.238
Figura 9
3.2 Read Device
Para que seja possivel enviar os ajustes primeiro € preciso fazer a leitura. Para isso
clique “Read Device”.
M pacFactory : TDOB_Ed2 = a X

’nge!eam

file FReports Oscillography  Seitings  Configuration  Tools  Window  Help

SavelED | IgExport % Pattems Send Settings A SettingGroup | 3¢ [P % (@

L Protection Settings | - X
EFSPROXECTL 3 - | show advanced Differences M 7 Userfilters ~
O E
1] Protection Basic Config Pratection Settings a
General Configuration Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
4 SetupFeatres
Trata . S LN : Configuracion basica prot. - 7/ 10 Setting(s)
1L (PHD Info b ves
1/OMeds Configuration Undefined
1] Time master supervision Lol
SNTP Configuration Undefined
-Fl Supervidon Cambio ajustes tabla 4 - Undafined
G- Registers Cambic ajustes tabla 5 - Undefined
RIC Modules Cambic ajustes tabla & - Undefined
= LN 1 Configuracion general - 4/ 19 Setting(s)
Idiema - Engiish
Blogueo cola llena - no
Tipe mandos - Functional
Modo control local - no
S LN : Medidas Potencia y Energia - 2/ 4 Setting(s)
Conatants energia activa - 1
Constants energia reactiva - :
= LN : Medidas Potencia - 2 Setting(s)
Devanado tension de fase - Winding £
Fases tension utilizadas - None
= LN 1 Medidas - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Maximos Estadisticos - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Minimos Estadisticos - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - YES
= LN : Medidas Fundamental - 1 Setting(s)
= ves
= Menu | Settings e v
enGB & NSTALLER 4 EFSPROJECTI [ Code:  TDUBCAAOOGKKC 22-DD-AAA—~  SetingGrovp: [f] - 8 1 o6 @3 OFFUNE TP 10.0.0238
= —

Sti - -

Figura 10
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3.3 Active energy constant

Clique nos sinais de “+ " ao lado de “Setup Features” > “CTs VTs Config.” e selecione
a opgdo “Active energy constant”. Direcione os canais de tensdes no campo “Fases
tension utilizas”. Caso nenhum canal de tensdo seja selecionado a fun¢do ndo ird
funcionar.

pacfoctory: TDO o *

Ingeteam

File  Beports Qscllogaphy  Settings  Configuation  Jook  Windor

. X

R+ Sowatonced | PEDHerences | Fiter 0 | B> | b 2 7 Useriters -

[T Duv_sC1 Pe_SC1 0

Wedng 2 Mg 1
- )
- J
C—cu— |
=
Curw E———
s p

nGE B INSTALLER esproect [ Code  TOUBCAAXXXOKNE 2200-AAA Setwng oo [l -9 1 26 w Commuricaon  #F17 1000238
—

Figura 11
3.4 Differential General settings

Clique nos sinais de “+ " ao lado de “Setup Features” > “Protection” > “Differential
Prot” e selecione a opg¢ao “Differential General settings”. Nesse campo ajusta-se se
os dados do transformador de poténcia, filtro de sequéncia zero, a relagdo do TC e do
TP, a corrente nominal no secunddario, frequéncia nominal e a polaridade dos TCs.
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= o X

,nge!eam

File Reports Oscillography ~ Settings  Configuration  Tools Window  Help

pacFactory : TD0B_Ed2

) Save IED rt  Pattens @ Read Device - Send Settings A SettingGroup |~ % [P i @
d 9 g Group

5/ Status /7 Protection Settings | </ Protection logics |

- X
- EFSPROXCTL 3 - showadvanced | [ Differences  Fier | [4 |4 | bb | b & Userfilters ~
--[dj T8 _Ed2
1] Protection Basic Config -
1| General Configuration
[E = setwreatres
-] CTs VT Confg S LN : Ajustes Generales Diferencial - 25 Setting(s)
-] Unique Group Protecton » | [2/2Devanaces 2 Windings 2 Windings
51 Protecton Devanado da rafersncia 1 1
$1-3 Drectional Tension Nominal Dev 1 (kv) 220 128
-1 Ground Directional Tension Nominal Dev 2 (kv 230 128
3153 Overcurent Relacicn transformador 1 P )
4.2 Overcurrent Winding 2 Relacicn transformador 2 100 400 R
[E]: Differential Prot 1n devanade 1 (A) 1A sA R
In devanado 2 (A) 1A sAR|
Tetntarests dileente Tipo de conexion - Dev 1 o o
N Percent dfferental Tipo de conexion - Dev 2 Y 2
11, Detecton of Error in CTs Codigo horario Ref-2 1 1R
2nd Harmoric Bock OIFF Hab Filt homopolar Dev 1 no 3
17 3rd Harmonic Block-Diff Hab Filt homopolar Dev 2 NO )
N 4th Harmonic Block-Diff Rel transformador neutro 1 1 1
17 Sth Harmonic Block Diff Rel transformador neutro 2 1 1
11, 2nd Harmonic Restraint-Diff 1n JG1 (A 1A 1A
3rd Harmonic Restraint-Diff Ia 162 (A) 1A 1A
11, 4th Harmonic Restraint Diff Relacion tension fase 20 1200 R
11 Sth Harmonic Restraint DIff Relacion V Neutro 1 1
1}, Cross Blocking Max Cap Potencia (MVA) 10 0 R
™ 86 Function Tap- Intensidad Dev 1 (A) 20 20
&5 Addtional functions Tap- Intensidad Dev 2 (A 1 4
- Thermal Image Frecuencia 50 Hz frequency 60 Hz frequency
#1-2 Voitage Polaridad Devanado 1 Incoming Incoming
(2l Frequency Polaridad Devanado 2 Incoming Incoming
-6 Power Protaction Sl LN : Diferencial instantanea - 4/ 6 Setting(s)
LL] Fuse Fakre Habilitacion Yes ves
[1] Restricted earth fauit 2 >
11 Restricted earth fault 2 2 :
4. Breaker Falure
e !
enGB & INSTALLER 4 EFSPROECT! [ Code:  TDOBC) 22DDAA 188 10f6 g Communication sFTP 10.0.0.238
—

s

Figura 12

3.5 Pinversion — Step 1

Clique nos sinais de “+” ao lado de “Power Protection” e selecione a opg¢ao “P
inversion — Step 1”. Os seguintes ajustes sdo utilizados:

¢ pacfactory: TDO - a x

,nge!eam

File Reports Oscillography  Settings  Configuration Tools  Window  Help
el GiSavelED | JjExport i Pattems @ & ResdDevice  SendSettings A SettingGroup @ 5F (I[P # ‘@

T | 7 f:otection Settings | Protection logics | 2K

5 Overarent 2 | Showadvanced |; PUDifterences ' Fiker | 14 | 0 | b | DA a0 Useriners
) Overcurrent Winding 2
53-2 Differental Prot Protection Sei .
Differential General settings Description Dev_SG1 Pec_SG1 D
Instantancous dfferental
T percent afferental = LN : Inversion P- Nivel 1 - 4/ 6 Setting(s)
11| Detection of Error in CTs b |Habilitscion ) Yes
2nd Harmoruc Blodk-Df Arranque (%) 10 0
1L 3rd Harmoric Bock-Diff Tiempo firo (ms) 200 800
™ 4th Harmonic Block-Diff Disparo Genersl YES YES.
[N} ;:;fgmm‘}'tnﬂ B LN : Tnvarsion P- Nival 2 - 4/ 6 Satting(s)
monic Restran
M bilitaci o o
11| d Harmonic Restrant iff Hebimcen L L
1L 4th Harmonic Restrant Oiff 5 LN : Inversion Q- Nivel 1 - 4/ 6 Setting(s)
11 Sth Harmonic Restant Off Sabilitacion m =
11 Cross Bocking
86 Function = LN : Inversion Q- Nivel 2 - 4/ 6 Setting(s)
-2 Additonal functions Habilitacien no no
@ Thermal Image
i = LN s Minima S - 4/ 6 Setting(s)
o —am il Habilitacion no no
Power Protection (5 LM : Maxima & - Nivel 1 - 4/ 6 Setting(s)
L] Underpower P Habilitacien no no
15| Overpomer P - Step 1
= LN : Maxima 5 - Nivel 2 - 4/ 6 Setting(s)
Habilitacion NO NO
1 Pinwersion - Step 2
Qinversion -5tep 1 [ LN : Umbral Reposicion Potencia - 3 Setting(s)
11| Qinversion -Step 2 Umbral reposicion P (%) s s
1] Minimum S power Umbeal reposicion Q (%) & 5
11| Overpower  -Step 1 Umbral reposicion S (%) s s
Overpomer S - Step 2
e ot S LN 1 Fallo Fusible - 3/ & Setting(s)
FTEEF&WE Habilitacion NO NO
N R“““ﬁ“:g' 5 LN : Tierra Restringida - 7/ 9 Setting(s)
Restricted earth fault 2
i=Menu v

enGB G INSTALLER EFSPROJECT [ Code  TDOBCAAXXXXXKKC-2-2D-D-AAA— Setting Group -1 of6 w Communication sFTF 10.0.0.238
—

s

Figura 13
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Observe que se o ajuste parametrizado estiver diferente do que foi lido pelo relé aparece
uma bandeira ao lado. Caso deseje enviar esse ajuste clique no icone “Send Settings ™.

4. Ajustes das Saidas Binarias
4.1 GGIO Dir. 1

Clique nos sinais de “+” ao lado de “I/O/Leds Configuration” > “GGIO
Configuration” e selecione a op¢ao “GGIO Dir. 1”. Para a primeira saida designa-se
o sinal de trip. Como o teste sera feito no médulo automaético a saida binaria ¢ sem selo,
ou seja, “Unlatched”.

N pacFactory: TDO

o X

,nge!eam

File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window Help
Il GiSavelED | JjBxport  Pattems | & ReadDevice - Send Settings A SettingGroup < 5 (I @ i# ' @

Settings P Protection Settings | Protection logics

N Cross tlodking 4 - | showadvanced : [ Differences ' Filter | [ | 44 | b | P M Userfilters ~
11, 86 Function
‘Additonal functions ~

Thermal Image Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
B 1

Ll
X

::::“ » ‘-::ncnnb.lv {nW) |

ED (

Power Protection
1] underpower P
11| Overpower P -Step 1
Overpower P -Step 2
P inversion - Step 1
P inversion - Step 2
Qinversion - Step 1
11l Qinversion - Step 2
L Minimum S power
11| Overpower S -Step 1
11| Overponer S -Step 2
11, Power reset threshold
1] Fuse Falure
11, Restricted earth fault
11 Restricted earth fault 2
Breaker Faiure
Schemes
Automatsms
1] Installation Names
11| LPHO Info
[l 1/oreds configuration
Bl 6610 Configuration

11 GGIO Dr.2

GGIODr.3 o
1} GGIO Dr.4 Tipo Salida GGIO1.Digital Output 4)
1 GGIO DI
11| ceiobrs

| GEioBe
RTD GGIO Configuration

T=Menu | Settings |
enGB & INSTALLER 4 EFSPROJECTI K Code:  TDOBCAAXKXXXKKC22D-DAAA—  Setting Group: [B] - 1 1 of6 @ Communicaton  sFTP 10.0.0.238
e e

114/ 115 Setting(s)

v

st

Figura 14
Envie os ajustes ao relé clicando no icone “Send Settings”.
5. Ajustes do software Power Directional

5.1 Abrindo o Power Directional

Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.
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Efetue um clique no icone do software “Power Directional ”.
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et / Edt Infom. Gerais  Ssema  Nolas#0bs.  Figuas Epicaivas  Check st Ouiros  Canexdes =
e i = Tipo ABC
- Drecional de v - Legenda
Poténcia Descr: [ Data. |-
i ) P T
Nove Porte v 0.00VA 0.00 Dispostiva testado & o=
- 0.00 et § Modelo ® Pontos Testados
Sequéncia 0.00W .00 VAr Tio: " Fabricante: Coes NT OK Emo
for— Em - e
0 Subestago £
Bay
Endereco:
Pontos de Teste Cdede ot
[ Portos Testados
Responsavel
N®  Tesie | AngSist SIVA] AngS[1 P .
‘ Setor Matriculs
Feramerta de Teste:
CE&710 Nide Sére: [11005237CCM 33232211 USHVRGLGLGL2ZORXD
— Defautt Iv Preferéncias 0K { Cancelar
Tipo:  Portos 8 irfo Geral (@ Poténcia @ P () Blemyrier g uagao gy empoy v s | N I -
| Status Protecdio | ListadeErros | MNet-Monitoring | -
3 | ONLine Novo FonteAwc 0,00V | Aguecimento: 0% (@ Link Ethernet
Figura 17
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5.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrira automaticamente (desde que a opcao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢oes Software” esteja
selecionada). Caso contrario clique diretamente no icone “Ajustes”.

19." DEH-~ Power Directional 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523)

m Inicio Exibir Opcdes Software
&, Config Hrd €% Config GOOSE > Préximo Ponto gf Limpar test ' b — {5 F. Onda il-s @ (\U F\‘ﬁ 0.7
1 - T o T || = - ¥ [0 B

g Config Sync S, Config SV >~ Fasores P3l |Es o

ire: . a Para Geracdo Ajustes| —~ ese Recriar Restaurar Visualizar
Canais t3 Conexdo Estatica ~ © Trajetoria pelats BE| ! Grificos Layout -
Hardware Geracao Opcdes Relatdrio Unids Layout
Figura 18

Dentro da tela de “Ajustes ” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do dispositivo
testado, local da instalagao e o responsavel. Isso facilita a elaboracao do relatério sendo
que essa aba serd a primeira a ser mostrada.

Ajustes X
Infform. Gerais Sistema  Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
Teste:
Direcional de -
Poténcia Descr: |Potencxa Reversa Data: l
Dispositivo testado:
Identif: |23031982 v Modelo: |EF ZT
Tipo: |Relé Mukt. fungdo - Prot. Linha Fabricante: |Ingeteam

Local de Instalagdo

Subestagdo: |Conprove

Bay: |1

Enderego: |Rua Visconde de Ouro Perto N°75 - Baimo Custddio Pereira

Cidade: |Ubedandia : Estado: |MG

Responsavel:

Nome: |Eng” Michel Rockembach de Carvalho

Setor: |Engenhana v Matricula: |000001
Feramenta de Teste:
CE-6710 N2 de Sére: I1 1005237CCM33232211USHVRGLGLGL2ZORXD
Defaut  iv Preferéncias oK Cancelar
Figura 19
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5.3 Sistema

Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdao configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relagcoes de transformacao de TPs e¢ TCs. Existem ainda duas sub abas
“Impeddncia” e “Fonte” cujos dados ndo sdo relevantes para esse teste.

Ajustes X

Inform. Gerais Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes

NOO1 > ||

Direcional de

Poténcia Impedancia Fonte .

Frequéncia: 60 Hz ™ h

FAAAA
J
Seq. de Fase: ABC v c "!‘."!‘,_

Poténcia 3p: m :_-'
Tp: W r—-
Tensdo Primaria (FF): ,W I Do
N 770y %
Comente Primana: |200kA =
Tensdo Secund. (FF): W g
PNy [66.40V
Cormrente Secundaria: W
RTPF: [1200
RTICF: [4000

RTPD/RTPF: [1,00 Tensdes Correntes
1 Va

5

FN |2 Vb F |6
3 Ve 7 le

8

]

i
— ] OForward QEj» I
[

1.

Fase F Neutro N Tema E Desloc. D

RTCE/RTCF: |1.00
Inverter Polaridade:
O 1PsF (JTCsF
(JTPD (JTCE

Default  iv Preferéncias oK Cancelar

Figura 20

Existem outras abas onde o usudrio pode inserir notas e observacdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list” dos procedimentos para realizacdo de teste e
ainda criar um esquematico com todas as ligagdes entre mala de teste e o equipamento
de teste.

6. Tela “Direcional de Poténcia” > “Definicoes”

Nesta aba, ajusta-se a defini¢do do pick-up, as tolerancias de poténcia, tempo e angulo.
Essas tolerancias devem ser consultadas no manual do fabricante do relé (disponiveis
no Apéndice A). Existe ainda a op¢ao de limitar um valor maximo tanto de tensdo como
de corrente.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br
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Ajustes X

Geral Definigoes Elementos Direcionais de Poténcia

Opgdes Gerais

Direcional de
Poténcia Modo de Ajuste do Pickup

Definigdo do Pickup:  Definir em Poténcia
{1.00vA
Tolerdncia de Poténcia Tolerdncia de Tempo _ Nk :
Relativa: |1.00 % Relativa: |1.00 %
Absoluta: 0,50 VA Absoluta: |30,00 ms

Tolerdncia de Angulo

Absoluta: |3,00 . | K 4 ,

() Habiltar Limtte de Tens3o (Fase-Fase)

) Habiltar Limite de Comente

KNI

A

(&) &

Default v Preferéncias 0K Cancelar

Figura 21
6.1 Tela “Direcional de Poténcia” > “Elementos Direcionais de Poténcia” > “Ativa”

Aqui se configuram os elementos direcionais de poténcia. Para isso clique uma vez no
icone de “+” destacado.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br
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I
Geral Definigdes I Hementos Direcionais de Poténcia I
| Aliva | Reativa Aparente
| Direcional de y
Poténcia v B v v
N2 Hab Descr Direc Tnp Pkp 30 Pkp [VA] Tempo Cor
: Direcionalidade Individual
| 3 Y R 3 ",
| Reversa S VAR Se=t ) W, +VAr
Na Maxima . B ~ f 4
Nomal /
!
2p| 4o
Default :v Preferéncias 0K Cancelar
Figura 22

A poténcia secundaria trifasica € calculada da seguinte maneira

Strifésico = \/§I * Vlinha = 995,93VA

Como o ajuste € 30% chega-se ao valor de pick-up:

P,Pickup = 995,93 % 0,3
P,.Pickup = 298,8W

Lembrando que o tempo de operagdo ¢ de 0,8s.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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Default

Geral Definigdes

Hementos Direcionais de Poténcia

| Ativa Reativa Aparente
Direcional de
Poténcia

Zaiv @

Trp Pkp 30 Pkp [W] Tempo Cor|
Reversa

Direcionalidade Individual

Direc: Reversa v -)N+yk B . e SWoeVAr
Tip: Na Maxima 7 \E":\./"” (.-"': )
ATM  Nomal v .";” I,I"I\:?‘i‘ Y
woliw |
ATM: [0.00 \ :
dAng Pos: W “'.Ik .'".‘ ‘\‘ / y
déng Neg: [9000° | | ‘a.}’,‘,‘a:")“\ Ty
4o /‘"‘ VN v

H
iv
i

Preferéncias Cancelar

Figura 23

7. Direcionamento de Canais e Configuracoes de Hardware

Clique no icone ilustrado abaixo.

g

Inicio Exibir

= Power Directional 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523)
l_J' -

Opcoes Software

a &, Config Hrd €9 Config GOOSE r > Préximo Ponto g L
~ | @ config Ssync 5, Config sv v » Préxima Linha €% Lin
Direc . Cia Para
Canais| t¥ Conexao

Hardware Geracao

Figura 24

Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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FDis’ecionamento dos Canais O X
Hard. Principal:  Hard. local conectado via USB; CE-6710: 11005237CCM33232211USHVRGLGLGL2Z0RXD
e} - R
Modelo: Redef. p/ Hard o OBisco  © Avancado Mo Adequarti0s [+ Nes Confirmar
5 Conectado igurar
7 v
| £E6710 efg GOOSE.. Autoassociar I' Autoassociar Iv
| & N de Sére:
2 v i S 3 4 v
74 11005237CCM33232211USHVRGLGLGL2Z0RXD On @ ON Line S. Value Limpar I Limpar I r—— F—— ?Q
| Saidas: Analég. e SV Entradas: Analog. e SV Saidas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Entradas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Logicas
= Saidas Analégicas  Saidas Sampled Value «|»
NOO1 |-~ A
11 _',:,;:AL O Forward O B Canais de Tensdo Vv |-~
Nominais Llicha Fonte S = Descr. Hardware Né Ponto
= b = AO_VO1 Vi NOO1 Va
feaibicas 60 Hz A AOVD2 | V2 v NOOT v |V v
Seq.de Fase: ABC v r AOVO3  |V3 v|NOO1 v(Ve ~
Poténcia 3%: |47.80 MVA AO_VO4  |V4 v|NOO1 ~v[UD ~
1¢: |15.93 MVA
Tensdo Primania (FF): |13,80 KV
(FN): |7.97KV
Comente Primaria: |2,00 kA
Tensdo Secund. (FF): 1150V
(FN): |66.40V Canais de Comente Y v‘ |-~
c e S déria: W Tensoes Canal Comentes Canal Descr. Hardware Né Ponto
T 1 Va AO_VO1 v s la AO_I01 v AO_I01 1 NOO1 la
RIEER1 1200 FN |2 Vb AOQ_V02 v F |6 Ib AO_I02 AO_I02 12 ¥ | NOO1 v|lb v
RTCF: ]400.0 Ve AO_V03 7 lc AO_I03 AO_l03 13 v |NOOT  wle -
RTPD/RTPF: |1,00 Vab v E |8 IE v AD_lo4 | 14 ¥ | NOO1 v|UD ~
RTCE/RTCF: [1,00 FEl We | e (9] IeP AOI05 |15 ~/NOOT  ~|UD ~
K iester Pobaktade: Veca AOD_Ios 16 ¥ | NOO1 v|uD ~
O TesF O TcsF o [¢] wo :
QD O e || l | P k.10
k.V2 v k.12 v
() Parametros Iguais Entre os Nés k [prvof100 [psv2]1.00 k [p/10 [100 [p/12 [1.00
Figura 25

Escolha a configuragdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar ¢ o0 método de parada das
entradas binarias. Para finalizar clique em “OK”.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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Configuragtes *
Mestre  Escravo 1 Escravo 2 Principal ~ Sampled Value  Outros
Saidas Binarias: Fonte Auxiliar:
Modelo: CE-6710 Nim. Série:  03010187CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORXO Estado Inicial Estado Inicial p—
Saidas Analdgicas: S LY v BO3: | NF e 220V

BO2: NA  ~ BO4: NF ~

Padréo - Tensdes: » 10V

© 4x300V: 100 VA

v
) 2x 600 V: 180 VA vi@ @— BOS5 e BOS do tipo: sV

O 2x300V: 150 VA vzc ._,_.NZ - © Convencional  BOS: NA -~ a8V
= BOE: v
) 1x 600 V; 350 VA vl @—=n A 24V
. va o
O 1x300V; 250 VA . l ™ () IRIG (BO5) / Clock (BOE) outre
Deslig.
Transistor TIL 110,00 V

() Assoc. Customizada Entradas Binarias / Analdgicas:

() Conectar TP's

Padrdo - Comentes: Bl: | Bl- Contato &
© 6x 324 220VA BI2: | Bl- Contato >
(O 3x B4 A 400 VA . BI3: |BI-Contato -
= Bl4: | Bl- Contato =
[:] 2 96 A; 550 VA It @— 55 Bl Contoe -
[:J 2x10,00 A; 300 VA 12 c .——.N2 . BIE: | Bl-Contato -
() 1x 192 A; 1100 VA 13 .__.N3 BI7- |BI-Contato e
(O 1x6.00 A; 360 VA ") . e 14 BIS: | Bl- Contato -

BIS: | Bl- Contato =

5 C@—=" BIT0: | BI- Contato -

Eletromecanico: 16 ._.NE BITT- h

O 1x75A; 700 VA BI1Z: | Bl- Contato -
) 1x 50 A; 700 VA () Considerar Valores Absolutos p/ as Bl-Tensdo : J..‘jz m ﬁ\fm

() Assoc. Customizada

() Conectar TC's () Range 1254 Cancelar

Figura 26

Na préxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha “SIM”,
por fim clique em “Confirmar”.

| Direcionamento dos Canais [m] X

Hard. Principal:  Hard. local conectado via USB; CE-6710: 11005237CCM33232211USHVRGLGLGL2Z0RXD
|
@ —
== Configurar

| - <% GOOSE Cancelar
| &  N°de Série:

& 11005237CCM33232211USHVRGLGLGL2Z0RXD On . [ ON Line Sy S. Value... importar Exportar

Figura 27

8. Estrutura do Teste para a fun¢io 32
8.1 Configuracoes dos Testes
Nesta aba devem-se configurar o direcionamento do sinal de trip com a entrada binaria,

além de configurar os canais de geragdo. Insira uma pré-falta com tensdes nominais
com um tempo de 100ms.
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@8 [y 25 [ = | Power Directional 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523) - a8 x
Inido | Exbir  Opcdes Software 7]
a &, Config Hrg % Conflg GOOSE s b - RéF. Onda = GO kg F )
= @ config Sync 5, Config sV i n - Fasores Fillis = -
Direc N Geragdo  Ajustes - Recriar Restaurar Visualizar
Canais ¢} Conexdo Estitica~ @ Tajetéria B Grancos Layout
Hardware Geraco Opedes Relatério  Unids Layout
Dispan  Busca Percumo | Configuragbes dos Testes
Direc. dos Canais de Geraclo| (8 Habiltar Pré-Smulaclo 1 () Habiktar Pré-Simudaclo 2 () Habiltar Pés-Smulacio Modo de Teste

Saidas Bnnas & Goose - Faka

I Tempo [ 100,00 ms

Saidas Bnanas & Goose - Pré-Simulagio 1

Canal de Geragio Modo Tif. Eq ABC  ~
Va AD_VO1 (Hrd: V1) v 6640V .
W AD_V02 (Hrd: V2) v 6640V | 2400°
Ve AD_VO3 (Hrd: V3) v 8540V | 1200° ATPDesloc/RTPFase
VD 1,00
2 AO_I07 (Hrd: 1) i foa o RTCTema/RTCFase
b AD_I02 (Hrd: 12) 2 0A 200" T
3 AD_I03 (Hrd: 13) 5] 0A 1200°
IE O inv. TP's Fase
O v. TP Desloc
() bnv. TCs Fase
) bv. TC Tema

80 0,0,0.0:0,0 MIES 0,0.0,0,0,0 -

GO GO

I 1]

Direc. das interfaces de Atuagio Teste de Busca

Tastva'| Rpamrie Inicial | NA ~ Passa incial Resolugio Absoluta: 100,00 ma
o O ot T Resohugdo Min ResolugBo Relativa: [0,10 %
1 3R 75"@‘ TH@ E‘(; ~ Tempo Mix de Espera Regiso NAD Operaco: |100s

Inted. Disparo Software

Aguardar PPS

t3 ONLine Novo

Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0% ) Link Ethemet

Figura 28

Sobretempo de Espera Regido Operaclo: [100s
Tempo Reset: | 100,00 ms

N de repeligies em casa de emo de geraglo. 2

Parar o teste na primeira reprovacio [
Ignorar atuaclo na Pré-Smulaclo ()

Com Base Apenas nos Valores Gerados [E)
Geragio Cico a Gk (@)

8.2 Tela Disparo

Nesta aba clique em “Sequéncia” e, dentre todos os tipos de teste, escolha o tipo de
teste com ABC. Escolha o valor da poténcia inicial, final e o passo de acordo com a

figura a seguir. Repita o processo para os angulos.

e 1) 55 o = | Power Directionsl 2.03.250 (64 Bits) - CE-6710 (1350825)

a &, Config Hrd

@ conrig sync %, Cons

Opcées Software

<% Config GOOSE

ig SV

X

Direc . Ajustes Recriar Restaurar
Canais 3 Conexdo 8| Graficos Layout
Hardware Geracdo Opgdes Relatdrio Unids Layout
o] e e Gortpacio o Tn
Inserir/Editar Pontos | - Grifico | Forma de Onda | Fasores | Trajetorias ~
Opgles Gerais -
W VA e Tipo ABC
(O Pot. Relativaa:  Shom 2
Sequéncia
1 20 Porios @ Pontos Nio Testados
Novo Porto | Tipo de Teste: Testes [48 :
o I
Poténcia (5) || Fngulo (0) - @ Pordos Tesiacos
Inicio: |275.00 VA | | inicio: [0.00 :f\\ Cores OK Emo
Final: [42500 VA || Final: [360.00 / sesm o
Passo: [50.00 VA ||Passo:[3000° .{EP o
o |
Pontos de Teste | - i
Portos Teatados b
N T s Elemento -
este  AngSist S[VA] | AngS[1 PW]  QIVA] TipoFP  cos@ poorST  Regiso | Atuou
\
Y
\ //
P
P
N,
\
Wl Vs Vi

Status Protecio | ListadeEmos | MNet-Monitoring

t3 ONLine Nove

Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 29
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Inicie a geragdo clicando no icone destacado abaixo ou através do comando “Alt +G”.

= Config Hrd <%0 Config GOOSE

=0

Exibir Opcdes Software

@ Config S5ync 5, Config 5V

Direc

t 1 Conexdo

> i

Iniciar

-

Canais

Hardware

Figura 30

8.3 Resultado Final do Teste de Disparo

Neste teste podem verifica-se que dentro das regides de operagdo o relé opera dentro
do tempo previsto mais a sua tolerdncia. No caso da regido de ndo operacao o relé ndo
atua, comprovando o correto funcionamento da fungao.

P () &5 i = | Power Directional 2.03.250 (54 Bits) - CE-6710 (1550925)

- a8 x
inido | Exibie  Opcdes Software (2]
2 comarua & compcoost £ imowrene [y (o @ O 7 [F
nc 5, Config SV & Limpar todos ~ n - Fasores = s © el Zl
Iniciar : Geracdo  Ajustes - Apresentar Rewriar Restaurar Visualizar
v Estatica ™ @ Tajetdna  peiatério ™ Graficos Layout
Hardware Relatério as
Disparo Busca  Percuso  Configuagdes dos Testes
Inserir/Editar Pontos - Grafico ma de Onda | Fasore -
inserr / Edtar S
W VA ww v Tipo ABC
Relativa $
: 4 9 h e € Pontos Nio Testados
Ngva Forto {v =8 - :
| ? s o
| - / ! @ Pontos Textados
Sequéna ~ o 1 ¥
a -
S . d Cores 0K Em
,7_ ,7 / L W4 ° S: 0,595 kVA | ©: 146,399
Remover £ Ce ° Pr 495,783 W 1 Q 29413 Vir
’7 / ] ® ol 9| o
/ ° @ £ I
Remover Todos ]
Pontos de Teste | - |
Portos Testados e 0 o o e e o e
N SIVAl  AngSTT  PIWI  QIVAA | Regilo  Awou  gemeq  TEMRO g
\
. msova | 100 - Tsva | N8O L
45 2750VA | 2300 282W | VITEVA | Qpeacio | NEO Aprovado ® °
® °
VA . W Vi Nso Ll °
4% | WBOVA | 300° | WIEW |1625VA | o 05 | Nio Aprovado o | &
s s
ISOVA | 300° | 3248w |187T5VAr | o N0, Nzo Aprovado
Operagéo s ? °
s | asova | 300 .eIw  2125VAr Dpﬁ'&o Nio Aprovado . ° L3
i
| d ° *
Tipo: | Portos ) info Geral (@) Poténcia (] FP (] Bem Ref 8 Atuacio @ Tempo () V&1 I, 1 -
Status Protecdo | ListadeEros | MNet-Monitoring
3 | ON Line Novo Fonte Auc 11000V | Aquecimento: 0%
.
Figura 31

8.4 Tela Busca

Nesta aba ¢ avaliado o valor de poténcia que da a partida no relé. Por comodidade sera
inserido uma sequéncia de valores, ajustando o campo “Tipo de Teste” como “ABC”.
Foi definido o campo “Defini¢do da Reta” como “P”, tendo como valor inicial -
250,0W e final -350,0W. Ja no campo “Variavel (Q)” foi configurado como valor
inicial -200,0V Ar, final 200,0VAr e com um passo de 50,0V Ar.
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*
L]
£l t 7 ~ny
2 > = o
1 1 P iEs
Apustes
! e
Hardware Geragio Opedes unigs
Dusparo Percumo  Corfiuraghes dos Testss
Imlilhx?enml - Grifico | Forma de Onda | Fasores | Trajetérias -
fes Geras - -
o i : st Tipo ABC
() Pot. Relativa o |/
- ==
Fasnes 2 dePors - ) & Pontos Nao Testados
Ngva lirha | N Uit | 4 y @ Pontos Encortrades
Defiugio da Reta || Varidvel @) o \ ==t Linhss de Busca
== T o G T 0K b
inicio: [-250.00W | Fnal: [200,00 VA 7 \ .
Fial:[35000W || Paseo: 50,00 Vi / TR
I e
Corfemar Cancelar
Pontos de Teste | -
Portos Testados -
W | Tese | SVAL AmgSIT | P | QIVM] |glemems Jfempe  TemRe v, | w ve
N\ "
VA Ve
| SmtusProteclo | ListadeErros | MNet-Monitoding |
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Figura 32
Inicie a geragdo clicando no icone destacado abaixo ou através do comando “Alt +G”.
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Figura 33

8.5 Resultado Final do Teste de Busca

o [} 25 il = | Power Directional 2.03.250 (64 Bits) - CE-6710 (1550925)

inido | Exibit  OpcBes Software (2]
a &, ConfigHra {3 Contig GOOSE ’ £ Limpar teste ’ 7] keF.onaa O ‘P\?? i ﬁA‘
3 > P . n =

@ config Sync 5, Config SV §% Limpar todos ~ 4= Fasores = Pillis = =
Direc ) Iniciar P Gerado  Ajustes - Apresentar Reciar Restaurar Visualizar
Canais t3 Conexdo 3 Estética ™ © Tajetéria  peitério M5 Graficos Layout -
Hardware Geracio Opdes Relatério  Unids ayout
Dispac Busca Pecuso  Configuagbes dos Testes
/" Inserit/Editar Pontos - “Grifico |"Forma de Onda }"Fasores | Trajetérias -
inserr / Edtar - i
hNA . - avoe Tipo ABC
Pot. Relativaa:  SNom /! N y
i / € Pontos Nso Testados
Nova linha v @ Porios Encortrados
A sl e - 4 / = Lihas de Busca
Sequéncia ~
Cores OK Emo
Bemover @i [z
Remover Todas i e
Rer— vRov f
! e
" Pontos de Teste | - | i
Portos Testados ¢ ; T
SIVA] | AngSIT  PIW] QA Stats. .
340VA | 1705 | 2989W | 5000VAr | Aprovade 4
J6SVA | 1616 | -003W [10000VA | Aprovado
TEIVA | 15357 | -007W | 1500VAr | Aprovade - .
N,
BIIVA | W64 -009W  2000VA | Aprovado
h%
N,
Tipo:  Porios 18 o Gerdl @ Poténcia () Bem. Ref () Tempo () VI oy "
Status Protecdo | ListadeEmos | MNet-Monitoring
t3  ONLine Novo - Fonte Auc 11000V | Aquecimento: 0%

Figura 34

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br

22



O 4
CONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

Verifica-se que todos os valores de poténcia ativa encontrados estdo dentro da regiao
de tolerancia fornecida pelo fabricante.

9. Relatorio
Ap0s finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatorio” ou através do comando

“Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracao do relatorio. Escolha a lingua
desejada assim como as opg¢des que devem fazer parte do relatorio.

£ Configurar Apresentagao X

Lingua Portugués Pt-BR

=i @ Todos
Dados Gerais do Teste
Dados Gerais do Dispositivo Testado
Local de Instalagdo
Valores de Referéncia
Configuragdo do Hardware
Configuragdes dos Testes
Ajustes do Direcional de Poténcia
+- [ Resultados do Teste
Gréficos da Simulagdo Selecionada
Notas e Observagies
Figuras Explicativas
Check List
Conexdes

' Ok Cancelar
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13 (3 25 I = | Power Directional 2.03.250 (64 Bits) - CE-6710 (1550925)

_ Visualizar Impressdo .
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Imprimir Configuracio  Exportar para Exportar 100 Pagins Proxima  Fechar Visualizacio
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POWER DIRECTIONAL - RELATORIO DE TESTES

Descr: Poténcia Reversa

Data: 21/01/2026 09:55:52

Software: DirecPot_CTC; Versio: 2.03.250
Responsivel: Eng® Michel Rockembach de Carvalho

1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. funcio - Prot. Linha
Modelo: EF TD; Fabricante: Ingeteam

2. Local de Instalagcio

Subestagio: CONPROVE

Bay: 1

Endereco: Rua Visconde de Ouro Perto N°75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Uberlindia; Estado: MG

3. Valores de Referéncia

Freq. Nom: 60Hz; Seq. de Fases: ABC
VAT Prim: 13,80 kV; VIf Sec: 1150V

Visualizando Impressdo... N° de Paginas: 15

Figura 36
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A.1 Designacoes de terminais
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A.2 Dados Técnicos

Characteristic

Start accuracy

—_—
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Guaranteed value

Rated Frequency:
1% or 0,5w (greater)

0,5% [average)

Notes

Pmax, Pinv, Qinv, Smax

Drop-off value

Configurable
95% 99% s

rt setting

It is indicated as percentage of the start threshold

Time accuracy

30ms or 1% TAjt (greater)

The time delay must be greater than 50ms

Trip Time (50Hz)

> 2xlaj Ttrip < 25ms.
> 1.5xlaj Ttrip < 30ms.

Note 6
The indicated times are average.
The time delay must be zero.

It is measured taking into account the relationship between the setting

and the value of the magnitude.

The trip time is measured with fast outputs. With other types of output,
ivation time must be added (5ms with hbco and between 3-

8ms with standard outputs).

Trip Time (60Hz)

> 2xlaj Ttrip < 23ms.
> 1.5x%laj Ttrip < 28ms.

See Note 6

Pmin, Smin

Drop-off value

Configurable
101-105% start setting

It is indicated as percentage of the start threshold

Time accuracy

30ms or 1% TAjt (greater)

The time delay must be greater than 50ms

Trip Time (50Hz)

> lajf2 Ttrip < 20ms.
> 1ajf1,5 Ttrip < 25ms.

See Note 6

Trip Time (60Hz)

> 2xlaj Ttrip < 20ms.
> 1.5x%laj Ttrip < 25ms.

See Note 6

APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1

Software Power Directional | Relé Ingeteam EF TD

Parametro Figura Parametro | Figura
Pkp 3¢ 23 Arranque 13
Tempo 23 Tiempo fijo 13
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