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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material s3o bem vindas, bastando o usudrio entrar em
contato através do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteragdes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manuten¢ao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagao, reproducao total ou parcial
do seu contetido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violagdes
sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé Ingeteam EF TD no software Differential

1. Conexio do relé ao CE-6710
No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do relé.
1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino 2 no terminal do relé e
o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino 3 do terminal do relé.

1.2 Bobinas de Corrente
Para estabelecer as conexdes das bobinas de corrente, ligue os canais de corrente 11, 12
e 13 aos pinos 1, 3 e 5 do modulo X2 do terminal do relé e conecte os comuns dos
canais de corrente aos pinos 2, 4 ¢ 6 do médulo X2 do terminal do relé. Para o segundo

enrolamento ligue os canais de corrente 14, 15 e 16 aos pinos 7, 9 e 11 do mddulo X2
do terminal do relé e conecte os comuns dos canais de corrente aos pinos 8, 10 e 12 do

modulo X2 do terminal do relé
/_A ANALOG OUTPUTS -
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Figura 2
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1.3 Entrada Binadria

Ligue a entrada binaria do CE-6710 a saida binaria do relé do médulo XB1.
e BII ao pino 10 e seu comum ao pino 11.

A figura a seguir mostra o detalhe dessa ligacao.

- )

BINARY/ANALOG INPUTS

2. Comunicacio com o relé Ingeteam EF TD

Primeiramente liga-se um cabo Ethernet do notebook com o relé. Em seguida clica-se
duas vezes no icone do software do relé.

pacFactory

Figura 4

Clique no icone “Start” caso possua um projeto configurado. Caso contrario crie um
novo projeto e importe as configuragdes do relé.
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Welcome
pacFactory
Ver. eFS:
7.21.0
Active Installation:
EFSPROJECT1
Project —
Factory {f : AR
> ||
User ™
Management Start
Language: en-GB ~ &aINSTALLER . EFSPROJECT1
Figura 5

Efetue um duplo clique em “TD0OB_Ed2”.
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| Menu Configuration Tools
SHAUAB S “9SNW 37
i 2 Substation 2 Communications
| ©-2.] EFSPROJECT1
24 _230kV
=g ay lrafo

(?g IED List O X 1
i
|
|

| m Continue Exit
Details: TDOB_Ed2
Description Value
Commercial Code TDOBCAAXOCOKKKC-2-2-D-D-A-A-A—
Description
Description2
Device Family IngepacEF
| led Type TDOB_Ed2
| Manuf acturer Ingeteam
Config Version 8853
L - —
Figura 6

Clique na opgdo “File” e desmarque o item “Work mode OFF line”
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. pacFactory: ZT0

’nge!eam

File | Reports  Oscillography  Settings  Configuration  Toocls  Window  Help
v

Work mode Off line |

v | Slow connection mode
Cloze current tab

Cloze the other tabs

!
IED's List

Exit
TESTUFETS

Figura 7

Insira como usudrio e senha padrdes a opgao sftppac.

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

atterns & Read Device * Send Settings Setting Group | &

G i

IED: TDOB_Ed2
INGESYS® eFS (7.21.0) STANDALONE

Enter user/password

e 10.0.0.233

User: sftppac

Password: eessess

Connection type: | sFTP

Configure

Cancel

Figura 8

3. Parametrizacio do relé Ingeteam EF TD

3.1 Protection Settings

Apos ter sido estabelecida a conexao, clique no sinal de “+ " ao lado de “SETTINGS”

efetue um duplo clique em “Protection Settings”.
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M pacFactory: TDOB_Ed2 - [=] X
ngeteam
File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window Help
SavelED || JgExport  Patterns @ Read Device Send Settings |\ Setting Group | 25 (I [P & i @M

REPORTS
G2 signals Status
[E5 Measures Status
[Z2) Protection Events
5 Faults
2 statistical Data
(8 Maximeters and Minimeters

[EEl Measurement Record
'~ OSCILLOGRAPHY

|~ Oscillography List

|77 Oscillography Viewer

Clsernngs —

101 ControlSettings

1 Logics Settings
[= CONFIGURATION

[ 1EC 61850 Server

5 configuration CFData
¥ LocalDisplay

¥ Web Server

® Logics (tended Controf)
® ProtectionLogics

22 otherProtocols

enGB & INSTALLER 4 EFSPROJECT! [ Code:  TDOBCAAXXOOXKKC-2-2-D-D-A-A-A— Setting Group. - 106 & Communication sFTP 10.0.0.238
— —

S

Figura 9

3.2 Read Device
Para que seja possivel enviar os ajustes primeiro ¢ preciso fazer a leitura. Para isso
clique “Read Device”.

. pacFactory: TDOB_Ed2 - [=] x

’nge!eam

File Reports Oscillography Settings Configuration Tools  Window  Help

bl (0 SavelED | ZdExport i Pattens | & Read Device| * Send Settings A Setting Group © 5 (LI [Ew i ‘@

Settings | /7 Protection Settings | - x
B-3 ESPROXCTL ~ | Show advanced Differences I User filters ~
= [@] o8 Ed2 ® r &7
I] Protection Basic Config
General Configuration Description Dav_sG1 Pc_SG1 D
4 SetpFeatres
et . S LN : Configuracion basica prot. - 7/ 10 Setting(s)
17| 1PHD 1nfo *  Rele en servidie _ } ves
55 1/Ojeds Configuration Cambio ajustes tabla 1 - Undefined
Time master supervision Cambio ajustes tabla 2 = Undefined
1] TP Confiuration Cambio ajustes tabla 3 - Undefined
- E2) Supervision Cambic sjustes tabla 4 - Undefined
G Regsters Cambic ajustes tabla 5 = Undafined
-5 RIO Modules Cambio sjustes tabla 6 - Undefined
= LN : Configuracion general - 4/ 19 Setting(s)
Idioma - Engiish
Bloguec cola llena - NO
Tipo mandos - Functional
Mede control local - NO
S LN : Medidas Potencia y Energia - 2/ 4 Setting(s)
Constante energia activa - 1
Canstants anergia reactiva - £
= LN : Medidas Potencia - 2 Setting(s)
Devanado tersion de fase - Winding &
Fases tension utilizadas - None
S LN : Medidas - 1 Setting(s)
Fondo de escala automatico - ves
B LN : Maximos Estadiaticos - 1 Setting(s)
Fondo da escala automatico - ves
© LN : Minimos Estadisticos - 1 Setting(s)
Fondo da escala automatico - ves
LN : Medidas Fundamental - 1 Setting(s)
= = Fondo de escala automatico - ves
=Menu | Settings e e ers & i )
enGB & INSTALLER 4 EFSPROJECTI [ Code:  TDOBCAAOOOKKC22D-D-AAA—  Setting Gowp: [l - 8 1 of6 @ Communication  FTP 10.0.0238
— —

St

Figura 10
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3.3 Differential General settings
Clique nos sinais de “+ " ao lado de “Setup Features > Protection > Differential Prot”
e selecione a opgdo “Differential General settings”. Nesse campo ajusta-se se os dados
do transformador de poténcia, filtro de sequéncia zero, a relagdo do TC e do TP, a
corrente nominal no secunddrio, frequéncia nominal e a polaridade dos TCs.

N pacFactory : TDOB_Ed2 - =] X

lnge eam
File Reports Oscillography ~ Settings Configuration Tools Window Help
& i Save lED dEport i Patterns © @ Read Device ” Send Settings A SettingGroup - I[P i ‘=

5 Status /7 Protection Settings | </ Protection logics zX
EFSPROJECT1 9 - showadvanced © [RDifferences T Filter | 4 | < b | M » User filters ~
TDOB_Ed2
Protcton s Con 3
1| General Configuraton i Dev_SG1 Pc_SG1 D
[ setpreatwes
CTs VTs Config.
4[] Unique Group Protection L 2 Windings 2 Windings
5] Protection 1 1
o Drectional 220 138 [
Ground Directional 230 128
Overcurrent ola transformador 1 40 40
. Overcurrent Winding 2 Relacicn transformader 2 100 400 R
[E] Differental Prot In devanado 1 (A) 1A AR
in s 28 A an
11| Instantaneous dfferental d ev o o
11| Percent differential Tipa Dev 2 ¥ ¥
{1, Detection of Error in CTs 1 iR
2nd Harmonic Block-Diff NO NO
| 3rd Harmonic Block-DIff [ NO
1| 4th Harmonic Block DIff 1
1, 5th Harmonic Block-DIff 1 1
11 2nd Harmonic Restraint Diff 1A 1A
11 3rd Harmonic Restraint Diff 1A 1A
1] 4th Harmonic Restraint Oiff R
Sth Harmonic Restraint Diff 1 1
Cross Blodking Max Cap Potencia (MVA) 10 P
86 Functon Tap- d Dev 1 (A) 20 20
Addibonal functions . 2 1
Thermal Image
Voitage
Frequency
:‘7"’;:‘:"""’" antanea - 4/ 6 Setting(s)
use Falure
1| Restricted earth fault - 'Ei "Ei
Restricted earth faut 2 = - 9 S
4 Bresker Faiure Acklons (me) 0 o
Sivens | Setinga | g
enGB £ INSTALLER 4 EFSPROECT! [ Code:  TDOBCAAXOOXKKC22DD-AAA—  SettingGroup Bl 198 1 of6 & Communication  sFTP 10.0.0.238
— —

H

Figura 11
3.4 Instantaneous differential

Selecione a opgao “Instantaneous differential” e utilize os seguintes ajustes.
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N pacfactory : TDOB_Ed2 = o X

’nge!eam

File Repots Oscillography  Settings  Configuration Tools Window  Help
|l GiSavelED | JjExport i Patterns © @ Read Device - Send Settings A Setting Group - 5 J [P

/8 tatus "7 Protection Settings |/ Protection logics | - x

= ;WOECT 1 3 - | showadvanced [ Differences J Fiter | 14 <44 | b | bl M ] Usesfiters ~
=-{4j TD0B_Ed2
Protectonsesk Conf 3
T cenera Gonkgsaton Descriptin Dev_5C1 be.sc1 D
Setup Features
x CTs VTs Config. LN : Diferencial 4/ 6 Setting(s)
[] Power Energy Configuration b | |Hablitacion L Ye§
Actve energy constant Arancue (xTag) C sp
TN Meosrements Tiempo adicional (ms) ° °
11 Statstical Maximun Disparo General YES Yes
Statistical Minimun & LN : Diferencial Porcentual - 8/ 10 Setting(s)
11 Fundamental Measurements Habilitadion o No
11 Instantaneous Measurements Sensibiided (xTop) o o
11 2nd Wire Measurements Sanaibitond. = 5%
& r e Group Protection 1 paso 1 (xTap) 2 2
ijthu'\ 1 paso 2 (xTap) 4 4
7 e Pendients 1 (%) ') 30
0 rectional Pendiente 2 20 0
8 Ground Directional 3
1~ lemlgtus Tiempo adicional (ms) 0 0
&G Overcurent Windng 2 Disparc General YES YES
S = LN : Deteccion de error CTs - 1/ 3 Setting(s)
= u loqueo 2 Armonico DIf - 3/ 5 Setting(s)
1 Detection of Error in CTs Habilitacion NO No
11} 2nd Harmonic Block-Diff
¥d Harmonic Block-DIff = LN : Bloqueo 3 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
171 4th Harmonic Block-Diff Habilitacion no No
IN] ;:::mmibtwfmﬂ = LN : Bloqueo 4 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
s Rk
Pl Fabiadon o W
11} 4th Harmonic Restraint-Diff = LN : Bloqueo 5 Armonico Dif - 3/ S Setting(s)
1L} 5th Harmonic Restraint-Diff Habilitacion No NO
1| Cross Bloddng
86 Function = LN : Frenado 2 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
# Additonal functions Habilitacion NO NO
v s
enGB & INSTALLER EFSPROJECT1 G Code:  TDOBC/ D-D- A o146  Communication sFTP  10.0.0.238
—
st
.
Figura 12
P Di ]
3.5 Percent Differential
i ao “P di jal” e utili i fi 0
Selecione a op¢ao ercent differential ~ e utilize as SCgllll’ltCS conriguragocs.
pacFactory : TDOB_Ed2 = o X

,nge!eam

File Repots Oscillography  Settings  Configuration Tools Window Help
kel GiSavelED | JjExport i Patterns | @ Read Device )’ Send Settings A Setting Group = 5 ) [P

/€8 Status 7 Protection Settings |/ Protection logics | X

8- SSPROXECTL R - showadvanced ° [RUDifferences T Fitter | [ | <44 | b | bl & ] Userfilters
- 008 _£d2
I Protectn Sasc Canf -
11| General Configuration Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
Setup Features
-5 CTs VTs Config S LN : Diferencial Porcentual - 8/ 10 Setting(s)
L1 Power Energy Configuration v [ NO YEs
Al eargy coratant Sensibilidad (xTap) 0.2 o3
™ 1 paso 1 (xTap) 2 1
1 paso 2 (xTap) 4 3
Pendiente 1 (%) EY s Ry
Pendients 2 (%) 30 s0 )
11 Instantaneous Measurements Dampo sdiconel (m) o o
T 2nd Wre Measrements Dispare General Yes YES
-Gl Unique Group Protection = LN : Deteccion de error CTs - 1/ 3 Setting(s)
-Gl Protecton Habilitacion no no
41 Drectional
41 Ground Directional = LN : Bloqueo 2 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
4] Overcurent Habilitacion L L
41 Overcurrent Winding 2
~j {2 Differential Prot = LN : Bloqueo 3 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
11| Differential General settings Habilitacion No
Instantaneous dfferential
= LN : Bloqueo 4 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
T CTs Habilitacion No
K] 2nd Harmonk Blodk OFf = LN : Bloqueo 5 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
[ 37 emmondc Siock DU, Habilitacion no no
11| 4th Harmonic Block-Diff
11| 5th Harmonic Block-Diff = LN : Frenado 2 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
L 20d Hermonic Restrant D Wabiiitacion wo o
11, d Harmonic Restraint-Diff
4th Harmonic Restraint iff = LN : Frenado 3 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
L1 5th Harmonic Restraint DIff Habllitacion no [
Cross Bloddng
= ;:’nm = LN : Franado 4 Armonico Dif - 3/ 5 Setting(s)
455 Additional functions Habilitacion NO NO
o 5 s
enGB & INSTALLER EFsPROJECTT K Code:  TDOBCAAXXOOXXKKC-2-2-D-D-A-A-A— Setting Group. -1 d6  Communication sFTP  10.0.0.238
—_ —

st

Figura 13
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4. Ajustes das Saidas Binarias

4.1 GGIO Dir. 1
Clique nos sinais de “+” ao lado de “I/O/Leds Configuration > GGIO Configuration”
e selecione a op¢ao “GGIO Dir. 1”. Configure a saida binaria 01 para o sinal de trip
do diferencial. Como o teste sera feito no modulo automatico a saida binaria é sem selo,
ou seja, “Unlatched”.

M pacFactory : TDOB_Ed2 - o

’nge!eam

File Reports Oscillography ~ Settings  Configuration Jools Window Help
kel GiSavelED | JjBxport » Patterns © @ Read Device - Send Settings A SettingGroup 5 [ i ' @
Settings /&8 status 71 Protection Settings | Protection logics | v X

I 5% Harmonic Blodk DY 32 - | showadvanced | [ Differences ' Fitter | 1 | 44 | bb | bl o T Usesfiers
(| 2nd Harmonic Restraint Diff
1] 3rd Harmonic Restraint OIff -
1] 4th Harmonic Restraint-Diff Description Dev_SG1 e
{1, 5th Harmonic Restraint-Diff
1}, Cross Bloddng
11, 86 Function
Additonal functions
Thermal Image
Voltage
Frequency
Power Protection
[] Fuse Fakure
11 Restrcted earth fauit
11| Restricted earth fauit 2
Breaker Falure

= LN : GGIO Dir.1 - 26/ 27 Setting(s)

i
)

z

2

=

Schemes
Automatisms
[1] Installation Names
11| LPHD Info %
[E] = oneds configuraton Tipo Entrada 06 - (GGIOL.Digital input €)
E] GGIO Configuration Asignacion Salida 01 - (GGIO1.Digital Output 1) Undefinec
T 2l
GGIO Dr.2 ) & 1
| GGIODIr.3 s
11| GGIO Dr.4
| GGIO Dr.5
66I0Br6

- (GG101.Digi
05 (ms) - (G

(GG101.Digital Input 5)
06 (ms) - (GGIO1.Digital Input 6;

z =
6606060606000~
z
5

=

INCE
RTD GGIO Configuration
] Led Configuration

11| SNTP Configuration Tipo Salida 04 - (GGIO1.Digital Output 4) Unlatched Unlatched
Supervision 8w
Regsters
+-( RIOModues
T=Menu | Settings |
enGB 4 INSTALLER EFSPROJECTT K Code:  TDOBCAAXXOOOXKKC-2-2-D-D-A-A-A— Setting Group. o146 w Communication sFTP  10.0.0.238
— —

Dir.2 - 114/ 115 Setting(s)

st

Figura 14
Envie os ajustes ao relé clicando no icone “Send Settings”.
5. Ajustes do software Differential
5.1 Abrindo o Differential

Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.

TestiCentert

Figura 15

Efetue um clique no icone do software “Differential .
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Remote Generation Meter
Power Qualty Setup )
@ PSB OoS Config. do Equipamento/Testes
; 4 ‘ﬁ Ramp é Settings
Primarios LI Hamoric Restrant 42 Update Fimware
Testes primarios % Sequencer tw Software Language v
g cr ¥ Synchronism
AT V Overcurent
<G> Transformer Transd Suporte
§ Resistance 3 Trarmiers Plyback Documentago e assisténcia
£ PMaster Y% Vots/} W Tutorials
D Videos
3 Contact
Outros ) Fonm
Aplicagdes adicionais i@ User Manual v
[@ Transient View @ Quick Guide v
B, Validate PDF Reports & Self-diagnosis
¥ Statistical Analysis & Remote Access
Copyright ® Conprove 1384 - 2025
Figura 16
Y osds

P inico  Exibir

Opcdes Software

& Config Hrd ¢ Config GOOSE > F v . 7| B6F.Onda QD sistema (O segundos Pﬁ? ?
= @ ConfigSync 3, Config SV ¢ este M =)y raores Pree ", Cidos 3 LI =
Direc ) Geracio  Ajustes __ _ Recriar_Restaurar Visualizar
Canais ©¥ Conexiio G
Ajustes x
Hardware e
jLoste da Conomcha L [eseda oo} Taste de Bmca Iform. Gerais  Sitema  MNotas 8Obs.  Figuas Bxplicaivas  Check Lt Outos  Conexdes
" Inserir/Editar Pontos Teste:
insesr/Edhar Lnhas  Opcles Gerass fewencial Deser | e
Dispostvo testado
Nove Lidm |~ to1 Idertf Modelo
Sequéncia Tipo Fabricarte:
Local de Instalagio
Subestago
Bay:
Pontos de Teste
Portos Testados o
Cidade Estado:
Ne  Fala IRest | IDifNom  IDifReal st
Responsével
Nome
Setor Matricula:
Feramenta de Teste
CE6710 Nede Sére: [04811197CCM33222211USHVRGLGLGLZZORXD
Defat v oKk Carcelar |
8 107 Nom. @ IDF Real
Status Proteco | ListadeEros | MNet-Monitoring

t3 ONlLine Nove

Fonte Aux 0,00V | Aquecimento: 0%

Figura 17

@ Link Ethernet

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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5.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrira automaticamente (desde que a opcao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢oes Software” esteja
selecionada). Caso contrario clique diretamente no icone “Ajustes”.

[K DEE= Differential 2.02.212 (64 Bits) - CE-6710 (1220524)

Inicio Exibir Cpcoes Software
Ed Config Hrd E;g Config GOOSE B ¥ Praximo Ponto ’
v I

Ewi F.Onda G Sistema

LXEN

@ Config Sync 5, Config 5V s Limpar teste 5{—- Fasores % Rele
Direc . niciar  Parar o Geracdo  [Ajustes
Canais T+ Conexdo f Limpar todos Ectatica = SEL
Hardware Geracdo Opcdes
Figura 18

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do dispositivo
testado, local da instalagdo e o responsavel. Isso facilita a elaboragdo do relatorio sendo
que essa aba serd a primeira pagina a ser mostrada.

Ajustes X

y

|
Inform. Gerais Sistema  Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
Teste:
Diferencial Descr: [leerencsal Data: |
Dispositivo testado: ‘
Identif: 23031982 v | Modelo: |EF_TD
Tipo: |Relé Mut. fungdo - Prot. Transfor | Fabricante: | Ingeteam

Local de Instalagdo:

Subestagdo: |CONPROVE

| Bay: 1

Enderego: |Rua Visconde de Ouro Preto, N*75 - Baimo Custédio Pereira
Cidade: |Uberlandia /| Estado: (MG
Responsavel:
Nome: |Eng" Michel Rockembach de Carvalho

Setor: |Engenharia Matricula: | 00001 " |

Feramenta de Teste:

CE-6710 N2 de Série: |0481 1197CCM33222211U5HVRGLGLGL2ZORXD

Default v oK Cancelar ’

Figura 19
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5.3 Sistema

Na tela a seguir, dentro da subaba “Nominais”, sdo configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relagdes de transformagao de TP’s e TC’s. Existem ainda duas subabas
“Impeddncia” e “Fonte” cujos dados nao sao relevantes para esse teste.

| Ajustes X

Inform. Gerais MNotas & Obs. Figuras Explicativas Check List Cutros Conexdes
NOO1 L
Diferencial — -
I Nominais I Impedancia  Fonte A AV
] O Forward o‘
Frequéncia: 60 Hz - b _If\_l"\f\_ﬂ -
[ -
Seq.de Fase: ABC e c H
Poténcia Jp: [37.50 MVA — -
8 . o
1o: [1250MyA Cy— ‘”15”8 ”g
&
Tensdo Primaria (FF): |138.0 KV - —— ”(—" r |‘ o=
@ @
(FN): | 79.67 KV % < 3 é * g
@
Comente Primaria: |156.9 A - g fg”g |‘§
| Tensdo Secund. (FF): |115.0V <y
| (FN): [86.40V - =
Comente Secundaria: |5.00 A
RTP F:
120k Fase F Neutro M Tema E Desloc. D
RTCF: 3138
RTPD/RTPF: [1,00 lestes Enreies
RTCE/RTCF: |1.00 1] Ve | kp/Vo: [1.00
FN |2 Vb F |6 Ib
Inverter Polaridade: 3 v = : kp/ V2 |1.00
. . I 7 c
O TPeF O Teer — = kori0: [0
JTPD O TCE
D [4] w EP [9] IEP kp/12: [1,00
Default iv Preferéncias OK Cancelar
Figura 20

Existem outras abas onde o usudrio pode inserir notas e observacdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list” dos procedimentos para realizacao de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligagdes entre mala de teste e o
equipamento de teste.

6. Ajuste Diferencial
6.1 Tela Diferencial > Equipamento Protegido/TCs

Nessa aba deve-se informar o equipamento protegido, o nimero de enrolamentos,
tensdes nominais, poténcias nominais, as correntes primdrias e secundarias dos TCs
principais e as correntes dos TCs auxiliares caso haja necessidade. Neste teste utilizam-
se os ajustes para um relé que estd protegendo um transformador. Entretanto ¢ possivel
testar as protegdes de barra, geradores, motor e linha. Para protecao de transformadores
existe a possibilidade de testes em até quatro enrolamentos de forma automatica.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
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Ajustes x
Geral I Equipamento Protegido/T C‘sl Ajuste Prot. Diferencial
Equipamento Protegido
Diferencial
Equipamento:  Transformador/Auto Trafo - Nede Fases: 30 - N2de Enr: 2
Descngéo| Tensdo Poténcia @ Conexdo @ GrupoVet Aterrado
Enr. 1 1380KV | 40,00 MVA D v
Enr. 2 13,80 KV | 40,00 MVA y v
TC's
TC's Principais TC's Awdliares [_] Habiltar TC's Auxiiares
Descrigao | Nom I Prim 1 Sec Conexdo | Grupo Vet
Enr. 1 167.3A 2000 A Yobj «
Enr. 2 1,67 kA 2,00 kKA Yobj ~
Default  iv 0K Cancelar

Figura 21

6.2 Tela Diferencial > Ajuste Prot. Diferencial >Ajustes

O padrao inicial para o campo “Entrada de Dados " ¢ definido como “Usuario”, dessa
forma, todos os outros ajustes, tais como TAP, compensa¢do de defasamento, correcao
de mismatch, tipo da corrente de medicdo, enrolamento de referéncia para célculos e
opcdo de eliminacdo de sequéncia zero sdo habilitados para que o usudrio possa, de
acordo com o relé, realizar o ajuste corretamente (Configuragdo Livre). Este método
permite ao usudrio testar qualquer tipo de relé diferencial, porém exige um
conhecimento maior do relé.

Para facilitar a entrada de dados, os ajustes dos principais relés disponiveis no mercado
j& foram padronizados. Ao selecionar um dos relés da lista, apenas os ajustes
parametrizaveis serdo habilitados. Escolha a méascara “INGETEAM EF TD™.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
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Geral

Diferencial

Entrada de Dados:

Opgdes Gerais

1

Equipamento Protegido/TC's I Ajuste Prot. Diferencial I

Definigio do Slope

INGETEAM EF_TD

ZIV IDF/IDV/IDX
@ Eiminacdo de SenuenciT zere

MICOM-P64X

GE 345 (BETA)

GE 485

GE 845/869/389

GEDTP

GE SR745

GE SR745 (Fimware until 1999)
GE T60 (Firmware until 3.5)

NARI PCS-978

Reyrolle 75G 14 DUOBIAS-M
Reyrolle 7SR24/7SR54 (BETA)
SCHNEIDER P3T32
SCHNEIDER Sepam 80 (T)

=| SCHNEIDER Sepam 80 (M) (BETA)

SEL 300G (G)

SEL 300G (T)

SEL 700G

SEL 387/587

SEL 487

SEL 787

SIEMENS 75D600 (Siprotec 4)
SIEMENS 75D5/75D61 (Siprotec 4)
SIEMENS 7UT/7UM (Siprotec 4)
SIEMENS 7SD8x/75L8x (Siprotec 5)
SIEMENS 7UT8x (Siprotec 5)
VAMP 265

stes do Instantaneo

Pickup: (5.00 In
Tempo: |0.00s

incia de Angulo

psoluta: (3,00 °

ensagao de Defasamento:
1

ef. Usuario:

Toleréncia de Comente
Relativa: W
Absoluta: W

Tolerancia de Tempo
Relativa: |10.00 %
Absoluta: ’m‘T

O Antes Leg:
O Apos 12

Cancelar

Figura 22

Parametrize os ajustes do “Diferencial” e do “Instantdneo”. Utilize as tolerancias para
a corrente e o tempo fornecido no apéndice A.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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- .
Ajustes X
|
Geral Equipamento Protegido/TC's Ajuste Prot. Diferencial
| Ajustes  Definig3o do Slope
Entrada de Dados: [INGETEAM EF_TD v|
Ajustes do Diferencial Ajustes do Instantaneo Tolerancia de Comente
Pickup: |D.3U In Pickup: |5.D@ In Relativa: |3.00 %
Tempo: |0,00s Tempo: |0.DOs Absoluta: (0,10 In
Tolerancia de Angulo Tolerdncia de Tempo
pl+lIsl) / K Relativa: |1.00 %
| | 2 Absoluta: |3.DO ’ Absoluta: |50,00 ms
Opcdes Gerais

B Biminag3o de Sequéncia Zero

Compensagao de Defasamento:
1

Def. Usuario:

O Antes Leg:
O Apés 12

Default  iv

Figura 23

0K Cancelar

6.3 Tela Diferencial > Ajuste Prot. Diferencial > Definicdo do Slope

Nessa tela devem ser inseridos os valores das inclinagdes (Slope) € “Paso”.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
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Ajustes x
| Geral Equipamento Protegido/TC's Ajuste Prot. Diferencial
| s
Slope
Pendiente 1: 2500 % Pendiente 2: |5D.DD %
| paso 1: 1.00 | paso 2: |3_Dﬂ
6,00
5.00
400
| 3.00
200
1.00 5
ol

0 100 200 300 400 500 600 700 800 9500 1000 1100 1200 1300 14,00

Default  iv oK Cancelar

Figura 24

7. Direcionamento de Canais e Configuracoes de Hardware
Clique no icone ilustrado abaixo.

&£ | o g3 (g < | Differential 2.02.212 (64 Bits) - CE-6710 (1220524)

Arquivo Inicio Exibir Cpcdes Software

&= Config Hrd <2 Config GOOSE @ > Préximo Ponto

@' Config Sync 5, Config 5V - /Lim|:|a|'t-'::t-':
Direc . Iniciar  Parar o,
Canaisl T+ Conexdo f Limpar todos
Hardware Geragao

Figura 25

Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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Direcionamento dos Canais

Remotos | Local |

Modelo:
CE6710
N* de Série:

Redef. p/ Hard.
Conectado

CONPROVE

,"

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

e
Configurar

| Saidas: Analég. e SV Entradas: Analdg. e SV

12205247CCM33232211USHVRGLGLGL2ZZ0RXD  ~ ..

Saidas: Binarias, GOOSE e Analdg. DC

() Basico
© Avangado

Hard.:

% GOOSE...

5. 5. Value ..

Adequar 1/0s I - Nas:
Autoassociar I -
Limpar I -

Entradas: Bindrias, GOOSE e Analég. DC

I
a X
Corfimar
Limpar I -
£ Importar Exportar ?-:
Ldgicas

<«<|» .

NODT < =11 - Saidas Analdgicas  Saidas Sampled Value
0 > | o ¥ AAAA
118 — L O Forward o* Canais de Tensdo ' v| W " -
Nominais Linha  Fonte .~ - Descr. Hardware Né Ponto
i 0. Noi e
N e Jowo VOO [Va__|
AD_V02 V2 ~ | NOOD1 v -
Seq.de Fase: ABC ~ AD_VO03 W3 * | NOOT Ve -
Poténcia 3¢: |35.85 MVA AOVDH |4 ML
18 |11.95 MVA
Tensdo Primaria (FF): |138,0 KV
(FN): |79.67 Kv
Comente Prmaria: |150.0 A
Tensdo Secund. (FF): |115.0V
Ny [s6.40v Canais de Comente s v| ¥ " -
Comente Secundzria: [5,00A Tensdes Canal Comentes Canal Descr. Hardware Né Ponto
1 Va AO_V w 5 la BO_I01 AD_ID _ [
e x| St L T
FN |2 Vb AD_V02 ~|| F |6 Ib AD_I02  ~ AD_I02 12 ~ | NOOD1 > b -
RTCF: |30.00 3 Ve AQ_VD3 ~ 7 Ic AO_I03 v AO_I03 13 | NOOT il «
RTP D /RTP F: |1,[IEI Vab ~ E (8 IE AD_I04 14 | NOOZ > |la -
RTCE/RTCF: [1,00 FF Vbe ~ |EP |9 IEP AD_I0S 15 ~ N0z b -
Inverter Polaridade: E - A0_Ioe s - | NOO2 |l h
O TPsF O TCsF D 4] w -
kD k.10
OJTrD OTcE Cale. = Cale.
k2 ~ k.12
'arametros Iguais Entre os Nas P. i 1] L P L P. L
de I Ents N8 k VD (1,00 SN2 (1,00 k A10 11,00 /121,00
Figura 26

Escolha a configuragdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar e o0 método de parada das
entradas bindrias. Para finalizar clique em “OK™.
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| Configuragdes X |
Mestre  Escravo 1 Escravo 2 Principal Sampled Value  Outros
Saidas Binarias: Fonte Auxiliar:
Modelo:  CE-6710 Nede Série:  12205247CCM33232211USHVRGLGLGL2ZORXD Estado Inicial Estado Inicial p—
Saidas Analdgicas: S L v BO3: |NF e 220V

BO2: NA  ~ BO4: NF ~

Padréo - Tensdes: » 1OV

© 4x300V: 100 VA

Vi
(O 2x600V; 180 VA vi ‘ @—m BOS5 e BOE do tipo: 60V

- Convencional BOS: NA a8V
() 2x 300 V; 150 VA v2 .—'—INZ o
= c va BO6: NA -
(O 1x 600 V; 350 VA V3 .—lns 24V
-~ v4 () IRIG (BOS) / Clock (BOE)
(O 1x300V; 250 VA = ' '
o : vi@ @—=ns Outro
Deslig.
Transistor TIL 110,00V
() Assoc. Customizada ) Conectar TP's Entradas Binarias / Analdgicas:
Padrdo - Comentes: Bl: | Bl - Contato ~
O 6x32A:210VA BlZ: | Bl- Contato h
(O 3xB4 A 400 VA BI3: | Bl- Contato -
= " Bl4: | Bl - Contato hd
() 2x 96 A; 550 VA .—.N‘I
O 2x 10,00 A; 300 VA ; Bl |8 Conito -
O :
- SRR 2 C @ BI6: | Bl- Contato ~
() 1x 152 A; 1100 VA 13 . aN3 BI7: |Bl- Contato =
O 1x6,00A; 360 VA » —u—" " BIg: | BI- Contato -
BIS: | Bl- Contato hd
NS
5 C@— s BI10: |BI- Contato -
N& . - -
Eletromecanico: 16 ._. B
() 1x 75 A; 700 VA BI1Z: | Bl - Contato -
() 1x 50 A: 700 VA [ Considerar Valores Absolutos p// as Bl-Tensdo m _}:‘:z m %

() Assoc. Customizada

() Conectar TC's () Range 1.254 Cancelar

Figura 27

Na préxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha “SIM”,
por fim clique em “Confirmar”.

| Direcionamento dos Canais a X
o
CES710 Cofigurar ) Avangade
1 %5 GOOSE... Cancelar
5 N°de Sére:
E 12205247CCM33232211USHVRGLGLGLZZ0RXD 5w 5. Value...
« Importar... Exportar...
Figura 28

8. Estrutura do teste para a funcio 87
8.1 Configuracoes dos Testes

Nessa aba associam-se os canais da mala com as fases do relé, configura-se o sinal de
trip com a entrada binaria.
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w 0 &5 i = | Differential 2.02.230 Build 21 Beta (64 Bits) - CE-6710 (0481119) - a X

b Oseomans] 2 :’ L_ ]l
¢ n A\, Ciclos F _ 2
- Geraco  Ajustes R Re sualizar
C J Estatica v Gréfico: v
are Geracdo Opcdes Relatéorio Unid:
Teste de Configuragio ~ Testede Porto  Testede Busca | Conliguragdes dos Tesles
Direc. dos Canais de Geragio () Habilar Pré-Faka 1 (O Habiltar Pré-Fata 2 Teste de Corfiguragio
Enr. Fse Canal de Ger. Tempo Espera P/ Entrada Dados: [60.00s
01 [la | AD_IO1 (Hrd: I, -
i [la | A0LIDI (Wi 1) Wt Toertncia: [100
01 b | AD_I02(Hrd: 2) -
01 lc | ADIO3(Hid 13) - ioate ie Perss
@2 |l ADIOH(Hrct 14 - Sobretempo Espera p/ Operaglo: [10000ms
02 b | ADIOS(Hd I5) -
02 le | AD_IDS (Hrd: I6) - Teste de Busca
0 Ve - Passo incial ResolugBo Absoluta: 100,00 ma
0 |[w - r
= Resolugdo Min Resoluglo Relatva: [0.50 %
N ve -
02 - Sobretempo Espera P/ Operagso: [400.00 ms
= [D e Desconsiderar a Caracteristica na Bus
2 Ve - , ) .
Busca Puisada (Parar a tagEo)
Toler T W 50 [1.10
e T Mt da Tolerdncia p/ Teste de Verficag3o
80 0.0 - Tempo Reset Geral: [100,00 ms
GO
N2 de repefiges em caso de eno de geragio: 2
Limies de Geragio Modo de Teste Parar o teste na pimeina reprovagio [
| Max. Ger. p/ Canal | 50.00 kA Modo i Inteligente hd
Usiizar Limite do Hardware VariagBo do RMS e Ang
Ignorar atuagBo na Pré-Fata
rterf. Parada BIOT (Hrd: BI1T) incial NA
Interf. Disparo Software Com Base Apenas nos Valores Gerados
Aguardar PPS [ s Gerago Oco aCicke ()
€3 ONLine Nowvo - Fonte Auc 11000V | Aquecimento: 0% | Link Ethemet

Figura 29
9. Teste de Configuracao

A 1ideia geral do teste de configuracdo ¢ verificar se os ajustes do relé e os ajustes
parametrizados no software estdo compativeis, ja que o software visa simular o
comportamento do relé. Para tal, entre com um “Novo Ponto” conforme os dados
abaixo:

Pontol:

Entrada de Dados: Idif e Irest
- IDif: 1In
- IRest: 2In

e Local da Fonte: Enr. 1
e Local do Curto: Enr. 2
e Tipo de Falta: ABC

Clicando na opgao “Grdfico” pode-se visualizar onde o ponto testado encontra-se.
Para esse teste o ponto encontra-se na regido de operagao.
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W | [y g5 i = | Differential 2.02.230 Build 21 Beta (64 Bits) - CE-6710 (0481119) X
o | Dbk Opedes oftware e
@, ConfigHrd % Config GOOSE = & @ Sistema Sequndos
=] ; by G ownsl 3 ]
@ config sync 5, Config SV '4 t Breie A\, Ciclos o
Direc R < Ajustes Recriar Restaurar
Canais 3 Conexdo f t Estat (e Graficos  Layout
Hardware raca Oped Relatério Unids Layout
Testede Ponio  Teste de Busca Configuragies dos Testes
 Inserir/Editar Pontos | - Satema |/ Detalhes do Relé (Diagrama) }[Grafico | Forma de Onda | Fasores -
T T jenda:
Tpces Geran &0 i nf ] T
Entrada de Dados: |Df & IRest Pios de Teste: Cores:
Local da Fonte Comentes
ovoLtere ¥ | Ervolamentol 08 [1000
Local do Cuto IRest: [2001n
Enrolamento2
Tipo de Fata:
ABL Corfimar Cancelar
IDi1.00 In
/ Pontos de Teste | = IRest2,00 In
Portos Testados FaseB
-IDi#1.00 In
N°| Fala 1Dt IRest  Regido  Operou Status |Rest2.00 In
EaseC
-IDif1.00In
-IRest2.00 In

Status Protecdo | ListadeEmos | MNet-Monitoring

t3 ONLine Novo

of
0 100 200 300 400 500 600

Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 30

4@ Link Ethernet

Rest[in

700 800 900 1000 11.00 1200 1300 14

Ao iniciar o teste o usudrio deverd entrar com os valores de corrente diferencial e
restri¢ao lidos no relé que deverao ser proximos aos valores calculados no software
que ird realizar a comparacao automatica dos dados. No relé, clique na aba “Menu” e
selecione as opgdes “Measures Status > Refresh” e insira os valores lidos.
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A aprovagdo do teste de configuragdo possibilita que os outros dois testes possam ser
realizados com sucesso. Caso haja uma discrepancia entre os valores calculados pelo
software e os apresentados pelo relé o usudrio deve rever suas ligagdes e seus ajustes.

10. Teste de Ponto

Para o teste de ponto clique no campo “Sequéncia” escolhendo os valores de “Inicio”,
“Final” e “Passo”. Dessa maneira o software cria os pontos de forma automatica.
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Inicie a geragao clicando no icone destacado abaixo ou através do comando “Alt +G”.
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11. Teste de Busca
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Figura 34

Ap6s o teste de configuracao ter sido aprovado, o teste de busca podera ser realizado
corretamente. Para isso, basta clicar no botdo “Sequéncia” e selecionar a corrente de
restri¢do inicial e final da busca e o passo entre elas.
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Inicie a geragdo clicando no icone destacado abaixo ou através do comando “Alt +G”.
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12. Relatorio

Ap0s finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatorio” ou através do comando
“Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatorio. Escolha a lingua
desejada assim como as opg¢des que devem fazer parte do relatorio.
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1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. funcio - Prot. Transformador
Modelo: EF_TD: Fabricante: Ingeteam

2. Local de Instalagcio
Subestagio: CONPROVE
Bay: 1

Eld.u‘qo: Rua Visconde de Ouro Preto, N°75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Uberlindia; Estado: MG

3. Valores de Referéncia

Freq. Nom: 60Hz; Seq. de Fases: ABC
VI Prim: 138,0 kV; Vif Sec: 1150 V
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APENDICE A

A.1 Designacoes de terminais
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A.2 Dados Técnicos

Characteristic

Drop-off value

—
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Guaranteed value

95% start setting

Notes

It is indicated as percentage of the start threshold

Drop-off time

30ms + Relay time

It indicates the approximate function’s drop-off time. For external
signaling, the relay deactivation time must be added. (10 ms).

Instantaneous

Start accuracy

Rated Frequency: 1%

Time accuracy

30ms 6 1% TAjt (el mayor)

The time delay must be greater than 50ms

Trip Time (50Hz)

> 3xlaj Ttrip < 20ms.
> 2xlaj Ttrip < 25ms.
> 1.2xlaj Ttrip < 30ms.

Note 8

The indicated times are average.

The time delay must be zero.

It is measured taking into account the relationship between the
setting and the value of the magnitude.

The trip time is measured with fast outputs. With other types of
output, the relay activation time must be added (Sms with hbco and
between 5-8ms with standard outputs).

The current must be greater of 100mA

Trip Time (60Hz)

> 3xlaj Ttrip < 16ms.
> 2xlaj Ttrip < 20ms.
> 1.2xlaj Ttrip < 25ms.

See Note 8

Percent without Harmonic Restr

aint

Start accuracy

Rated Frequency:

3% or 10mA (greater)

The accuracy is not guaranteed in current values of the differential
current step setting * 3%

Trip Time (50Hz)

> 3xlaj Ttrip < 20ms.
> 2xlaj Ttrip < 35ms.

See Note 8

3% 6 10mA (el mayor)

Trip Time (60Hz) > 3xlaj Ttrip < 30ms. See Note 8
Percent with Harmonic Restraint
Start accuracy Frecuencia nominal: The accuracy is not guaranteed in current values of the differential

current step setting + 3%

Trip Time (50Hz)

> 3xlaj Ttrip < 45ms.
> 2xlaj Ttrip < 50ms.

See Note 8

> 2xlaj Ttrip < 35ms.

Trip Time (60Hz) > 3xlaj Ttrip < 40ms. See Note 8
> 2xlaj Ttrip < 45ms.

Percent with Harmonic block

Trip Time (50Hz) > 3xlaj Ttrip < 35ms. See Note 8
> 2xlaj Ttrip < 40ms.

Trip Time (60Hz) > 3xlaj Ttrip < 30ms. See Note 8
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Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1

Software Differential

Relé Ingeteam EF TD

Parametro Figura Parametro Figura
Tensao (Enr. 1) 21 Tension Nominal Dev 1 1
Tensao (Enr. 2) 21 Tension Nominal Dev 2 11
Poténcia (Enr. 1) 21 Max Cap Potencia 1
Poténcia (Enr. 2) 21 Max Cap Potencia 11
Conexao (Enr. 1) 21 Tipo de conexion — Dev 1 11
Conexao (Enr. 2) 21 Tipo de conexion — Dev 2 1
Grupo Vetor (Enr. 2) 21 Codigo horario Ref-2 11
Ip Primaria (Enr. 1) 21 Relacion transformador 1 (x5) 1
Ip Primaria (Enr. 2) 21 Relacion transformador 2 (x5) 1
Is Secundaria (Enr. 1) 21 In devanado 1 1
Is Secundaria (Enr. 2) 21 In devanado 2 1
Conexao TC (Enr. 1) 21 Polaridad Devanado 1 11
Conexao TC (Enr. 2) 21 Polaridad Devanado 2 1
Ajuste do Diferencial 23 Sensibilidad 13
Ajuste do Instantaneo 23 Arranque 12
Pendiente 1 24 Pendiente 1 13
| passo 1 24 | passo 1 13
Pendiente 2 24 Pendiente 2 13
| passo 2 24 | passo 2 13
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