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Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: Ingeteam

Modelo: EF ZT

Funcoées: 81u ou PTUF - Subfrequéncia e 810 ou PTOF —
Sobrefrequéncia

Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE-6006, CE-6707, CE-6710,
CE-7012 ou CE-7024

Objetivo: Realizar testes de modo a comprovar o pick-up e tempo
de atuacdo nas funcdes de subfrequéncia e sobrefrequéncia
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material s3o bem vindas, bastando o usudrio entrar em
contato através do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteragdes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manuten¢ao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagao, reproducao total ou parcial
do seu contetido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violagdes
sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé Ingeteam EF ZT no software Ramp

1. Conexio do relé ao CE-6710
No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do relé.
1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino 2 no terminal do relé e
o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino 3 do terminal do relé.

Max.

o IE

o

Figui‘a 1

Aux Vdc |

1.2 Bobinas de Tensoes

Para estabelecer a conexao das bobinas de tensdes, ligue os canais de tensdes V1, V2
e V3 aos pinos 19, 21 e 23 do mddulo X2 do relé respectivamente, e seus comuns aos
pinos 20, 22 e 24 respectivamente.
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Figura 2
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1.3 Entradas Bindrias

Ligue as entradas binarias do CE-6710 as saidas binérias do rel¢ do modulo XBI1.

BI1 ao pino 10 e seu comum ao pino 11.
BI2 ao pino 12 e seu comum ao pino 13.
BI3 ao pino 14 e seu comum ao pino 15.
BI4 ao pino 16 e seu comum ao pino 17.

A figura a seguir mostra o detalhe dessa ligagao.

|
Bl4 BI5 BI6
Bl11 Bl12
000000

2. Comunicacio com o relé Ingeteam EF ZT

Primeiramente liga-se um cabo Ethernet do notebook com o relé¢. Em seguida clica-se
duas vezes no icone do software do relé.

pacFactory

Figura 4
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Clique no icone “Start” caso possua um projeto configurado. Caso contrario crie um
novo projeto e importe as configuragdes do relé.

| Welcome

pacFactory Ingeteam

Ver. efS:
7.21.0

Active Installation:

CONPROVE
Project
Factory
User -
Management Start
'La_qguage: en-GB v ZAINSTALLER CONPROVE
Figura 5

Efetue um duplo clique em “Z70".

(?EIED List o X
| Menu  Configuration  Tools

‘ 2 2 B i F Yashw

‘ 24 Substation 2 Communications

ERST] CONPROVE
‘ 55 23V
ey OK

a Bt
‘ Details: |

Description Value

Figura 6

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br



7 N

-

ONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

Clique na opgao “File” e desmarque o item “Work mode OFF line”

ps pacFactory : ZT0

,nge team

File | Reports  Oscillography  Settings  Configuration  Toocls  Window  Help
¥ | Work mode Off line |

atterns | & Read Device " Send Settings Setting Group | & Er ¢ =

(] Slow connection mode
Cloze current tab
Cloze the other tabs
IEDNs List
Exit

T=ETFETS

Figura 7

Insira como usudrio e senha padrdes a opgao sftppac.

IED: ZT0

INGESYS® eFS (7.20.1) STANDALONE

Enter user/password

P address: |10.0.0.237

User: |5ﬂppac
Paszswaord: |uuuu =S
Connection type: | sFTP w Corfigure
Cancel
Figura 8

3. Parametrizacao do relé Ingeteam EF ZT

3.1 Protection Settings

Apos ter sido estabelecida a conexao, clique no sinal de “+ " ao lado de “SETTINGS”
efetue um duplo clique em “Protection Settings”.
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ingeteam

File Reports Oscillography Settngs  Configuration Took Window  Help

Save €D | T Export & Patterns | @ Read Device 3 Sen

s 1 Setting Group | 1% P 4 W

= HISTORICAL
2 Measurement Record
=

e
1 osallographyviewer
I Control Settings.
Bl Logics Setvngs
e comnaumanon |
B e 51850 Server

| Canfiguration CF Data

X Locloisplay

T i Server

% Logics(Btended Cantrl)
% srotectionagics

42 otherprotocals

Gh & MNGER 4 conrove [ Code: _ZTORCAROONNC 22D D4-d—  Senrg Goup [l - B 1 06 @ Communcatnn  #FTF 1080237
— ]

o Figura 9
3.2 Read Device
Para que seja possivel enviar os ajustes primeiro € preciso fazer a leitura. Para isso
clique “Read Device”.
Ingeteam

File Regort: Oscillography Setfings  Corfigurstion  Tock  Window  Help

@ Se D | Sdbgon & mmi & Read Device | Send Setings A Seving Group ¢ () @® f m

Seftings Control S4ttings. Logics semtings 77 Pratection Settings | - x
ﬁ\ﬁm 9B+ | o sz || P8 Dfferences T Userfiber +
o @
1 Protecton B a
11 General Confguration
Setup Festres
T wetataton uracion basica prot. -7/ 10 Setting(s)
PO *  Rele enservicia
1/0Leds Configuration Cambia ajustes tabla 1
Time master supervision bla 2
SITP Confuration
Spervion Undefned
Regsters undefined
RI0 beckies tindefined
= n general - 4/ 19 Setting(s)
Enpish
- o
Tipo mandos - Funcrons!
"o
7
54
14
Maasured
1000
1000
Relacion Lpol 1000
Relacion Intensidad neuira 2 F 1000
1000
66
no
- VA-VB-VC
- 50 rafrequency
. 1000
1000
1000
6.4
1
1
=
ticos -
Fanda de escala sutomatico = ves
= LN :Minimas Extadisticos - 1 Setting(s)
= Mans [ Cont. |1 Logics [ 1Suti -
Gl S MANAGER & conPROVE [ Code: ZTUBCAARNOXNIC 2200LoAM—  Setg Growo: [l -8 1 o6 s Commncaton TP _10.00.237
— —

&

Figura 10
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3.3 Protection Basic Config
Nesse campo ajusta-se se o relé estd em servigo, a corrente nominal no secundario, a
relagdo de transformagdo do TC, a relagdo de transformagdo do TP, a tensdo nominal
no secundario, a sequéncia de fase e a frequéncia nominal.

M packactory: ZT0

ngeteam
Fie Repors Osclloguphy Settngs Cofiguntion Tools Window  Help
W GISnelED | JjExpont « Pamerns G Read Device Y SendSemings A SemingGroup ¥ I[P i m

Control Setings |7 Logics settings 7 Protection Settings | . Protection logics

M Userfiters «

eeeee il -4/ 19 Setting(s)

minal - 4 Setting(s)

s VTs - 9 Setting(s)

= Menu

o | Setti

oG8 & MWNAGER & CoNPROVE [ Cote. ZTORCANOGOMIC 22D DAAA—_ SetirgGrup (818 1016 G Commricaton oFTP 1000237
- -

S5 Settings have been recenved.

Figura 11
3.4 Under / over frequency (810/U)

Clique no sinal “+”" ao lado de “Protection > Frequency >" e selecione a opc¢ao
“Under / over frequency (810/U)”. Neste tutorial utilizam-se quatro elementos de
frequéncia sendo dois sobrefrequéncia e dois subfrequéncia.
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packactory : 210 - o X
ngeteam
File Reports Qscillography  Settings Configuration Tools Window Help
bl GiSavelED = JjExport i Pattems & @ Read Device Y SendSettings A Setting Group = 5 ) [P =
[ Status ' Protection Settings | . Protection logics | vx
g.“;“omf 9 - | showadvanced : [RUDifferences f Fiter 4 | 44 | b | bl M 7 Userfilters +
1] Protecton Basi Config &
T3] General Configuration Description Dev_SG1 Pec_sG1 D
Setup Features » @ 40
CTs VTs Config. NO ciclos de arranque 3 3
11| Rated currents N ciclos de reposicion 2 2
1L CTsRatios T.Reposicion sobreF.(ms! 40 40
[ VTs Characteristics T.Repesicion subF.(ms) “© 40
1L Power Energy Configuration Nivel 1. Habilitacion no ves /Y
11 Measurements Nivel 1. Arranque (Hz) 50.1 &1
1L Statistical Maximun Nivel 1. Tiempo fijo (ms) 1000 2000 f
11 Statistical Mnimun Nivel 1. Tipo funcion Maximum Maximum
11 Fundamental Measurements Nivel 1. Blogueo Undefined Undefined
1L Instantaneous Measurements Nivel 2. Habilitacion NO ves
@ Unique Group Protecton Nivel 2. Arranque (Hz) 50.2 e M
E] 2 protection Nivel 2. Tiempo fijo (ms) 800 1000
D Directional Nivel 2. Tipo funcion Maximum Maximum
+ Ground Drectonal Nivel 2. Bloqueo Undefined Undefined
v Overcurrent Nivel 2, Habilitacion NO ves
+ Undercurrent Nivel 3. Arranque (Hz) 50.3 55 Py
D 2@ Nivel 2. Tiempo fijo (ms) 700 2000
* Thermal Image Nivel 3. Tipe funcien Maximum Mirmum P
&L Voltage Nivel 3. Blo Undefined Undefined
£ Fre Nivel 4. K n No ves P
el . Arare 1) s =n|
TL Frequency rate of change 81R Nivel 4. Tiempo fijo (ms) 500 1000 o
#-1-1 Power Protection Nivel 4, Tipo funcion Maximum Minimum
[ Load Encroachment Nivel 4, Blocusc Undafived Undsfived.
1. Switch onto Faut Nivel 5. Habilitacion no [
[ Fuse Faure Nivel 5. Arranque (Hz) 4.5 4.5
1. Br1Pole Discordance Nivel 5. Tiempo fijo (ms] 1000 1000
L r2Pole discordance Nivel 5. Tipo funcion Maximum Maximum
+ Breaker Falure Nivel 5. Blogueo Undefined Undefined
+ Schemes Nivel 6. nNO NO
1] Fault Locator 43.8 49.8
“=Menu | Settings [ v
enGB & INSTALLER conerOVE K Code:  ZTOBCAAXXOXKKC-2-2-D-D-L-AA— Setting Group -W 1 d6 w Communication sFTP 10.0.0.237
—

st

Figura 12
4. Ajustes das Saidas Binarias

4.1 GGIO Dir. 1
Clique nos sinais de “+ " ao lado de “I/O/Leds Configuration > GGIO Configuration”
e selecione a opg¢ao “GGIO Dir. 1”. Ajuste os sinais de Trip das fun¢des. Como no

teste sdo feitas varias operacOes utiliza-se as saidas bindrias sem selos, ou seja,
“Unlatched”.

pacFactory : 210 - o 5
’nqe!eam -
Ele Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window Help

F1 Save IED Export  Pattems © @ Read Device ) Send Settings A SettingGroup ‘5 I i ‘=
) 9 9
Settings atus 71 Protection Settings |~ Protection logics | - X
$-[5) Ground Drectional R - | showadvanced | [RiDifferences ' Fiter 14 | | b | bl M7 Usefilters ~
4 Overcurent
-1 Undercurent A
50 2@ Description Dev_sG1 Pec_SG1 D
+ Thermal Image
53] Voltage = LN : GGIO Dir.1 - 26/ 27 Setting(s)
Frequency L ves ves
[[3] Under over frequency (810A) : ! x
11| Frequency rate of change 81R 0 )
553 Power Protecton Tiempo Entrada 01 (ms Input 1) o o
Load Encroachment Tipo Entrada 0: G101.Dig no nO
Switch onto Fedt Tiempo Entrada 02 (ms) - (G Input 2 F) P
™ Fuse Failure Tipo Entrada 02 - (GGIO1.Digi NO NO
17 Br1 Pole Discordance Tiempo Entrada 03 (ms) - (G Input 3 0 0
17 Br2 Pole discordance Tipo Entrads 03 - (GGIOL.| no NO
4 Breaker Faire Tiempo Entrada 04 (ms) - (GGIOL.Digital Input 4 0 0
; Schemes Tipo Entrada 04 - (GGIO1.Digital Input 4) 73 nO
Foult Locator Tiempo Entrada 05 (ms) - (GGIO1.Digital Input 5 F) P
@ Automatisms Tipo Entrada 05 - (GGIO1.Digital Input 5) no no
g Wave quality Tiempo Entrada 06 (ms) - (GGIO1.Digital Input & 0 =
Installation Names Tipo Entrada 06 - (GGIO1.Digital Input §) no no
LPHD Info Asignacion Salida 01 - (GGIO1.Digital Output 1) Undefined  Level 1 Frequency Trip 1Y)
/OAeds Configuration Teo. minimo Salida 01 (ms) - (GGIO1.Digital Output 1) P) )
GGIO Configuration Tipo Salida 01 - ( al Output 1 Unlatched Unlatched
GGIO Dr. 1] Asignacion Salida 02 - (GG101.Digital Output 2) Undefined  Level 2 Frequency Trip |
1L GGlo0w.2 02 (ms) - (GGIOL. 5 0 o
GGIODr.3 - (GGIO1.Digital Output 2) Unlstched Uniatched
17 GGIODr.4 Asignacion Salida 03 - (GGI01.Digital Output 3) Undefined  Level 3 Frequency Trip ¥
T Ga1o 0.5 Tpo. minimo Salida 03 (ms) - (GGIO1.Digital Output 3) P) o
™ GGIO Dr.6 Tipo Salida 03 - (GG101.Digital Output 3| Uniatched Unlatched
[ ccioe? Asignacion Salida 04 - (GGIO1.Digital Output 4) Undefined  Level 4 Frequency Trip PRl
RTD GGIO Configuration Tpo. minimo Salida 04 (ms) - (GGIOX.Digital O 0 )
Led Configuration Tipo Salida 04 Unlatched Unlatched
11| Time master supervision
11 SNTP Configuration
& Supervision
= Menu TS ¥

enGB & INSTALLER conPROVE [
—

Code:  ZTOBCAAXXXXXKKC-2-2-D-D-L-A-A—

Setting Growp: [ - 8 1 o6
-

@ Communication  sFTP 10.0.0.237

St:

Figura 13
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Envie os ajustes ao relé clicando no icone “Send Settings”.
5. Ajustes do software Ramp
5.1 Abrindo o Ramp

Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.

oy

Conprove
et
Figura 14

Efetue um clique no icone do software “Quick”.

& Conprove Test Center 2.02.220 — X

G Conprove Test Center

CONPROVE Versao 2.02.220
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagdes para medigdo
& Quick | Diferential W Mutimeter
@ vee Ax 19p Power Directional
m Calibration X Distance
P4 Test Plan 2 Master
Remote Generation Meter
Power Quality Setup .
@ PSE 00S Config. do Equipamento/Testes
2 Ramp | #* Se
Primarios | i i 4D Update Fimware
Testes primérios R Sequencer ‘a Software Language b
f ct ¥ Synchronism
¥ VT Overcurrent
<® Transformer Tranaducer Suporte A
2 Resistance % Transient Playback i 'éoewé’na
£ PMaster Y% Voks/Hertz LD Taktals
O Videos
Z3 Contact
Outros £J Fonm
Aplicagdes adicionais i@ User Manual v
[@ Transient View 4 Quick Guide v
B, Validate PDF Reports & Self-diagnosis
¥ Statistical Analysis & Remote Access
Copyright © Conprove 1384 - 2025
Figura 15
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Figura 16

5.2 Configurando os Ajustes
Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a opcao

“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢des Software” esteja
selecionada). Caso contrario clique diretamente no icone “Ajustes”.

) N° de Repeticdes 0 . v F’-;, F.Onda |, Harmonicas
- i = 1
-+ Fasores - Sincr.
Iniciar Para Geracdo | Ajustes| - -
- Estatica~ (O Trajetoria _’. Plano de impedancia
Geracao Opcdes
Figura 17

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
“Dispositivo testado”, “Local da Instalagdo” e o “Responsavel”. Isso facilita a
elaboragdo relatorio sendo que essa aba sera a primeira pagina a ser mostrada no

relatorio.
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5.3 Sistema

I 4 I
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
r - T - Sy
Ajustes x
| Inform. Gerais Sistema  Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
I Teste:
| Distancia Descr: |Sub e Sobrefrequéncia Data: |
Sincronismo Dispositivo testado:
Idertf: |23031982 v| Modelo: |EF ZT
Tipo: |Relé Mult.fungo - Prot. Linha | Fabricante: |Ingeteam
Local de Instalagdo:
Subestagdo: |Conprove
Bay: 1
Enderego: |Subestagdo Mesquita
Cidade: |Uberdandia Estado: |MG
Responsavel:
Nome: |Eng” Michel Rockembach de Carvalho
Setor: |Engenhana ~ | Matricula: 00001
Feramenta de Teste:
CE-6710 N2 de Série: IDGDOS?G?CCM‘BZZZNTUSHVHGLGLGLZZDRXD
Default :v Importar... Exportar... Preferéncias 0K Cancelar
Figura 18

Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdo configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacdes de transformacdo de TPs e TCs. Existe ainda duas sub abas
“Impedancia” e “Fonte” cujos dados ndo sdo relevantes para esse teste.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Distancia

Sincronismo

Inform. Gerais

NOO1 > 13l

Impedancia

Nominais

Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes

Notas & Obs.

Fonte

a FA'AAAY
gy =

Frequéncia:
Seq. de Fase:

AN OForward QEpp I
= LAY = [

LS T

60 Hz b
ABC v c

Poténcia 3o:
Tensdo Primana (FF):

Comente Primania:

Tensdo Secund. (FF): [1150V

Cormrente Secundaria:

RTPD/RTPF:
1 v
RTCE/RTCF: [1,00 -
Inverter Polaridade:
() TPsF

(JTPD

:

]47.80 MVA
19: [15.93MVA
13.80 KV %l'_

OB]

®||e|e

i

(FN): |7.97 KV =
2,00kA -

FN): [es20v
[s00A
120.0

4000

1,00

RTPF:
RTCF:

Fase F Neutro N

= kpsve: [100
Z kprv2 [1o0
IE k p/ 10: W [
kpsi2 [roo |

FN

5

Ve

(0 TCsF
(JTCcE

Ole|IND|,m

D [4]

Defaut v

Importar...

Exportar...

Preferéncias Cancelar ‘

Existem outras abas onde o usuario pode inserir “Notas & Obs., Figuras explicativas,’

Figura 19

’

pode criar um “check list” dos procedimentos para realizagdo de teste e ainda criar um
esquema com toda a pinagem das ligacdes entre mala de teste e o equipamento de teste.

6. Direcionamento de Canais e Configuracoes de Hardware

Clique no icone ilustrado abaixo.

ﬁ D -s| Ramp 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (0600820)

Arquivo Inicio

8

Direc
Canais|

Exibir Opcdes Software

[B nserir Cépia
@ & Excluir sel.

Inserir
Mova w Excluir Todas

&=, Config Hrd €72 Config GOOSE
@ config sync 5, Config SV
t) Conexdo

Hardware

Figura 20

Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
rDis’ecionamento dos Canais O X
| Hard. Principal:  Hard. local conectado via USB; CE-6710: 06008207CCM33222211USHVRGLGLGL2Z0RXD
} Modelo: Redef. p/ Hard < OBisco O mvancado o Adeauartios [~ e Lo
| CE6710 & Conectado Configurar
‘-fg GOOSE.. Autoassociar I' Autoassociar Iv Cancelar
& N’ de Série: i
& v i 5, S. ¢ - -
| c«  06008207CCM33222211USHVRGLGLGL2Z0RXD On & ON Line S. Value Limpar I Limpar I r— Eodar a
| Saidas: Analég. e SV Entradas: Analég. e SV Saidas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Entradas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Légicas
Saidas Analégi Saidas Sampled Value «i»
| voor = Ggicas  Sai I
i1 P O Forward O B Canais de Tensdo Y R
Nominais Llicha Fonte S = Descr. Hardware Né Ponto
> Al & AO_VO1 vi NOO1 Va
B 601 e AOVD2 | V2 v NODT v |V v
Seq. de Fase: ABC v r A0 VO3 |Vv3 v|NOO1 w|Ve « |
Poténcia 3¢: |47.80 MVA AD_Vo4 V4 ¥ | NOO1 v|UD ~« |
1¢: |15.93 MVA
Tens3o Primaria (FF): |13.80 KV
(FN): |7.97KV
Comente Primaria: |2.00kA
Tensdo Secund. (FF): 1150V
S CY T Canais de Comente Vv |-~
Cormente Secundaria: W Tensdes Canal Comentes Canal I Descr. Hardware Né Ponto
. 1 Va AO_VO1 5 la AO_I01 v~ AO_I01 1 NOO1 Ia
RSN 120.0 FN |2 Vb AD_V02 v F |6 Ib AO_I02 ~ AO_I02 12 ¥ | NOO1 v|lb v
RTCF: |400.0 Ve AO_VO03 7 le AO_I03 1Z) AO_l03 13 ¥ | NOO1 vlle -
RTPD/RTPF: |1,00 Vab v E |8 IE v AD_lo4 | 14 ¥ | NOO1 v|UD ~
RTCE/RTCF: [1,00 FF Vbe v | ep [s] IEP AD_I05 |15 ~/NOOT ~|UD ~
Kivene: Polmdade: Veca v AO_l0S 16 ¥ | NOO1 v|UD ~+
O TpsF O TcsF D 4] w 2
O TD O e || YD “Neae k.10
k.V2 v k.12
() Parametros lguais Entre os Nés k [prvof1.00 [erv2]r.00 k [ps10[100 [pri2 100
E— B
Figura 21

Escolha a configuragdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar e o0 método de parada das
entradas bindrias. Para finalizar clique em “OK”.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Configuractes X
| Mestre Escravo 1 Escravo 2 Principal Sampled Value  Outros
Saidas Binaras: Fonte Audliar:
Modelo: CE6710 Nede Séde:  06008207CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORXD Estado bicial T 50y
BO1: NA v BO3: NF
Saidas Analogicas:
P— BOZ NA -~  BO& NF - 2
© 4x300V: 100 VA Vi
O 2x600 V- 180 VA V1 ‘ ._._.m BO5 e BO6 do tipo: 60V
O 2x30v.150va | |v2 QG @—an2 O Convencional  BOS: NA v 48V
- v BO6: NA
O 1x 600 V: 350 VA vl @— 24V
7 o /
O 1x300V. 250 VA ve @ @—: O IRIG (BOS) / Clock (BOB) .
Deslig
Transistor TTL 'ﬁ
() Assoc. Customizada (7 Conectar TP's Entradas Binarias / Analégicas:
Padrdo - Comentes: Bi1 Bl - Contato ~
© 6x32A:210VA Bi2: Bl - Contato -
O 3x64 A 400 VA BI3: | Bl - Contato -
- I Bl4:  Bl- Contato -
(O 2x 96 A; 550 VA .——.m
O 2x10.00 A: 300 VA . g -
( .
- en s 2 C @ BIE: | BI- Contato -
O 1x 192 A: 1100 VA B ‘—' o— BI7: | BI- Contato -
@) : 4 ! =
() 1x 6,00 A; 360 VA " . "y BI8: Bl - Contato
BIS: | Bl- Contato -
5 C @ BI10: | Bi- Contato -
S — ic @ @—= BI11: | Bi- Contato -
O 1x75A T00VA B v
O 1x50 A; 700 VA () Considerar Valores Absolutos p/ as Bl-Tensdo :: ;ﬁz m guvm

(O Assoc. Customizada

(O Conectar TC's () Range 1.25A Concelar

Figura 22

Na préxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha “SIM”,
por fim clique em “Confirmar”.

| Direcionamento dos Canais [m] X

| Hard. Principal:  Hard. local conectado via USB; CE-6710: 06008207CCM33222211USHVRGLGLGL2Z0ORXD

| @ . —

M Modelo = () Avangado
CE-6710 Configurar
—— <% GOOSE Cancelar

| & N"de Série:
w
o

| 06008207CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORXD On ON Li 5y S. Value...
| et LA S AN il -/ ne N Importar... Exportar.

Figura 23
7. Restaurac¢io do Layout

Devido a grande flexibilidade que o software apresenta permitindo que o usuario
escolha as janelas que serdo apresentadas e as suas posigdes, utiliza-se o comando para
restaurar as configuracdes padrdes. Clique no botdo “Layout” e em seguida em
“Recriar Grdficos” repita o processo clicando em “Layout” e em “Restaurar Layout”.
No decorrer do teste sao excluidas as janelas que nao sejam relevantes.
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- o X

al s Y
—-p'-==:=n23l PEI@ Layout
RE|:3_f_frI-3 . el -

Relatdrio Unids

(|0 | Z

Recriar |Restaurar] Visualizar
Graficos| Layout b

Layout

Figura 24

A seguir ¢ mostrada a estrutura padrao apds os comandos anteriores.

3 0 5 i - | Remp 202220 (6 Bits) - CE-6710 (0600820) - a X
WY inico  Exbir  Opedes Software ]
&, ConfigHrd ¢ Config GOOSE @ nserir Copia [® 4 Ref Ang Automitica L B  em Edicio... ~ ’ ' W N° de Repetices 0 % ’ = [7—| $6F.Onda |, Harménicas - =3 @'\,_
.Cu nfig Sync 5, Config SV irsel 'R v &) B excluir Teste M =y raores T siner = ﬂ'ﬁ
Direc Inserir Reedita: Iniciar Parar Geragio  Ajustes ) Apresentar 4 Layout
Canais £} Conexdo Nove Hmwhm [ Separar Nés/Bin Teste 3] Excluir Todo . Estatica ™ G Trajetéria B Plano de impedincia  Relatono |8 @ -
Sequéncia Resuttados Geracio Opcdes Relatério  Unids
Forma de Onda | Fasores | Trajetorias | Harmonicas | Sincronoscopio | Plano 2 -3
NOD1 - Tensdes
[# A0_vo1 ® 2 ¥ A0_v03 ®
£000 [V
2,000
0
-2.00n
= + t t + ts)]
1.00 200 300 400 500 600 7.00 800 300 1000
NOD! - Comentes
¥ A0_ ® [¥] A0_103 [F] ¥ A0 @) A0_i0s
4,000 A
2.00n
[
~2.000
-4,00n S s tis]|
o ok % =
00
“ »
[
Fim Toomindl  Tdesvio | Tdesvior Treal Tdesvio Stahs N
I 1 HIERE
s os os 0s [ - 2| E|=
Z| |g| ¥
=3
StatusProtegio | Listadefmos | MMet-Monitoring |
3 | ON Line Novo Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0% b Link Ethemet
Figura 25

8. Estrutura do teste para a funcio 81

Clique no botdo destacado em vermelho até criar 4 sequéncias de teste.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
_ﬁ 0 &5 i = | Ramp202.220 (64 Bits) - CE-6710 (0600820) - 8 X
BRY nico  Exbic  Opces Software (2]
a £ Config Hrd <% Config GOOSE @ @ inse pia T8 [ [ RefAng Automitica [ | em Edicso... - ’ ' J N° de Repeticdes 0 = ’ 7—| R6F.onda |, Harménicas = Q’\/ =
.cﬂm.gsw =, Contig sv urse.  'EE ® B excuir teste M E=l ey rores % sina Pl iEs
Reeditar | Geraca Apresentar =T
e 3 = gzmwmas [ separar Nés/Bin este Bl EvouirTogos e catnnr U G s pano ge mpesdnes ijpione  |HE|m e
Hardware Sequéndia Resultados Geracao Opgdes Relatorio Unids
Sequéncias. - X Forma de Onda | Fasores | Trajetérias | Harménicas | Sincronoscépio | Plano Z - X
Seql01 [0s || M Hoo1 - Tenszes
v o | [l 40_vo1 ¥ [¥] A0_Vo3 @ 40
v Saidas Analog. DC 4000 VM-
v Saidas Brianas 200n |-
v Saidas GOOSE o
v Tempo e Avanco e
-4.00n 10
0 100 200 300 400 500 600 7.00 800 300 1000
NOD! - Comentes
¥ a0_i01 [F] ] AD_i02 51} v 54
4000 1A
2000
-200n
Y E— —-—
A el ol =
00
. »
Avaliagdes 3 x
E o| MNome | Ignoraranies Inicio Fim Toomindl | Tdesvio | Tdeswior Treal Tdesvio Stats 2| [l [&
o £ [l 05 os 05 0s os| - 2| g =
— §L— Z (5|
& =
g
‘—Avi\ iagdes  Relat TimeStamp GOOSE |
| status Protegio | ListadeEmos | Mlh-uuﬁhng]
42 ONLine Novo Fonte Awc 110,00V | Aqueciments: 0% b Link Ethemet

Figura 26

Clique na op¢do “NOOI” destacado em verde e desloque a janela para a direita para
facilitar a visualizagao.

8.1 Tela Principal 81-1

Na primeira sequéncia configura-se uma situagdo para verificar a sobrefrequéncia do
elemento 81-1 cujo ajuste esta em 61,0Hz e 2,0s. No lugar de “Seq 001" escreva “81-
1”. Em seguida clique no botdo em destaque da figura a seguir.

3 05 = Ramp 202220 (64 Bits) - CE-6710 (0600820) = 3 e
RN nico e Opcses sottware L]
&, ConfigHrd €% Config GOOSE @nsericcopia T8 B © Retang Automatica | 1 B emeaicio. ’ ' O N deRepetices 0 < » —j B6F.Onda ), Harménicas (C)Y [4]
S @ config sync 3, Contig sv Bodurse. TR w © B exciun N =l s r]mp
Direc ~ Inserir Reeditat o tnicia Geragio  Ajustes - enta ayout
Canais t3 Conexdo Nova B8 Excluir Todas [] separar Nés/Bin Teste M€ Estatica > @ Tajetoria R Plano de impedindia s G
Hardware Sequénda Resultados Geracio Opcdes Relatorio _Unids
_/Sequéncias | - X l hr-ndeomhk Fasones | } Tqao nl v x
001|811 Tos 002 | Sead2 [0s 003 | Seal03 0s 004 | Seqd0t 0s 'NOD - Tensdes
vl a0 Vo1 v
| Canais/Definigio Canais/Definicio Canais/Definicio Canais/Definigio 6 e o
Va |ADVO1 | Mddulos @ Va |AOVO1 | Modulos =] v= [s0v01 | Msduics C|va |20v01 | Moduios = 4000 VM-
Vo [AOV02 | tincr0500s Vo [AOVR2 |tncr0500s Vo [AOVD2 | thecr 05008 Vo [AOV02 | tncr 05008 2,000
Ve [a0_v03 Ve [A0V03 Ve |a0.v03 Ve [20.M03 0
Ia 20_101 a AO_I01 a 20_101 a 20_101 2000
b AD_I02 b AD_102 b AD_102 b AD_102
| | k 4000, 11|
lc|A0103 le |AO03 e |20103 e |A0J03 T
g UDOT | AD_Vo4 UDO1 | AD_VO4 UDO1 | A0_V04 UD01 | AD_Vo4 i
UD02 | AD_104 UD02 | AD_I04 UDQ2 | AD_I04 UD02 | A0_104 e
UD03 | A0_105 UD03 | A0_105 UDO3 | 40_105 UD03 | A0_i05 9] A0_101 v 7
UD04 | A0_I0§ UDG4 | A0_106 UDO# | 20_106 UDO¢ | A0_106 9] 20103 -
vl v
4,000 |HA
2000,
L I E =
v Saidas Analog. DC 00
« »
AvaliagBes [
g # || Nome | ignorarames Inicio Fim Tnomindl | Tdesio | Tdesior | Treal Tdesvio Stats <] &l [o]
o |~ ||8fAei ] os os 05 os 05 - 2| |8l |3
—| 5|8 z |5 9
|2 S
§ -
3
‘7v-ln;6es Relat TimeStamp GOOSE |
i Novo - Fonte Aux 11000V | Aquecimento: 0% (@ Link Ethemnet

49 ONLine

Figura 27
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8.2 Tela para incrementacio 81-1

Nesta tela no campo “Tipo de Rampa” escolha a op¢do “Frequéncia” em seguida
selecione a op¢do “Pulsada”. Para valores de tensdes, sejam iniciais ou de reset, utilize
a tensao nominal de 66,4V trifasico equilibrado ABC. Para frequéncia inicial utilize
60,98Hz e para final 61,02 Hz com um passo de 5,00mHz. No campo “Tempo de
Geragdo a Cada Incr.” o usudrio deve configurar um tempo sempre maior do que o
tempo de atuagdo. Nesse caso foi escolhido um tempo de 2,25 segundos. O “Tempo
Reset” foi ajustado como 0,25 segundos.

8.3 Tela principal 81-2

Rampa X
Tipo de Rampa Direta Tempo de Geragdo a Cada Incr.: |225s
Frequéncia Tempo Reset: |250.0ms
Valores Iniciais Limites e Incrementagdes Reset
Canais/Definicio Limite Incr. didt N Passos | Tempo Canais/Definig3o
v | Vi 6102Hz |500mHz |2.22 mHz/s| 19.00 275
Ponto Canal Mod. Ang. Freq. V: = Dj HZ wmnz 5 ; rr'Hz 5 ‘\B'DO 22'_5 s Ponto Canal Mod. Ang. Freq
v L 8 J 7 g
Va |ADVO |6640V |0° 60,98 Hz T Df HZ e 2f ”Hz 5 s | : Va |ADVD1 |6640V 160,00 Hz
v L i5.00 12 J 7
Vb |AOV02 | 6640V |-1200° |6098Hz - = =L L LB E L L Vb |AOVO2 | 6640V 0° | 60.00Hz
Ve AO_VO3 66,40V |1200° |60.98Hz I: Ve AD_V03 6640V (1200° |60.00Hz
la AD_101 * 60,98 Hz | la AD_I01 DA 0° 60.00 Hz
Ib AD_l02 60.98 Hz JD01 Ib AD_l02 oA 0* 60,00 Hz
le AD_l03 0A 0° 60.98 Hz UDaz2 le AD_l03 oA 0* 60,00 Hz
uDO1 | AD_V04 ov 0° 60,00 Hz UD03 uD01 | AD_VD4 ov 0* 60,00 Hz
uD02 | AD_l04 oA 0° 60.00 Hz UD04 uD02 | AD_l04 oA 0* 60,00 Hz
uD03 | AD_l0S oA 0° 60,00 Hz uD03 | AD_l05 oA 0* 60,00 Hz |
uD0o4 | AO_l0G 0A 0° 60,00 Hz uD04 | AD_lD6 DA 0* 60,00 Hz |
Saidas Binarias Saidas GOOSE
Canal Incr. Reset Canal Incr. Reset
BOO1
BO02 Incr. |
BO03 Limite
BOO4 Valor Inicial I
BO0S
— —
BO06 Tempo de Tempo Reset
Geragdo a
Lt Cada Incr
BOO08
—
Figura 28

Na segunda sequéncia configura-se uma situacao para verificar a sobrefrequéncia do
elemento 81-2 cujo ajuste esta em 62,0Hz e 1,0s. No lugar de “Seq 002" escreva “81-
2”. Em seguida clique no botao em destaque da figura a seguir.
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Tttt Teme

Tonsprongie | Limgebrer | Wiiesererng
“ Onine Mew |- Fonte A 11000 Aquecments: 0% Uik Enemat

Figura 29
8.4 Tela para incrementagdo 81-2

No campo “Tipo de Rampa” escolha a opcdo “Frequéncia” em seguida selecione a
opcdo “Pulsada’. Para valores de tensdes, sejam iniciais ou de reset, utilize a tensao
nominal de 66,4V trifasico equilibrado ABC. Para frequéncia inicial utilize 61,98Hz e
para final 62,02Hz com um passo de 5,00mHz. No campo “Tempo de Geragdo a Cada
Incr.” o usudrio deve configurar um tempo sempre maior do que o tempo de atuagao.
Nesse caso foi escolhido um tempo de 1,25s. O “Tempo Reset” foi ajustado como

250,00ms.
‘ Rampa X
| | Tipo de Rampa _) Direta Tempo de Geragdo a Cada Incr.: |1.25s B
| A —
Frequéncia ~ | | © Pulsada Tempo Reset: |250.0ms
Valores Iniciais Limites e Incrementagbes Reset |
| —_ |
Canais/Definigao Limite | lncr. | didt N Passos | Tempo Canais/Definicio [oreto | [
| V| Vi 62,02 H: 500mHz | 4,00 mHz/s| 19,00 1375
Ponto Canal Mod. Ang. Freq. = V: 20 Hz S‘DOMHZ ‘VE: mHz ‘5 TB'DO TJV’S s Ponto Canal |
Va |AOVD1 6640V |O° 61,98 Hz o Tezoa Hz s‘mmHz :'D: mHz 7 s T3v15 s Va |AO_VOI |
Vb |AOVD2 | 6640V |-1200° |6198Hz 2 z WAL R UL = Vb |AO_VO2
Ve AD_VD3 6640V |1200° | 61,98Hz :: Ve AQ_VO3 66,40V | 1200° 60,00 Hz
‘ la AO_I01 0A 0° 61,98 Hz ; la AO_lI01 0A 0* 60.00 Hz
Ib AOD_l02 0A 0 61,98 Hz lij Ib AO_lo2 0A 0* 60.00 Hz
le AO_l03 0A 0* 61,98 Hz D le AOD_l03 0A 0* 60,00 Hz
uDo1 | AO_VD4 ov 0 60.00 Hz UD0s UDO1 | AD_V04 ov 0* 60.00 Hz
UD02 | AD_ID4 0A 0 60,00 Hz 004 uD02 | AO_lo4 0A 0- 60.00 Hz
UDO03 | AD_I05 0A 0° 60,00 Hz u uD03 | AO_los 0A 0* 60.00 Hz |
UDO04 | AO_l06 0A 0° 60,00 Hz UD04 | AO_lo6 0A 0* 60.00 Hz |
Saidas Binarias Saidas GOOSE
| Canal Iner. Reset Canal Incr. Reset
BOO1 —
BO02 Incr. |
BOD3 ; Limite |
BO04 Valor Inicial I |
BO05 ,
— —
BOO0S gecmq de  Tempo Reset
eragao a
BO07 Cada Incr.
BOOD8
co
Figura 30
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8.5 Tela principal 81-3

Na terceira sequéncia configura-se uma situa¢ao para verificar a subfrequéncia do
elemento 81-3 cujo ajuste estd em 59,0Hz e 2,0s. No lugar de “Seq 003" escreva “81-
3”. Em seguida clique no botdo em destaque da figura a seguir.

2

saa|

Rlinghes i ToneSlarp G00SE |
[ St Protci | Lbindenos | MNettasicrng |
4 onine e eris: 0% (@ Link Boemet

o i;:igura 31
8.6 Tela para incrementagdo 81-3

No campo “Tipo de Rampa” escolha a opcdo “Frequéncia” em seguida selecione a
opcdo “Pulsada’. Para valores de tensdes, sejam iniciais ou de reset, utilize a tensao
nominal de 66,4V trifasico equilibrado ABC. Para frequéncia inicial utilize 59,02Hz e
para final 58,98 Hz com um passo de -5,00mHz. No campo “Tempo de Geragdo a
Cada Incr.” o usudrio deve configurar um tempo sempre maior do que o tempo de
atuacao. Nesse caso foi escolhido um tempo de 2,25s. O “Tempo Reset” foi ajustado
como 250,00ms.

|Rampa X
| [Tiwo de Rampa Deeta Tempo de Geraglo a Cada Incr.: [2258
1|/ Frequéncia Tempo Reset: [2500ms
Valores Iniciais Limites & Incrementagdes
I Canais/Definigao Limie | Incr. didt N Passos | Tempo
e = Y[V [s838Hz | 50miHe | 22mef 1900 | 275 =
Va 2001 Y™ v Vb 5898 Hz | ) mHz | -2.22 mH2/t 19,00 2758 T
R o TTIRETo T v/ |Ve [5838Hz |-500mHz -222mHzd1300 | 22.75s o o
Ve | AO_V03 5902 Hz . Ve |ADMI3 6640V |1200° [6000Hz
I{Ta Jao_on 5902 Hz e Ta |AO_I01 _|0A ] 000 Hz
b |A0_i02 5902 Hz e b |A002 |0A 0 6000 Hz
lc |A0_io3 0 5902 Hz EEZ; e |A003 |0A 0 50,00 Hz
UDO1 | AD_VD4 ov 0 60.00 Hz U003 UDO1 | AD_VD4 ov 0 60,00 Hz
UD02 [A0_04  |0A 0 5000 Hz UD02 | A0_I04 0 5000 Hz
UD03 [AO_05  |0A 0 60,00 Hz Uoos UD03 | AQ_I0S £0.00Hz
UDO4 | AD_I06 0A 0* 60.00 Hz UDO4 | AD_I0O6 60.00 Hz
Saidas Binarias Saidas GOOSE
| Canal Incr. Reset Canal Incr. Reset
BOO1
BO02 nar. §
BO03 Limte:
BO0& Valor \WI
BO05 = =
8006 Tempode  Tempo Reset
8007 Geragao a
Cada lncr
BO08
-
Figura 32
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8.7 Tela principal 81-4

Na quarta sequéncia configura-se uma situacdo para verificar a subfrequéncia do
elemento 81-4 cujo ajuste estd em 58,0Hz e 1,0s. No lugar de “Seq 004" escreva “81-
4”. Em seguida clique no botdo em destaque da figura a seguir.

o0 -Comrten

Fim Toomind | T | Thowier | Tred | Thowin | Simm

nio: 0% @ Lnkitheet

Fitgura 33
8.8 Tela para incrementagdo 81-4

No campo “Tipo de Rampa” escolha a opcdo “Frequéncia” em seguida selecione a
opcdo “pulsada”. Para valores de tensdes sejam iniciais ou de reset, utilize a tensao
nominal de 66,4V trifasico equilibrado ABC. Para frequéncia inicial utilize 58,02Hz e
para final 57,98Hz com um passo de -5,00mHz. No campo “Tempo de Gerag¢do a Cada
Incr.” o usudrio deve configurar um tempo sempre maior do que o tempo de atuagao.
Nesse caso foi escolhido um tempo de 1,25s. O “Tempo Reset” foi ajustado como
250,0ms.

|Rampa x
| | Tipo de Rampa O Dreta Tempo de Geragdo a Cada bhar: |1.25s
Frequéncia v Temoo Reset: [2500ms
Valores Iniciais Limies & Incrementacdes Reset
|| cansissDetiricso N e S S R ESS S Canais/Definicio
738Hz | -500 mHz | -4,00 mHzk 19 7
|| [Pomto] Canat : :: :; zf :z z?:”:l ":" 1-1'3 13‘725 Ponto| Canal Frea.
Vva |AD_VO1 e it H’ 5"“ WHIEV-" "HZ' = 13;5‘ Va | AOMOI T 6000z
Vo |AD_VE2 Y ‘“° 21Nz |500mHz | 3.00mizh 12 == W | AOV2 5000 Hz
Ve | AD_V03 ‘: Ve |ADV03__|6840V [1200° |60.00Hz
|{[a JA0301 ‘ la |AOI01 |0A 0° 5000 Hz
b |AD_I02 Jncw b (A2 |0A 000 Hz
e | AD_03 o lc A3 |0A 8000 Hz
D01 [AD_VO4 o Do (A0 V04 [0V 0 6000 Hz
UD02 | AD_104 o UDE2 A0+ DA 0 6000 Hz
UD03 | AD_105 UDO3 [AO_I05  |0A 8000 Hz
UDO4 | AD_106 UDd (A0 06 |0A 5000 Hz
Saidas Bindniss Saidas GOOSE
Canal Inc. | Reset Canal Inc. | Reset
IEE
||=1 | 002 Incr. {]
| EIEE Limte
|| =1 [2o0s Valu(hualI
8005
— —
8006 Tempode  Tempo Reset
= Geragio 3
By Cada or
8008
-
.
Figura 34
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8.9 Avaliagao dos pick-ups

Clicando no campo “Rampa”, como demonstra a proxima figura, pode-se configurar
4 avaliacdes de pick-up da seguinte forma.

2 0 &5 i = Ramp 202220 (64 Bits) - CE-6710 (0600820) B 2 s
(2]
»“ ’ - ']H[; =
.xim{fi v x
12275s floos  [e14 1375 NOD! - Tensdes.
Canais/Definigio Canats/Definigio ‘Canats/Definigio : 37,‘; j
FPonto Conal fa-u::-a‘ Defmcies -
ol R ]
t o + o
UDOT | AD_VO¢ UD0T | A0_VD4
::‘[m 002 §03.~— 004!
v Saidas Analog. DC b m- =
|
i Inicio Fim Toomirel | Tdamio | Tdenvor Troal Tdesvio Stats g 4 :
o T HHIE
[ Gnadetres | =
43 ONLine Novo - Fonte Awx 110,00V Aquecimento: 0% @ Link Ethemet
Figura 35
No lugar de “Aval.I” escreva “81-1”, em Rampa selecione “81-1 > NOOI” para
“Condigdo” ajuste “BI0I (1)”, para “Tipo” escolha “Frequéncia”, para “Saida”
ajuste “Va”, no campo “Valor Nom” configure 61,00Hz e nos campos relativos aos
desvios ajuste 10mHz.
Avaliagbes
2’ ol |5 |= Nome Rampa Condigdo Tipo Saida Valor Nom Desvio - Desvio + ValorReal Desvio Total Stalus
] gl 12| |E[s 81-1- NOD1 BIOY (1) Frequéncia _ ~ Va 61,00Hz | 1000mHz | 1000mHz | OHz! 0Hz —
—lgll2|Z]|=
= = o
2|4
o

Avaliagbes  Relat TimeStamp GOOSE |
| StatusProtegio | ListadeErros | MNet-Monitoring
4 ONLine Novo Fonte Auc: 110,00V | Aquecimento: 0% @ Link Ethernet

Figura 36

Clicando no icone “+” da figura anterior insere-se mais 3 avaliagdes. A configuragao
deve ser feita de maneira similar a primeira avaliagdo com mudangas nas bindrias de
atuacao e valores dos pick-ups.

Avaliagdes

g sl 3| |2 Nome Rampa Condigao Tipo Saida Valor Nom Desvio- Desvio + Valor Real = Desvio Total Status
o 3 2 g8 81-1- NOO1 BIO1 (1) Frequéncia v |Va 61,00 Hz 10,00 mHz 10,00 mHz OHz OHz -
—: p“-' < § 81-2 81-2- NOO1 BIO2 (1) Frequéncia v |Va 62,00 Hz 10,00 mHz [ 10,00 mHz OHz | OHz —
§ 81-3 81-3- NOO1 BIO3 (1) Frequéncia v Va 59,00 Hz 10,00 mHz 10,00 mHz OHz OHz —
=} 81-4 81-4- NOO1 BIO4 (1) Frequéncia ¥ | Va 5800Hz | 1000mHz | 1000mHz | OHz} 0Hz =
_Avaliagées Relat TimeStamp GOOSE |

Status Protegio | ListadeErros | MNet-Monitoring
+4 ONLine Novo Fonte Aux: 110,00V | Aquecimento: 0% | Link Ethernet
Figura 37
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8.10 Ajustando grdficos

Efetue um duplo clique na aba “Forma de Onda” e maximize a tela para escolher os
sinais relevantes e inserir marcagdes para analise do tempo.

2 05 |~ | Remp202.220 (64 Bits) - CE-6710 (0600820 - 8 X
Inido  Edbir  Opces Software (2]
s %, Config Hrd €% Config GOOSE @ Binsericcopia 18 @ [ Ref Ang Automitica [ j [ emEdicio... - ' F_» O N° de Repeticdes 0 2 . 7 B6F.Onda J, Harménicas 1 Ol B

o ER o =\ . =
= @ config sync =, Contig SV Beuirse. ' v =0 T n - Fasores %, Sincr Pl s
Direc Inserir Re - Iniciar Geracdo  Ajustes - = Layout
Canais t3 Conexdo Nova B8 Excluir Todas [ separar Nos/Bin 1] S Estitica~ (@ Tajetéria B Plano de impedincia s <
Hardware Sequéncia Resultados Opcdes
Sequéncias | - X | rmao.-aal F % x
loon 811 j275s |floe2  [e1-2 113755 [foos  [813 122755 |floos 814 113755
A | Canais/Definicio Canais/Definicio Canais/Definigio Canais/Definigio
Ponto Canal | Definicdes Ponto Canal | Definigies Ponto Canal  Definigies Ponto Canal | Definicdes
Va |AOVOT [Frequéncia [ ]||Va [AOVO1 [Frequincia ) Va |AOVO1 [Frequinca [ ]||Va |AOVO1 [Frequéncia
Vo AOV02 |tincr2.25s: tReset 250.0ms Vb |AOVD2 |tincr1.25s: tReset 2500 ms Vo |ADV02 |tincr225s: tReset 250.0ms Vb |AOV02 |tincr 1.25s: tReset 250.0ms
Ve |AO_VO3 Ve |AOV03 Ve |AOVO03 Ve |AO_VO3
la|AO_i01 = |AO_i01 la | A0_l01 la |A0_i01
b | A0z b | AO_I02 b | A0_I2 b | AO_j02
e |A0_i03 ke |A0_i03 le | A0_I03 ke |A0_i03
5 | | Upot |A0_vos UDOT | AO_VD4 UDOT | AO_VD4 UDOT | AO_V04
2| [uooz | a0_10¢ UD02 | AO_i04 UD02 | AO_104 UD02 | AO_jo4
UDO3 | AD_I05 UDO3 | AO_I05 UDO3 | AO_I0S UDO3 | A0_I05 ¥ T
UD04 | A0_106 UDO4 | AD_I6 UDO | AO_106 UDO4 | AO_I06 )
v 4
4,000 0011002 503 Jood|
[
2000
- =1
v Saidas Analog. DC 00
»
Avaliagdes 2 x
g + [[o] [<] [ Nome Rampa Condicio Tipo Saida ValorNom | Desvio- Desvio+ | ValorReal DesvioTol | Stahs T
]
o £ 2 HER 81-1-NOO1 BI01 (+ Frequinca ¥ |va 6100Hz | 1000mHz | 1000mHz Oz OHz = s
=2 1 @ 812 81-2- NOO1 BI02 (1) Frequéncia v Va 62,00Hz | 1000mHz | 1000 mHz OHz OHz
‘5 i f 81-3 81-3- NOO1 BI03 (1) Frequéncia ¥ |Va 59,00 Hz 10,00 mHz 10,00 mHz OHz OHz -
o | 814 81-4- NOO1 BI04 (1 Frequéncia ¥ | Va 5800Hz | 1000mHz | 1000mHz | OHz] OHz
| Avaliagdes  Rel amp GOOSE |
[ Status Proteclo | ListadeErros | MNet-Monitoring |
42 ONLine Novo Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0% @ Link Ethemet
Figura 38
Clique com o botao direito no grafico das tensdes e escolha a op¢ao destacada
Forma de Onda 8 X
NODT - Tensdes
[]] so_von ol ¥] AO_V03 I:l
= Altura dos Grificos (Todos) v
. 3 — o
Exibir v |[7] Mostrer Gefs. Analsgicos
Matriz de Sinais... Mostrar Grfs. Digitais
Configuracdes » |[4] Forma deOnda
Marcagdes / Comentarios » | RMSxt o
'
Angulo xt
Exportar [ L — BT 700
[ Freq.xt
NOD1 - Comertes [ dF/dtxt
[ 20_101 ¥ U] AD_I03 v ¥ ¥ E
asores
4000001 T 002 003 Trajetorias 004
200 A Harm. e Interarm.
0 | Sincronescopic
-200n
4000 ¢ R0}
0 1000 2000 3000 .00 50.00 60.00 70.00
Saidas 4n. DC
[¥) AO_VdeO! ¥ AD_madc0l
4.00n[007 002 003 oG
2000 [Ve], [mAdc]

['roma
bl I LK =

Figura 39
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Selecione o grafico da corrente e clique na tecla “Delete” repita o procedimento para
o grafico de saidas bindrias.

Forma de Onda a X
NOO1 - Tenades
@] a0 vor [ - ¥ A0_vo3 al]
HMW‘I 002 003 004
OSSO | o I_IJ " " ” H H ” ” " ll_"__n_l
e st 11 0 1 0 0 0 O

Figura 40

Clique com o botdo direito e aumente a altura dos graficos. O préoximo passo ¢
selecionar apenas as binarias “BI01”, “BI02”, “BI03” e “BI04".

Altura dos Gréficos (Todos) v |[¥] 100%
2 o 03 b 200%
- L N . 300 %
e B e e w1 1 0 AN -

+ k= =

Figura 41
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8.11 Anadlise do tempo

Para avaliar o tempo deve-se marcar o valor da frequéncia onde ocorre a ultima
incrementagdo ou decrementacdo de cada sequéncia. Para encontrar esses valores
utilizam-se os cursores. Caso seja necessario pode-se efetuar um zoom para verificar o
instante de tempo onde se deve realizar a marcagdo. Para isso clique com o botao
esquerdo e arraste a regido desejada. Para retirar o zoom, basta realizar um duplo clique
no grafico. A figura a seguir mostra o tempo para os dois primeiros elementos.

Forma de Onda a x

NOD1 - Tensbes.
] a0_vor ® ¥l 40_v03 ) A0 Vo4

Entradas Bindras
¥ BOY

BI0T
Ei02
BI03
BI04

b

e =

Figura 42

De acordo com a figura anterior conclui-se que o tempo onde se deve ser feito a
marcagdo 1 é em 20,25 segundos e para a segunda em 35,00 segundos. A proéxima
figura mostra a posi¢do dos dois tltimos elementos.
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Figura 43

De acordo com a figura anterior conclui-se que o tempo onde se deve ser feito a
marcagdo 3 € em 56,75 segundos e para a quarta em 71,50 segundos.

8.12 Inserindo marcacdio

Para inserir a marcagdo clique com o botdo direito do mouse em cima do grafico e
escolha a opcao a seguir.
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57.00| = Exportar » Editar Marcagées = == == tisf]
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Figura 44

Ajuste o primeiro tempo e repita o procedimento para as outras marcagoes.

Inserindo Marcacdo

Tempo: |2'I].25 s e

X |

Descr: | MarcO1

B Vvisivel

OK

Figura 45

Inserindo Marcacdo

Tempo: |35.[H]s

Descr: |Marc02

B Vvisivel

OK

Figura 46

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800

Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br

29



I D S'I' IA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

Inserindo Marcagéo X

Tempo: [56,75s

Descr: |Man:ﬂ3

B Visivel

OK Cancelar

Figura 47

Inserindo Marcagdo X

Tempo: |71.5{]s N

Descr: | Marc04

B Vvisivel

OK Cancelar

Figura 48

As marcagdes sdo mostradas na figura a seguir. Para retornar essa janela para a posicao
inicial efetue um duplo clique na barra superior (destacado em verde).

Forma de Onda | | a x

NOD1 - Tensies
@}m_m @) [¥] AD_v03 ) A0_vo4

Bl e 0] =
00

Figura 49
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8.13  Avaliagdo do tempo

Clicando no campo “Tempo”’, como demonstra a proxima figura, pode-se configurar 4
avaliagOes de tempos de operacdes da seguinte forma.

2 05 |~ | Remp202.220 (64 Bits) - CE-6710 (0600820 - o X
Inido  Edbir  Opcdes Software (2]
&, ConfigHrd €% Config GOOSE Binserircopia 18 [ [ Ref Ang Automitica ﬁ [ emEdicio... Bl O N° deRepeticdes 0 - 7—] RoF.0nda Jy, Harménicas Ol B
s—‘ @ Config Sync %, Config SV @ B ecuirse. YR v L8 m T ' [ 4 ." M- Fasores % Sincr PillEs
Direc Inseri Re - Iniciar Geracdo  Ajustes - = Layout
Canais €3 Conexdo Nova S8 Excluir Todas [ separar Nos/Bin ] . Estatica~ (@ Tajetéria B Plano de impedincia s el v
Hardware Resutados O¢
Sequéncias | - X X
loon 811 j27ss oz [ei2 11375s Jfoos  [ar3 j275s |fooe  [a14 113755 2
A | Canais/Definicio Canais/Definico Canais/Definigio Canais/Definigo j ;; ¥ - :J
Ponto Canal Definigies Ponto Canal Defiriies Ponto Canal Definigies Ponto Canal Definigoes N
Va | AOVO1 |Frequincia | Va |AOVO1 [Frequincia Va |AOVO1 |Frequéncis Va [AOVO1 [Frequbncia 63.00
Vb AD_V02 tincr 2.25 5. tReset 250.0 ms Vb AD_V02 tincr 125 5: tReset 2500 ms Vb AO_V02 tincr 2.25 5: tReset 250,0 ms Vb AO_V02 tincr 1.255; tReset 250.0 ms
Ve | ADO_V03 Ve |AO_VO3 Ve |AO_V03 Ve | AO_VO3 6200
la  AO_IO 2 A0_01 la A0_I01 Ia A0_01
b AD_l02 b AD_I02 b AD_l02 b AO_l02 61.00
le AD_I03 3 AO_103 e AO_l02 3 AO_lo3
5| Dot |Ao_vos D01 | A0_V04 UDO1 | A0_Vo4 UD01 | AD_VD4 6000
9 UD02 | AD_I04 UD02 AD_104 UD02 | AO_lo4 UD02 | AD_Iod
UD03 | A0_I05 UDO3 | AD_I0S UDO3 | A0_I0S UDO3 | AD_I0S 53,00}~
UDO4 | AD_I08 UDO4 | AD_I06 UDO4 | AD_I06 UD04 | AD_I06
58.00
57.00
et =
v Saidas Analog. DC 00
Avahagde: 2 x
g [+] of [=] [o ] Nome Rampa Condicio Tipo Saida ValorNom | Desvio- Desvio+ | ValorReal DesvioTol | Stahs T
o H HER 81-1-NOO1 BIOT (1 Frequéncia ¥ Va §100Hz | 1000mHz | 1000mHz oHz oHz = z
e[l %] |8 o2 81-2- NOO1 BI02 ( Frequéncia v Va €200Hz | 1000mHz | 1000mHz OHz OHz
‘5 i f 81-3 81-3- NOO1 BI03 ( Frequéncia ¥ |Va 59,00 Hz 10,00 mHz 10,00 mHz OHz OHz -
2 | 814 81-4- NOO1 BI04 ( Frequéncia ¥ Va 5800Hz | 1000mHz | 1000mHz | OHz] OHz
| Avaliages Relat TimeStamp GOOSE |
[ Status Proteclo | ListadeErros | MNet-Monitoring |
42 ONLine Novo Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0% @ Link Ethemet
Figura 50
““ » ““ »” ~ € » [z ~
Altere o nome “Aval. 1” para “81-1" na opgao “Ignorar antes” escolha “Marcagoes
» ~ L3 . * » L3 ~ 2 ~ [ o »
> Marc01” na opg¢ao “Inicio” escolha “Marcagées > Marc0l” na opgdo “Fim
[z . ’ . € » . . .
escolha “Ent. Binaria “BI0I (1)”. Em tempo nominal ajuste 2,0s com desvios de
130ms. A figura a seguir mostra esses ajustes.
Avaliagdes
%’ - Nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Status
& 1
o £ |81 #Marc01 #Marc01 BIO1 (1) 200s 130.0 ms 130,0 ms 05 0s —_
—l% |8
5 [=
_G &
0
o
Avaliagdes Relat TimeStamp GOOSE |
[ StatusProtecio | ListadeErros | MNet-Monitoring
44+ ONLine Novo Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0% @ Link Ethernet

Figura 51

Clicando no icone “+” se adiciona mais 3 avaliagdes sendo seus ajustes feitos de
maneira analoga a primeira avaliacao.
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Avaliagdes

E‘ #|{o] Nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal | Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Stalus
&] ol E’ 81-1 #\Marc0 #\arcD1 BIO1 (1) 200s 130,0 ms 130,0 ms 0s 0s -
INE AN EE #Marc02 #Varc02 BIO2 (1) 1005 1300 ms 1300 ms 0s 0s -
fiz ¥ 813 #Marc03 #Marc03 BIO3 (1) 2005 130,0 ms 130,0 ms 0s 0s =
<] 81-4 #Marc04 #Marc04 BIO4 (1) 1,005 1300 ms 1300ms 0s] 0s -

Avaliagdes Relat TimeStamp GOOSE |
[ StatusProtegio | ListadeErros | MNet-Monitoring

44+ ONLine Novo Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0% b Link Ethernet

Figura 52

Utilize o comando “Alt + G” para iniciar a geracdo. A proxima figura mostra o

resultado com os valores encontrados de pickup.
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@ config sync 5, Config Sv 2 B ecauir s LT3 va ) [ excuir Teste n - Fasores % sincr. - Fil i
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Hardware Sequéndia Resultados Geracdo Opcdes Relatério Unids
./ Sequéncias | - X I .~ Forma de Onda | Fasores | Trajetorias ¥ x
E 12755 [foo2  fe12 J13a7ss Jfloos  Je13 J2275s Jfooe  [ai4 11375
A | Canais/Definigio Canais/Definicio Canais/Definigio Canais/Definigio
Ponto Canal Definicies Ponto| Canal Definicies Ponto Canal Definigies Ponto Canal
Va |AOVO1  [Frequéncia Va |AO VD1 [Frequéncia Va |[AOMO1  |[Frequéncia Va |AOVD1  [Frequéncia
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bl e I E ] =2
v Saidas Analog. DC 00
« »
Avaliagbes 4%
E o [=| [ o] Nome Rampa Condigio Tipo Saida ValorNom  Desvio- | Desvios | ValorReal DesvioTotal  Stats ]
T
o H H HEX 81-1-NOO1 BI01 (1) Frequéncia = Va 6100Hz | 1000 mHz | 10,00 mHz 61,00 Hz OHz | Aprovado =
=] o 2|82 §1-2-NOO1 BIO2 (1) Frequéncia ¥ | Va 6200Hz | 1000mHz | 10,00 mHz 62,00 Hz OHz | Aprovado
] 813 81-3-NOO1 803 (1) Frequéncia ¥ Va 5900z | 1000mHz | 1000mHz 5688Hz | -500mHz | Aprovado
= 814 81-4-NOO1 BI04 (1) Frequéncis ¥ |Va 58.00Hz | 1000mHz | 10,00 mHz 5799Hz| 500mHz | Aprovado

| AvaliagBes  Relat TimeStamp GOOSE |
SttusProtegio | ListadeEmos | MNet-Monitoring |
45 ONLine Novo FonteAuc 110,00V | Aquecimento: 0% @@ Link Ethemet

Figura 53

Na figura seguinte visualizam-se os tempos de operagao.
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9. Relatorio

Figura 54

Ap6s finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatorio” ou através do comando
“Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuragdo do relatdrio. Escolha a lingua
desejada assim como as opg¢des que devem fazer parte do relatorio.

# Configurar Apresentacio

Lingua Portugués Pt-BR

3 Dados Gerais do Teste

Dados Gerais do Dispositivo Testado

B3 Local de Instalagdo

B Valores de Referéncia

83 Configuragdo do Hardware

B Ajustes da Protegdo de Distancia

3 Austes da Protegdo de Sincronismo
- B Sequéncias

3 Resultados do Teste

2 Notas e Observagdes

B3 Figuras Explicativas
- 8 Check List

B3 Conexdes

[+

[+

Ok

Cancelar

Figura 55
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RAMP - RELATORIO DE TESTES

Descr: Sub e Sobrefrequéncia (001)

Data: 31/07/2025 17:28:10

Software: Rampa_CTC; Versio: 2.02.220

R 1: Eng® Michel Rockembach de Carvalho

1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. fungio - Prot. Linha
Modelo: EF ZT; Fabricante: Ingeteam

2. Local de Instalacio
Subestagio: Conprove
Bay: 1

Endereco: Subestagio Mesquita
Cidade: Uberlandia; Estado: MG

3. Valores de Referéncia

Freq. Nom: 60Hz; Seq. de Fases: ABC
Vif Prim: 13,80 kV; Vff Sec: 1150 V

Visualizando Impressio.... N° de Péginas: 20

Figura 56
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A.1 Designacoes de terminais
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A.2 Dados Técnicos
Characteristic Guaranteed value Notes
Start accuracy: 10 mHz
Drop-off value F maximun: It is indicated as percentage of the start threshold
99.95% start setting
F minimun:

100.05% start setting

Drop-off time

Setting " Number of cycles (Reset)" +
Relay time

It indicates the approximate function’s drop-off time. For external
signaling, the relay deactivation time must be added. (10 ms).

Time accuracy

80ms or 5% TAjt (greater)

The time delay must be greater than 100ms and start cycles = 3.

Trip Time (50Hz)

Sudden change: Ttrip < 80ms
Slope: Ttrip < 85ms

Note 5

The indicated times are average.

The time delay must be zero and start cycles 3.

The trip time is measured with fast outputs. With other types of output,
the relay activation time must be added (5ms with hbco and between 5-
8ms with standard outputs).

Trip Time (60Hz)

Sudden change: Ttrip < 70ms
Slope: Ttrip < 75ms

See Note 5
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APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1

Software Ramp | Relé Ingeteam EF ZT

Parametro | Figura | Parametro | Figura
81-1 36 Arranque 12
81-2 37 Arranque 12
81-3 37 Arranque 12
814 37 Arranque 12
811 51 Tiempo fijo 12
81-2 52 Tiempo fijo 12
81-3 52 Tiempo fijo 12
81-4 52 Tiempo fijo 12
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