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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: Ingeteam

Modelo: EF ZT

Funcao: 49 ou PTTR - Sobrecarga Térmica

Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE-6006, CE-6707, CE-6710,
CE-7012 ou CE-7024

Objetivo: Teste de tempo de operacao da funcéo de sobrecarga

Controle de Versao:

Versdo | Descricoes Data Autor | Revisor
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material s3o bem vindas, bastando o usudrio entrar em
contato através do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteragdes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manuten¢ao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagao, reproducao total ou parcial
do seu contetido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violagdes
sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé Ingeteam EF ZT no software Quick

1. Conexao do relé ao CE-6710

No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do relé.

1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino 2 no terminal do relé e
o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino 3 do terminal do relé.

1.2 Bobinas de Corrente

Figura 1

Para estabelecer as conexdes das bobinas de corrente, ligue os canais de corrente 11, 12
e 13 aos pinos 1, 3 ¢ 5 do modulo X2 do terminal do relé e conecte os comuns dos
canais de corrente aos pinos 2, 4 e 6 do modulo X2 do terminal do relé.

C A ANALOG OUTPUTS
N o

.

v @ @
v @ @
v @ @
v @ @

)
. GG -
.00
.00
.00

Figura 2
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1.3 Entrada Binaria

Ligue a entrada binaria do CE-6710 a saida binaria do relé¢ do modulo XB1.
e BIl ao pino 10 e seu comum ao pino 11.

A figura a seguir mostra o detalhe dessa ligagao.

( / [ BINARY/ANALOG INPUTS )
rQs.n B2 BI3 BM4 BI5 BI6 |
BI7 BI8 BI9 BI10 Bl11 Bl12

> 4

2. Comunicacio com o relé Ingeteam EF ZT

Primeiramente liga-se um cabo Ethernet do notebook com o relé. Em seguida clica-se
duas vezes no icone do software do relé.

pacFactory

Figura 4

Clique no icone “Start” caso possua um projeto configurado. Caso contrario crie um
novo projeto e importe as configuragdes do relé.
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Welcome
pacFactory Ingeteam
Ver. eFS:
7.201
Active Installation:
CONPROVE
| Project /’;'j: = -:l';\\__.
i (=>))
|User A = &
Management Start
Language: en-GB ~ £ MANAGER CONPROVE
Figura 5

Efetue um duplo clique em “Z70".

7 IED List O X
Menu  Configuration  Tools

S 3B F sw F
24 Substation 24 Commurications

(-, CONPROVE
B/ _23v

5o QK

) Continue Exit
Detailg: ZT0

Description Value
Commercial Code | ZTOBCAAXXXXXKKC-2-2-D-D-L-A-A—
Description
Description2
Device Family IngepacEF
led Type ZT0
Manuf acturer Ingeteam
Config Version 8853

Figura 6
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Clique na opgao “File” e desmarque o item “Work mode OFF line”

ps pacFactory : ZT0

,nge team

File | Reports  Oscillography  Settings  Configuration  Toocls  Window  Help
¥ | Work mode Off line |

atterns | & Read Device " Send Settings Setting Group | & Er ¢ =

(] Slow connection mode
Cloze current tab
Cloze the other tabs
IEDNs List
Exit

T=ETFETS

Figura 7

Insira como usudrio e senha padrdes a opgao sftppac.

IED: ZT0

INGESYS® eFS (7.20.1) STANDALONE

Enter user/password

P address: |10.0.0.237

User: |5ﬂppac
Paszswaord: |uuuu =S
Connection type: | sFTP w Corfigure
Cancel
Figura 8

3. Parametrizacao do relé Ingeteam EF ZT

3.1 Protection Settings

Apos ter sido estabelecida a conexao, clique no sinal de “+ " ao lado de “SETTINGS”
efetue um duplo clique em “Protection Settings”.
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ingeteam

Setting Grovp | 4 [P | M

2 Measurement Record
=

1 osailogreoty List
{2 oscllographyviewer
- SETTING

1 Logics setvns
= conriauramion

B o150 Sever

1 Configueation CFData

3 Locsioplny

T b Server

% Logics(Btended Cantrl)

% PeotectionLagics
P p—

enGB & MuAGER 4 conpRove B
—

Code: _ZTORCAROONNC 22D D4-d—  Senrg Goup [l - B 1 06 @ Communcatnn  #FTF 1080237
—

i

Figura 9

3.2 Read Device

Para que seja possivel enviar os ajustes primeiro € preciso fazer a leitura. Para isso
clique “Read Device”.

5 packsctory IT0

ngeteam

Fle Repoms Oucloguphy Setings _Configurbon _ Tools  Window  Help
I (S0 | DjEcport & Pattems | @ Resd Device|
Setings

= A SetingGroup || 5 (G [P 0 m
ControlSetings | Lagiessetings . Frotection Settings |

P DHerences T Vet

Coe. ZTBCARO0GROC 2200 Setmg g [l 16 Commmiction sFTF_ 1000237
—

Figura 10
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3.3 Protection Basic Config
Nesse campo ajusta-se se o relé estd em servigo, a corrente nominal no secundario, a
relagdo de transformagdo do TC, a relagdo de transformagdo do TP, a tensdo nominal
no secundario, a sequéncia de fase e a frequéncia nominal.

X pacFactery: 10 - a8 x

ngeteam
Fie Repors Osclloguphy Settngs Cofiguntion Tools Window  Help
W GISnelED | JjExpont « Pamerns G Read Device Y SendSemings A SemingGroup ¥ I[P i m

Control Settings |7 Logics settings » 7 Protection Settings |~ Protection ogics wtd

M Userfiters «

eeeee il -4/ 19 Setting(s)

minal - 4 Setting(s)

s VTs - 9 Setting(s)

= Menu

o | Setti

oG8 & MWNAGER & CoNPROVE [ Cote. ZTORCANOGOMIC 22D DAAA—_ SetirgGrup (818 1016 G Commricaton oFTP 1000237
- -

S5 Settings have been recenved.

Figura 11
3.4 Phases

Clique nos sinais de “+”" ao lado de “Protection > Thermal Image " e selecione a
opgdo “Phases”. Observe que se o ajuste parametrizado estiver diferente do que foi
lido pelo relé aparece uma bandeira ao lado. Caso deseje-se enviar esse ajuste clique
no icone “Send Settings”.
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,nge!eam

File Reports Oscillography Settings Configuration Tools  Window  Help
kel GiSavelED | JjExport i Patterns © @ Read Device - Send Settings A SettingGroup < 5 I[P i ‘@
Settings _/E5 Status ) ¥ Protection Settings | > Protection logics | Logics settings v X
C.O"’“OVE 9+ showadvanced [ Differences [ Fiter | 4 |4 bbb M 7 Userfilters ~
£r gl
1 Proectn Sesc Conf &
General Configuration Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
Setup Features
5] CTs VTs Config = LN : Imagen Termica Fases (49) - 8/ 13 Setting(s)
- Unique Group Protection Habiikacion no ves %
[E] - Protecton Cte. calentamiento (s) 120 E
@ Drectional Cte. enfriamiento (s) 2000 R
Ground Directional Umbral alarma (%) 7s s f
41 Overcurent Umbral reposicion (%) ) sop
4|2 Undercurrent Intensidad de arranque (A) s R
§ 2210 Umbral disparo (%) 80 f
»  Disparo General nNO

= LN : Imagen Termica Neutro (49) - 8/ 13 Setting(s)

Ll Neutral Habilitacion wo No
Voltage
4 Frequency S LN : TOV Sobretension fase SOT U1 - 7/ 10 Setting(s)
¥ Power Protection Habilitacion no NO
11 Load Encroachment
Switch onto Faut S LN : IOV Sobretension fase 591 U1 - 5/ 8 Setting(s)
1} Fuse Faiure Habilitacion no )
61 Pole Discordance
T3] er2 ke dacordance 5l LN : 10V Sobretension fase 591 U2 - 5/ 8 Setting(s)
4 Breaker Faiure Hstacton Lo L
4 Schemes = LN : TOV Sobretension 3V0 59NT U1 - 6/ 9 Setting(s)
rasitLocalor Habilitacien [ [
Automatsms
@ Wave quality = LN : TOV Sobretension 3V0 S9NI U1l - 4/ 7 Setting(s)
11] Installation Names Wabilitacion ¥es e
LPHD Info Arranque (V) 45 45
@ 1/O/Leds Configuration Tiempo fijo (ms) 1500 1500
[ Time master supervision Disparo General L XES

1] SNTP Configuration
-] Supervision = LN : TOV Sobretension 3V2 59QT U1 - 6/ 9 Setting(s)

Habilitacion NO NO

.

Code:  ZTOBCAAXXOOXXKKC-22D-DL-AA—  Seting Group: [@] 18 1 of6 @ Communication sFTP 10.0.0.237
—

T=Menu | - Settings [ Logics |
enGB & INSTALLER conprOVE [
—

s

Figura 12
4. Ajustes das Saidas Binarias

4.1 GGIO Dir. 1
Clique nos sinais de “+” ao lado de “I/O/Leds Configuration > GGIO Configuration”
e selecione a opg¢do “GGIO Dir. 1”. Ajuste o sinal de Trip da fungdo. Como no teste
sdo feitas varias operagdes utiliza-se a saida binaria sem selos, ou seja, “Unlatched”.

' pacFactory: ZT0 - o : 4

’nge!eam

File Reports Oscillography ~Settings Configuration Tools Window Help
kol fSevelED | jExport i Pattems | @ ReadDevice < SendSettings A SettingGroup - 5 ([ #: ‘@
¥ Protection Settings | 3. Protection logics | - x
21@) R - | showadvanced - [WDifferences ¥ Fitter | [4 44 b | M & Y Userfiters -
Thermal Image
Phases .
TS Neutral Description Dev_5G1 Pe_SG1 D
0 Voltage
-l S LN 1 GGIO Dir.1 - 26/ 27 Setting(s)
Power Protection > Habilitacion sucesos e e
I Losd Encroachment Tiempo cscilacion £D (s) 1 1
Svtich ondo it Numers cambios o )
Tl Fuse Fare Tiempo Entrada 01 (ms) - (GGIOL.Digital Input 1 [} o
B8 o1 Poie Dl idarce Tipo Entrada 01 - (GGIO1.Digital Input 1) no no
T3] Br2 Pole dscordance Tiempo Entrada 02 (ms) - (GGIOL.Digital Input 2 0 0
415 Bresker Fakue Tipo Entrada 02 - (GGIO1.Digital Input no No
&-55 Schemes Tiempo Entrada 03 (ms) - (GGIO1.Digital [ [
Faitloatr Tipe Entrada 03 - (GGIOLDigital Input 3) no no
= Automatisms Tiempo Ents 04 (ms) - (GGIO1.Di 4) o o
i Wave quaity Tipo Entrada 04 - (GGIO1.Digital Ing no )
atalation N, Tiempo Entrada 05 (ms) - (GGIOL.Digital Input 5) o )
™ LPHD Info Tipo Entrada 0S - (GGIO1.Digital Input 5) ~NO NO
[E] 1/oheds Configuration Tiempo Entrada 06 (ms) - (GGIO1.Digital Input & o =
B} 6610 Confgsation Tipo Entrads 06 - (GGIOL.Digital Input €) no no
Asignacion Salida 01 - (GGIO1.Digital Output 1) Trp 21 Thermal Image Phase Trp |
Tpo. minime Salida 01 (ms) - (GGIO1.Digital Output 1) o o
Tigo Salida 01 - 1.Digital Outpet 1 Uniatched Unistched
Asignacion Sal 02 - (GGIO1.Digital Output 2) Trip 22 Tnp 22
Tpo. minimo Salids 02 (ms) - (GGIOL.Digital Output 2) o L)
Tipe Salida 02 - (GGIO1.Digital Output Uniatched Unistched
cciotr? Asignacion Sal 03 - (G Digital tput 3 Tnp 23 Trip 23
4 RTD GGIO Configuration Tpo. minimo Salida 03 (ms) - (GGIO1.Digital Output 3) 0 0
] Led Configuration Uniatched Uniatched
11| Time master supervision Dw2¢ U L
SNTP Configuration Tpo. minimo Salida 04 (ms) - (GGIOL.Digital Output 4) o o
Supervidon Tipe Salida 04 - (GGIO1.Digital Output 4) Uniatched Uniatched
1] D15 blocked by Lack of Vaux = LN 1 GGIO Dir.2 - 114/ 115 Setting(s)
Vaux Supervision
j2ux 2 Supervision
T=Menu | - Settings ¥
Code:  ZTOBCAAXOXXXXKKC-2-2-D-D-L-A-A— & Communication sFTP 10.0.0.237

enGB & INSTALLER Setting Group: [ - 8 1 of 6
—

st

CconPROVE [
—

Figura 13
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5. Ajustes do software Quick
5.1 Abrindo o Quick

Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.

oy

Conprove
[est
Figura 14

Efetue um clique no icone do software “Quick”.

| @ Conprove Test Center 2.02.220 = X
-—
s Conprove Test Center News C
CONPROVE Versao 2.02.220
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagdes para medigdo
& Quick |&£ Diferential R Mutimeter
@ VCC A 19 Power Directional
m Calibration X Distance
P4 Test Plan 25 Master
Remote Generation Meter
Power Quality Setup -
££ PSBOGS Config. do Equipamento/Testes
,ﬁ T #* Settings
Primarios LT Hamonic Restrant e
Testes primarios %% Sequencer t» Software Language v
$ cT ¥ Synchronism
¢ VT V Overcument
<@ Transformer Transducer Supone
X Documentagdo e assisténcia
€2 Resistance [® Transient Playback , !
"‘3’“ PMaster Y% Vokts/Hertz W Tutorials
5 L O Videos
&3 Contact
OQutros =) Fonm
Aplicagdes adicionais i User Manual v
[@ Transient View 4 Quick Guide v
B, Vaidate PDF Reports & Sefi-diagnosis
¥ Statistical Analysis P& Remote Access
Copyright © Conprove 1384 - 2025
Figura 15
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’ . mk&,s Onda

s, Harménicas [[; Ajustar OffSet Ispc

[t Acumutacio [ Avaliaces |1 Ajustar OffSet Vspc
- Fasores

Iniciar  Parar  Ajustes

Geragdo

Opdes

o ¥ B B

Recrar Restaurar Visualizar
{88 ™ Graficos Layout

Unids

Refatério

Layout

/Pré-Falta ) Faita v X Ajustes X [Proteclo | Avalisges | Relat TimeStamp GOOSE v X
Falia -
E Inform. Gerais  Sstema  Notas8Obs.  Figuras Explcativas  Check it Outos  Conexdes v
v NOD1 Teste: Contral Rel.
v Saidas Analog. DC Descr [ o [
v Saidss Brdnas
Dispostivo testado
v Saidas GOOSE
Identf: | v] Modelo
v Tempo e Avanco
Tipo: | ] Fabrcarte: |
Local de Instalagda:
Subestaglo: |
Bay: | v}
Endereco: |
Cidade: | Estado:
Responsdvel:
Nome: |
Setor: | Matricula
Femamenta de Teste
CE6710 Nede Séne: [01208177CCM33222211USHVRGLGLGL2Z0RXO
v

| Fonte Auc 0,00V | Aquecimento: 0% (@ Link Ethemet

5.2 Configurando os Ajustes

Figura 16

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrira automaticamente (desde que a opcao
“Abrir Ajustes ao Iniciar”
selecionada). Caso contrario clique diretamente no icone “Ajustes”

> E

Iniciar Parar

Geracao

—
=

Ajustes

x5 F. Onda

encontrado no menu

Opcdes

“Opgoes Software”

i, Harmonicas I‘L Ajustar OffSet Ispc
Q Acumulacao g Avaliacdes IL Ajustar OffSet Vspc
-~ Fasores

Figura 17

esteja

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do dispositivo
testado, local da instalagdo e o responsavel. Isso facilita a elaboracao do relatério sendo
que essa aba serd a primeira pagina a ser mostrada.
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"Ajustes X
Inform. Gerais Sistema  Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List  Outros  Conexdes
Teste:
Descr: |Sobvecarga Témica Data: |
Dispositivo testado
Identf: |01 q Modelo: [EF ZT
Tipo: |Relé Mu.fungio - Prot. Linha | Fabricante: |Iingeteam
Local de Instalago
Subestagdo: |Conprove
Bay: 1
Enderego: |Rua Visconde de Ouro Perto N*75 - Baimo Custédio Pereira
Cidade: |Ubedandia v| Estado: |MG
Responsavel:
Nome: |Eng” Michel Rockembach de Carvalho
Setor: |Engenharia v ‘ Matricula: |000001
Feramenta de Teste
CE6710 Nede Série: [06008207CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORXD
Default .v Preferéncias oK Cancelar
Figura 18
o
5.3 Sistema

Na tela a seguir, dentro da subaba “Nominais”, sdao configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacdes de transformacao de TP’s e TC’s. Existem ainda duas subabas

“Impedancia” e “Fonte” cujos dados ndo sdo relevantes para esse teste.

| Ajustes

Inform. Gerais Notas & Obs

Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes

[Noor > |
impedéncia  Forte REPSSSY
Frequéncia: 60 Hz ~ b Faaanal OForward o.
Seq.de Fase: ABC
Poténcia 3p: |47.80 MVA
19: [1553MVA
Tensdo Primaria (FF): [13.80 KV
FN): [797kv
Comente Primana:

Tensdo Secund. (FF):
(FN):

Comente Secundéria
RTPF:

RTCF:
RTPD/RTPF:

RTCE/RTCF:
Inverter Polaridade:
(J TPsF
JTPD

1150V

640V

T

200 Fase Neutro | Tema E Desloc. D
1,00 Tensdes Comentes

e 1 Va 5 la kp/VO: [3.00
- FN ; t E : : kp/v2: [1.00
|:| TCsF E |8 IE kp/10: |3,00
O TcE D [4] w EP |9| IEP kp/12: [1,00

Defaut  iv

Figura 19
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NPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Existem outras abas onde o usudrio pode inserir notas e observagdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list” dos procedimentos para realizagdo de teste e

ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligacdes entre mala de teste e o
equipamento de teste.

6. Direcionamento de Canais e Configuracdes de Hardware
Clique no icone ilustrado abaixo.

@; DS H-s Quick 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (0120817)

m Inicio Exibir Opcoes Software

G Config Hrd €30 Config GOOSE @“1 3 Em Edicdo... -
- Q Config Sync S, Config SV L"'jf—'-'" E:] Excluir Teste
Direc “ Adicionar Reeditar o
Canais | t¥ Conexdo Teste Bl Exciu
Hardware Resultados
Figura 20

Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.

[ Direcionamento dos Canais o X
Hard, Pincpal:  Hard. local conectado via USB: CE-6710: 012081770CM3322221 1USHVRGLGLGL2Z0RXO
o
2| Modeb: Redel.p/ Hord c V;E. Bisco O Avangade 'S Adequarl/Os lv s Corfirmar
L 71 Jonectado onfigurar - T
CES710 € GOOSE [- - Cancelar
| @ N de Séne 3
¥ L 5, Vi ] -
| & 01208177CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORYO On @ ONLne S. Value. Lmpar [ Lmpar | e o 2
| Saidas: Analég. e SV Entradas: Analég. e SV Saidas: Bindnias, GOOSE e Analg. DC Entradas: Bindrias. GOOSE e Analdg. DC Légeas
i 50 idas Sampled «|»
| oor == Saidas Analégicas  Saidas Value
”n —ﬁvm““j O Forward O Bp Canais de Tensdo o] e ] v
I/| Nominais trha Forte =iis = Descr. Hardware [ Ponto
) L 2k2 ! AO W1 V1 NOO1 Va
Frequéncia: 60 Hz AO_V02 V2 >~ NOOT v\
Seq.de Fase: | ABC AOV03 |3 ~[NOO1T vV -
Poténcia 3: [4780MVA AOVos |4 v/NOOT v UD ~
16 |15.93 MVA
Tensso Praméra (FF): [13.80 KV
N [797kv
Conente Primaria: [2.00kA
Tensdo Secund. (FF): 1150V
FN): [6640V Canais de Corente T v |-
g = Tensbes Canal Comentes | Canol | [Desa.  Hardware N6 Ponto
1| va  20.v01 5[ = [m0001 A001 |1 NOO1 la
it (e N2 w rove Fle] ® i AD_I02 |12 v[NOOT v v
RTCF: [4000 3 Ve AO_V03 7 I AO_I03 AO_103 [} v/NOOT vl «
RTPD/RTPF: [100 Vab E [8] E AO_I04 |14 v|[NoO1  ~viuD v
RTCE/RTCF: [1.00 FF Ve ~ | er [s] P AD_I05 5 ~NOOT v D ~
et Vea ADI06 |16 ~NOOT  ~/UD ~
O TPsF O TcsF o [¢] w
O TPD O Tce Coke. kW Calc. k0
k2 k12
() Parametros lguas Ertre os Nés k_[prvo]300  [p/v2]1.00 k_[p/i0[300 [p/12]1.00

Figura 21

Escolha a configuracdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar ¢ o método de parada das
entradas bindrias. Para finalizar clique em “OK”.
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- INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS ——
Configuractes X
| Mestre Escravo 1 Escravo 2 Principal Sampled Value  Outros
Saidas Binaras: Fonte Audliar:
Modelo: CE6710 Nede Série:  06008207CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORXD Estado Inicial T 250y
Saidas Analogicas: BO1- | NA . BO3- | NF 20V

BO2: NA v BO4: NF

© 4x300V: 100 VA

Vi
) 2x 600 V- 180 VA V1 ‘ .——-m BOS5 e BOG do tipo: B0V
O 2x300V: 150 VA v2C @—=: " O Convencional BO5: NA - 8Y
& BO6: NA ~
O 1x 600 V: 350 VA vl @— 24V
~ 7 —
O 1x300V: 250 VA vs @ @— ) IRIG (BOS) / Clock (BOE) .
Deslig
Transistor TTL 110,00 V
(O Assoc. Customizada (] Conectar TP's Ertradas Binarias / Analdgicas:
Padrdo - Comentes: Bl Bl - Contato -
© 6x32A:210VA Bi2: Bl - Contato -
O 3x64 A; 400 VA BI3: |Bl- Contato -
" N -
O 2x 96 A;550 VA " N1 Bl4: | Bl- Contato
-~ BIS: | Bl- Contato -

) .00 A A
f__- 2x 10,00 A; 300 Vi 12 c.—-nz \ Bi6: | Bl - Contato e
() 1x 192 A: 1100 VA 13 ‘.—-N! BI7: | Bl- Contato -

O 1x6,00 A; 360 VA ) — e =
BIS: Bl - Contato -
. c I " 16 BI10: | Bl - Contato -
Betromecanico: 5 @ @—=r¢ BI11: | Bl - Contato -
O 1x75A; 700 VA BI12: | Bl- Contato -
(O 1250 A; 700 VA () Considerar Valores Absolutos p/ as Bl-Tensdo :: ";:?2 zv 2“: i;’uuv
(0 Assoc. Customizada [ Conectar TCs () Range 1.25A oK Cancelar
Figura 22

Na préxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha “SIM”,
por fim clique em “Confirmar”.

| Direcionamento dos Canais [m] X
Hard. Principal:  Hard. local conectado via USB; CE-6710: 01208177CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORXO

[ . —
M Modelo: »ﬁ () Avangado Corfirmar
I CE-6710 Configurar

— 'Ei GOOSE Cancelar
| & N"de Série:

w nen s S - ~ £l - -

1208177CCM33222211USHVRGLGLGL2Z0RXO On X 5, S. Value...
| « e 8 On Line e Importar... Exportar.
|

Figura 23

7. Estrutura do teste para a funcao 49

Utiliza-se a aba de “Sobrecorrente” para averiguar a curva de sobrecarga. Entretanto
deve-se inserir a curva térmica. Os préximos passos mostram como inserir essa curva
a partir dos dados do Apéndice C.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
7.1 Tela Principal

Primeiramente clique na aba “Prote¢do > Corrente x tempo >Sobrecorrente” para que
os dados ajustados no relé sejam configurados no software. Em seguida ao lado de
corrente “/” escolha um n6 como referéncia, neste caso “A0 101”. Somente apds a

escolha do canal € que os campos para o ajuste da funcao 49 ficam ativos.

6 0 5 i 5 | Quick202.220 (64 Bits) - CE-6710 (0600820)

= =] X
Iice | bk OpcaesSatware °
&, Config Hrd Config GOOSE ~ry Em Edicdo... - F.Onda Harménicas Ajustar OffSet Ispc -y
= ] 7 l b E A" . I ‘.. £ [
@ config Sync 5, Config SV [ Exctuic Teste [t Acumutacio [ Avaliacdes [ Ajustar OffSet Vspc r]| |§ *
Direc Adicionar Reed Iniciar  Parar Ajustes Recriar Resliuli Vsuiluv
Canais 3 Conexdo o - Fasores @m Geéficos Layout
Hardware Resultados Geracdo Opcdes Relatorno Unids Layout
/Pré-Falta ) Falta | /“Entr. Bin,, GOOSE e An. DC | Formas de Onda | Acumulagdes | Fasores | ‘Harménicas )| Protecdo | “Avaliagdes | Relat TimeStamp GOOSE X
Falta Tensioxtempo  Dferencid  Restr Ham.  Dvecional  Frequéncia
v NOO1
~ Suiis ooy 0 e Wt oo iva e, M- [730 M. [50 C
v Saidas Bnnas 50 o
v Saides GOOSE
v Tempo e Avango
20 |-
10
| R IS, Noriis] D e N B
20
0 Mult Pkp
10 20 50 10 50
Capturar Tempop/: @ Cron. 01 O Cron. 02 Smulago v
Dial Tempo: Limpar
Curva Temp. v P d» Tol1%: [500%
() Boq. Atvagio Esp. entre Crons.: [0s Pkp Esperado Drp Esperado t Esperado Tol. 1 Abs: [100.00mA
e Temp P d P
[h:me:s3] (Aproximado) nstart 1. | A d [ P o [ Tot% [500%
Incr. Manual () Amolt. (] Ang Limpar nstart. 2 [ P d [ P4 [ Tol.t Abs.: [30.00ms
v ~ |Feo.500
| Fonte Awc 11000V | Aquecimento: 0% (@ Link Ethemet

Figura 24

Clique na op¢ao do campo “Curva Temp” e em seguida selecione a op¢do “Outra”

Entr. Bin, GOOSE e An. DC_ |/ Formas de Onda |“Acumulagdes | Fasores |“Harménicas ) Protecdo | Avaliages | Relat TimeStamp GOOSE | ¥ X
Corente xtempo  Tensfoxtempo  Dferencial  Restr.Ham. Diecional  Frequéncia
Curva Temp, Min: [200  Méx [2000 Gréfico R
uit Pkp)
50 10 2 5
/. @ Cron 01 O Cron 02 Smuagio v
Limpar
it A Tol.1%: [500%
t Esperado Tol. 1 Abs: [100.00mA
[ To.t%: [500%
[ Tol.tAbs: [30.00ms
.
Figura 25

Em seguida clique em “Nova Curva” e escolha a opgdo “Definido pelo I2T”.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
| Curvas de SobreCorrente - N R - B - X
| Importar | Nova Curva | RIO Dados da curva de sobrecomente
| Nova curva de sobrecorente * |
| O Definida pela Inversa ‘
20 |
() Definida pelo IAC
10 |
|
50 |
() Pontos definidos pelo usuario
20
1.0 id
5 1.0 20 50 10 20 50
Arquivo Fonte
C:\Program Files\Conprove\CTC\Curvas W\
i - - =a
Figura 26
Em seguida escolha um nome para curva nesse caso foi “EF ZT Curva Térmica”. O
préximo passo € inserir as constantes A, P e Q conforme mostrado no Apéndice C. Por
fim clique na tecla “Enter”.
‘Curvas de SobreCorrente S - ) B X
Importar | | Nova Curva | RIO Dados da curva de sobrecomente
Nova Curva 12T
5.0
Nome EF_ZT_Curva_Témica
20
10 S Curva 12t
050 P2 P
02 o t=A.OT In(M:‘A@ ) sl
0,10 DT 1 0] DT = Dial de tempo
0,050 M = Mdltiplo do PKP
0.020
0,010
0.0050
0,0020
0.0010
00050
,00020
7 Figura 27 i
Confirme a mensagem a seguir.
Salvar curva X

Esta operacdo altera o arquivo: C:\Program Files\Conprove\CTC\Curvas
Sobrecor\conprove.csc
Deseja confirmar esta operacao?

| Sim | Nao

Figura 28
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

Na proxima tela selecione a curva criada e clique em “OK”.

Curvas de SobreCorrente X
Importar ‘ Nova Curva | RIO ‘ Dados da curva de sobrecomente
Pardmetros 12T
. 50
(s cves S SR e REEEEEE ; : Nome EF_ZT_Curva_Témica
Abrir arquivo 20 + ¥ R + < t
10 b : . A 2
Siemens-Moderately Inverse ] s e i 2 e 5 S Curva 1%t
Siemens-OverLoad 0,50 Ntk b e e & + ot P2 M
Siemens-Short Inverse + ! : : : o i als t=A .DT.In ( ) [s]
%ngs-\/ay Inverse 020 MP-a
emplo =Dk
UK LT INVERSE ou ] el DI =D de enpo;
P545_IEEE_MOD_INVERSE 0,050
P545_IEEE_VERY_INVERSE
P545_IEEE_EXTR_INVERSE 0.020
ABB ANSI/IEEE C37.112 Extremely Inv.
ABB ANSI/IEEE C37.112 Very Inv. 0,010
ABB ANSI/IEEE C37.112 Nomnal Inv. 00050
ABB ANSI/IEEE C37.112 Moderately Inv. ¢
ABB ANSI/IEEE C37.112 Long T. Extr. In 0,0020
ABB ANSI/IEEE C37.112 Long T. Very In 2
ABB ANSI/IEEE C37.112 Long T. Inv. | 00010
.00050
Editar
Deletar curva selecionada .00020
.00010
1.0 em a -
Arquivo Fonte
C:\Program Files\Conprove\CTC\Curvas Fochar

Figura 29
7.2 Teste de pontos da curva

Ajuste o campo “Mult. Pkp Curva Temp. Min” para desenhar a curva a partir 1,1, o dial de
tempo para 30 o pick-up do relé para 6,0A. A tolerancia relativa para a corrente de 1%. A
tolerancia relativa de tempo da sobrecarga deve ser ajustada para 1% e a absoluta para
1,00s. Esses valores foram retirados do apéndice A. Lembrando que a interface de parada
do crondmetro ¢ a BIO1. Clique na op¢ao “NOOI ™.

& ) (5 b 5 | Quick2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (0600820) - 2 X

nida | Bk Gpcessomre )
&, ContigHrd % Config GOOSE ﬁ Q [ emedicio... - ’ - f%F.Onda |y, Harménicas L Ajustar OffSet Ispe - .Fw . .
Exctuin Teste . P]II['

@ config Sync 5, Config SV |t Acumutacio R Avaliacdes [ Ajustar OffSet Vspc

cl“:,, O Conils Ad'A: ﬂral Re 1 Iniciar  Parar Ajuﬂei S Facees ) F= P g:"‘:;; Rt:;::::’ Vw'ill.al
Hardware Geracdo Opcdes Rel; Unids Layout

/ Pré-Falta ) Falta | - X [ / Entr. Bin., GOOSE € An. DC_| Formas de Onda | Acumulacdes | Fasores | Harménicas ) Protego | Avaliagdes | Relat TimeStamp GOOSE | ®x
i;n Comerte xtempo  Tensdoxtempo  Dfencial  Restr Ham.  Deecional  Frequincia

v noot | Sobrecomente  Subcorerte

v Saidas Araiog. OC Mov L oA0J01 v Im.ﬂowaTam.M'n. [0 M Wl v

v Saidas Binénas

v Saidas GOOSE

v Tempo e Avanco

0010 L Mt Pip ]
050 10 20 50 10 2 50
Capturer Tempop/: @ Cron. 01 O Coon. 02 Smuaclo: ABC v
Dial Tempo: 30,00 Limpar
Curva Temp.:  [EF_ZT_Curva_Témica] v P dv Tai% [1o0%
() 80a. Atagio Esp. entre Crons.* [0 s | ME»-»L Drp Esperado t Esperado Tol. | Abs: [100.00mA
e e e Temp.: [6.00A o 4 Y §
[hmen:s] (Aproximado) nstart 1. | P d [ v [ Ttz [100%
incr. Manual () Ampie. (0] Ang Love wsart. 2. | a4 | FPd | Tol.tAbs. [3500ms
~|FEos00
45 | ONLine Novo ) | Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0% (@ Link Ethemet
Figura 30
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Clique com o botao direito no canal de corrente e escolha as opgdes “Correntes > Trif.
Eq. — Rot Nominal”.

& ) 5 = | Quick2.02220 (64 Bits) - CE-6710 (0600820) A

ido | eaon Opces somare [

&, ConfigHrd €% Config GOOSE [ EmEdicdo... ’ . hpr Onda |y, Harménicas [L Ajustar OffSet ispc - M . -
@ config sync 5, Config SV @]: clui Teste — |t Acumutacio ) Avaliacdes [ Ajustar OftSet Vspc - r)|Lb[ *
Direc Adicionar Reedit iniciar  Pa Ajustes Aprese Recriar Restaurar Visualizar
Canais t3 Conexdo Teste Teste B Excuir Todo 4= Fasores Relatonio W8] ™ Geaficos Layout
Hardware Resultados Geracio Opcdes Relatério  Unids Layout
/Pré-Falta ) Fahta | - X Monitoramento - X Entr. Bin, GOOSE e An. DC_| Formas de Onda | Acumulagdes | Fasores | Harmnicas ) Protegdo | Avaliagoes | Relat TimeStamp GOOSE X
Falta Ref Ang:  Autométca v Comente xtempo  Tensioxtempo ~ Diewencidl  Restr Ham. Drecional  Frequéncia
] CoralaDitirichs i = v NOOI Sobrecomente  Subcorerte
Ponto Canal  |Mod.  Ang. |Freq. Mov ko001 v MaPoCuvaTemp. Min: [110 Mac [2000 Grdfico v
Va |00 [ov 0 60.00 Hz 100
W [a0 w2 |ov 0 60.00Hz | s0 b
o bl L LN besdid
= |AOI01 [oA T 2
(R0 [oA anlin »
e [A0J03 oA Tensdes »
g UDo1 A0 V4 [0V Correntes » Limpar Médulos
UD02 | AO_lo4 0A Frequéncias > Limpar Angulos
UD03 [A0I05  |0A
ilatl ot Limpar Frequéncias
e O [#] AutoFormat. Padrio
Auto Format. Reduzida V] Livres
Format. Por Nam. Casas Dec. Trif. Eq. - Rot. Nominal
Associagio de Dados Trif. Eq. - Rot. Inversa
Iguais
Calculer Corrente de Terra

v Saidas Ansog DC
v Saidas Binénas
Dia Te [0 Umpar
v Saidas GOOSE Desab ¥ ey s
Curva Temp.: | [EF_ZT_Curva_Témica] v Lldi Ta.1% [100%
- I
) B0, Anagio Esp. entreCrons - |05 Php Esperado Drp Esperado t Esperado Tol. | Abs.: [100.00mA
(O Foar Tampoin [— I-— I-— Temp.: [6.00A P d P d
[Wvmen: 53] (Aproxmado) start 1. [ P d [ =v's [ Tol.t% [1.00%
fnor Manual () Amplt. (] Ang. Uspor start. 2 [ P d [ P d [ Tol t Abs.: [35.00ms

[ | ~ o500

| Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0% @ Link Ethemet

Figura 31

O primeiro ponto testado serd o multiplo 1,5 do valor do pick-up, ou seja, 9,0A. Em
seguida inicie a geracdo clicando no icone abaixo ou através do atalho “Alt + G”.

& | ) 5 i - | Quick202220 (64 Bis) - CE-6710 (0600820) = 2 %

Opcdes Software (2]

&, ConfigHrd €% Config GOOSE [3; 3 |em edicho.. . . [6F.Onda  ju, Harménicas [L Ajustar OffSet Ispc - -3 ‘P\!? . .
@ config sync 5, Config v [ exclui Teste — [t Acumutacio B Avaliacdes [ Ajustar OffSet Vspc > |[:]
Parar  Ajustes Apr Reatar Restaurar Visualar
N\ xcluir Todo: “+~ Fasores el 85|  Grificos Layout -

Direc Adl(nonar 9!(1 tay
Hardware Resultados Geracio Opcdes Relatério  Unids Layout

Canais td Conexdo

/ Pré-Falta ) Falta | Monitoramento | v x | Entr-Bin, GOOSE € An. DC |/ Formas de Onda | Acumulagbes | Fasores | Harménicas ) Protesdo | Avaliages | Relat TimeStamp GOOSE s x
Falta Comente xtempo  Tensioxtempo  Dfewencil  Restr Ham.  Dvecionsl  Frequéncia
| Canais/Definicio Dreto v
=T == Mov L ADJ0Y v Mt Pip Curva Temp. Min: 110 Max: [2000 Grdfico v

Va |AO_VO1 ov 0°*
Vb | AD_VO2 ov 0

Ve |AOW3__Jov__[o°

Is AD_l01

b | AO_I02 S00A |-1200° |60.00Hz

Ic AD_I03 9.00A |1200° | 60.00Hz

5 UD0T [A0_VD4 [0V 0* 60.00 Hz
UD02 [A0I0¢ |0A 0 60.00 Hz :
UDO3 [A0_I05 |04 0* 6000 Hz 050
UD04 | AD_I06 0A 0 60.00 Hz f
et Lattoenhl | bl 020 |
010
0050 |
0020 1 I I ‘
0010 Mut; Php [}
[} 10 0 50 10 2 C)
v Saidas Analog. OC
Capturar Tempop/: @ Cron. 01 O Cron. 02 Smuaclo. ABC
v Saidas Binénas
Dial Tempo: 30,00 Lmpar
v Saidss GOOSE Deszh, hs i Tl AP
5 Curva Temp..  [EF_ZT_Curva_Témica] i Tol 1% [100%
(D eeaAnacio  Esp.entreCrons: [0s Pkp Esperado Drp Esperado t Esperado Tol. 1 Abs.: [100.00mA
O FoTumso i swie: [ [ Temp.: [600A  F o (i 4
o 53] (Aproxmado) nstart 1: [ F d [ P4 [ Tolt%: [1.00%
Incr Manual () Amplt. (] Ang Lnper netant 2 [ A d [ Pd | Tol.t Abs. [35.00ms
¥} - [eose

| Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0% @ Link Ethemet

Figura 32
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
A figura a seguir mostra 0 momento da atua¢do da fun¢do de sobrecarga com o ponto
j4 capturado (clicar no icone destacado para marca-lo).

& | O i = | Manual 200022 (64 Bits) - CE-6006 (1150214) = | O

Inide  Exbir  Opedes Software @
a @, Config Hrd £ Config GOOSE | ' EmEdicGe.. - | ’ | . moronda  EBavaliactes | G . @
P3|

@ config GPS =, Config SV “ Excluir Teste S Fasores R
Adicionar Reeditar Iniciar  Parar Ajustes Apresentar Remar Restaurar Visualizar
Cana\s 3 Conexdo Teste  Teste gl Excluir Todos s, Harménicas Relatério | Graficos Layout
Hardware Resultados Geracio Opcdes Relatério Unids Layout
Pré-Falta ) Falta -X Menitoramento | -~ X Entr. Bin, GOOSE & An. DC_}Forma de Onda | Fasores |“Harménicas ) Protegio | “Avaliaées | Erros Entr. SV - %
Falta [ Ref. Ang.: [ Assomatica ~]|[ | Comente xtempo | Tenséoxtempo [ Drerencil | Fesir. Ham. [ Direcional |
~ | Canais/Definigio Dieto - v NOD1 Sobrecomente | Subcomerte |
Ponto| Canal Mod. | Ang o 1: [a0_01 = Muk. Pkp Curva Temp. Min: [1.10 Max: 20,00
la  |[AOID1  [165A {0° 60,00 Hz 5000
b |ADI02  |1§5A |-1200° |60.00Hz
ke |[AD03  [165A |1200° |6D.00Hz
UDOT [AD_I04  |OA 0* 60,00 Hz
UDG2 [AO_I05  [0A [N 60,00 Hz
UD03 [AD_I06  |OA 0* 60,00 Hz
]
[=}
2
Crénometros - X
Cronémetro 1:
Inter. Parada Aiuou
EIO1 - [88.59 s
Capturar Tempop/: @ Cron. 01 () Cron. 02 Smulaggo:
— (S—
S - Dial Tempo: [120,00
Desab =] Cuva Temp.: ([T87 Conva Témical =]
v Saidas Aniclog. DC I R
v Saidas Bindias Bog Aaglo  Esp.entreCrons: [0s Terp: [10a (Alle] [
v Saidas GOOSE nstart. 1: [ A& AL | To.t%: [200%
v Tempoe Avango Incr. Manual [] Ampit Ang. nstart. 2: [ Pl [ =lr3 [ Tol.t Abs.: [1.00s
- - Ehnup m

Lista de Erros Status Protegao

[#2] oNLine [Novo  |.. | Fonte Aux 110,00V| Aquecimento: 0% |

Figura 33

Aguarde 30 segundos ou o tempo ajustado no campo “Cte. enfriamiento (s)” para que
o relé reinicialize a sua memdria térmica para ensaiar o proximo ponto.

O passo seguinte € testar o multiplo 2, ou seja, 12 A. A figura a seguir mostra o ponto
ja testado e capturado.
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Figura 34
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

OBS: Antes de cada ponto ser testado espere o tempo de resfriamento ajustado
relé para que a capacidade térmica usada esteja sempre em zero.

Os proximos pontos testados foram os multiplos 3 (18,0A); 4 (24,0A) e 5 (30,0A).
Lembrando que entre um ponto e outro foi esperado o tempo de reset da memoria da

curva térmica.
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Figura 35

8. Relatorio

Ap0s finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatorio” ou através do comando
“Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatorio. Escolha a lingua
desejada assim como as opg¢des que devem fazer parte do relatorio.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Eﬂ Configurar Apresentagao X

Lingua Portugués Pt-BR W

=- . Todos
----- - [l Dados Gerais do Teste
----- . Dados Gerais do Dispositivo Testado
. Local de Instalagdo
----- - [ Valores de Referéncia
----- . Configuragdo do Hardware
+)- [ Valores
|i| B Resultados do Teste
----- . Notas e Observagies

----- . Figuras Explicativas
-~ @ Check List

| Ok Cancelar

Figura 36
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Descr: Sobrecarga Térmica
Data: 23/07/2025 09:09:21
Software: Manual_CTC; Versio: 2.02.220
Responsavel: Eng® Michel Rockembach de Carvalho
1. Dispositivo Testado

Ident.: 01; Tipo: Relé Mult. funcio - Prot. Linha
Modelo: EF ZT; Fabricante: Ingeteam

2. Local de Instalagio

Subestacio: Conprove
:1

Bay:
Enderego: Rua Visconde de Ouro Perto N°75 - Bairro Custodio Pereira
Cidade: Uberlindia; Estado: MG

3. Valores de Referéncia

Freq. Nom: 60Hz; Seq. de Fases: ABC
VI Prim: 1380 ; VAT Sec: 150V

Visualizando Impressdo... N° de Paginas: 14
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. INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
APENDICE A

A.1 Designacoes de terminais
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
A.2 Dados Técnicos
Characteristic Guaranteed value Notes
Start accuracy Rated Frequency: 1%
Time accuracy 35ms or 1% TAjt (greater)
APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1
Software Quick Relé Ingeteam EF ZT
Parametro | Figura Parametro Figura
A 27 ver Apéndice C -
P 27 ver Apéndice C -
Q 27 ver Apéndice C -
Dial Tempo 30 Cte. calentamiento 12
Temp 30 Intensidad de arranque 12
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. INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
APENDICE C
Formula da curva dada pelo manual do relé.
In which:
2
I
E t: trip time
t=71l-ln —2 (1. heating constant
E -1 I: measured current
ID 10: programmed rated current

Deve-se utilizar a curva do software Quick 12T sendo que sua formula é:

MP
t = AxDTln <Ml’ — Q>

, . . . 1 . ]
Comparando a férmula anterior com o da curva a frio conclui-se que M = T OU seja, 0 proprio
0
multiplo. Para que ambas as equagdes fiquem iguais ajusta-se:

A
Q

1 (No software Quick ajusta-se o dial de tempo de 30 segundos).

||l\)_\—\

P=
DT
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