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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: Ingeteam

Modelo: EF ZT

Funcgao: 25 ou RSYN — Sincronismo

Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE-6006, CE-6707, CE-6710,
CE-7012 ou CE-7024

Objetivo: Testar quando dois sistemas podem se conectar
respeitando limites de tensdo, frequéncia e angulo, ou seja, se
estdo em sincronismo

Controle de Versao:

Versdo | Descricoes Data Autor | Revisor
1.0 Versdo inicial | 13/08/2025 | M.R.C. | R.C.B.
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material s3o bem vindas, bastando o usudrio entrar em
contato através do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteragdes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manuten¢ao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagao, reproducao total ou parcial
do seu contetido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violagdes
sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé Ingeteam EF ZT no software Synchronism

1. Conexio do relé ao CE-6710
No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do relé.
1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino 2 no terminal do relé e
o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino 3 do terminal do relé.

Aux Vdc

Figura 1

1.2 Bobinas de Tensoes

Para estabelecer a conexdo das bobinas de tensdes, ligue os canais de tensdes V1, V2,
V3 e V4 aos pinos 19, 21, 23 e 15 do modulo X2 do relé respectivamente, e seus
comuns aos pinos 20, 22, 24 e 16 respectivamente.

- A ANALOG OUTPUTS &
r N a 2
"0 | 00

|

w00 | 00
o0 00
VO X
- @@
X X

\_ \ > A = W,

Figura 2
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1.3 Entrada Bindria

Ligue a entrada binaria do CE-6710 a saida binaria do relé do médulo XB1.
e BII ao pino 10 e seu comum ao pino 11.

A figura a seguir mostra o detalhe dessa ligagao.

a / [ BINARY/ANALOG INPUTS

’Qs'n B2 BI3 B4 BI5 BI6 |
BI7 BI8 BI9 BHMO BHM1 BI2
09000600

2. Comunicacio com o relé Ingeteam EF ZT

Primeiramente liga-se um cabo Ethernet do notebook com o relé. Em seguida clica-se
duas vezes no icone do software do relé.

pacFactory

Figura 4

Clique no icone “Start” caso possua um projeto configurado. Caso contrario crie um
novo projeto e importe as configuragdes do relé.
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Welcome
pacFactory Ingeteam
Ver. efS:
7.201
Active Installation:
CONPROVE
| Project :_’/';',",'.3 — \\
rectow (= ))
| User \\ — //
Management Start
Language: en-GB ~ £ah MANAGER CONPROVE
Figura 5

Efetue um duplo clique em “Z70".

%7 IED List O X
Menu  Configuration  Tools

S 2d 4B 5 F Tashw

24 Substation  ZLj Communications

E---.] CONPROVE
207 230V

ERENY

@ Continue Exit
Details: ZTo

Description Value
Commercial Code | ZTOBCAAXKXXKKKC-2-2-D-D-L-A-A—
Description
Description2
Device Family IngepacEF
led Type ZT0
Manuf acturer Ingeteam
Config Version 3853

Figura 6
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Clique na opgao “File” e desmarque o item “Work mode OFF line”

ps pacFactory : ZT0

,nge team

File | Reports  Oscillography  Settings  Configuration  Toocls  Window  Help
¥ | Work mode Off line |

atterns | & Read Device " Send Settings Setting Group | & Er ¢ =

(] Slow connection mode
Cloze current tab
Cloze the other tabs
IEDNs List
Exit

T=ETFETS

Figura 7

Insira como usudrio e senha padrdes a opcao sftppac.

IED: ZTD

INGESYS® eFS (7.20.1) STANDALONE

Enter user/password

P address: |10.0.0.237

User: |sﬁppac
Password: |-o-o-o.. a
Connection type: | sFTP ~ Corfigure
Cancel
Figura 8

3. Parametrizac¢io do rel¢ Ingeteam EF ZT

3.1 Protection Settings

Ap0s ter sido estabelecida a conexao, clique no sinal de “+” ao lado de “SETTINGS”
efetue um duplo clique em “Protection Settings .

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br



>N

PROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

\ INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
ingeteam
e

= HISTORICAL.
i Messurement Recard
E

1 osailogreoty List
{2 oscllographyviewer
- SETTING

2 protecionsatings
g

B Logics setvegs

= conFIGURATION

B o150 Sever

| Configuration CFOsta

X Locloisplay

T b Server

% Logics(Btended Cantrl)
% PeotectionLagics

42 otherprotocals

@ Commurication oFTP_ 1000237

enGB & MuAGER 4 conpRove B Code:  ZTOBCANOOGOKNC 2:2D-Ddobrd— Settrg Grove: [0 - 8 1 ol 6
— —

i

Figura 9

3.2 Read Device
Para que seja possivel enviar os ajustes primeiro € preciso fazer a leitura. Para isso
clique “Read Device”.

3 pacFactory: IT0

ingeteam
Fie Repoms Oscilography Setings _Configution  Tools Window  Help
el 11 Sove 0 | I buport  Pattems | @ Read Devie | sendiSetings a Seting Group | P (I G | @

Settings 7 Control Settings ) 1 -x

& 3 conone R - | srowsdianced | PUDiferences a0 Userfiters

ica prot. - 7/ 10 Settina(s)

n general - 4/ 19 Setting(s)

Mada cantrol local

a4 Nominal - 4 Setting(s)

LN Maximos Estadisticos - 1 Setting(s)
Fando de ¢3cala sutomatco - =]

5 LN : Minimas Estadisticas - 1 Setting(s)

Code ZTORCARNOOGKAC-2:20-0aA-  SetraGrowo [l - 8 1 /6 @ Conmunicatin TP 1000237
—_— —_— ——

Figura 10
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3.3 Protection Basic Config
Nesse campo ajusta-se se o relé estd em servigo, a corrente nominal no secundario, a
relagdo de transformagdo do TC, a relagdo de transformagdo do TP, a tensdo nominal
no secundario, a sequéncia de fase e a frequéncia nominal.

3 pacFactory : 210 = o X

ngeteam
File Reports Oscillography ~ Settings Configuration Tools ~Window  Help
Il GiSavelED | JjExport « Pattems © & Read Device - Send Settings A SettingGroup - 5 I [E # @

{53 Status /' 7% Protection Settings ||/ Protection logics X
C.MO"E 9 + | showadvanced : [ Differences Y Filter | [ 44 | b | b - User filters ~
EF g
[llProt=cton Basic Canfig| ~
o] Generdl Configuraton Description Dev_sG1 Pc_SG1 D
Setup Features Modo control local NO NO
CTs VTs Config
I Rated curents ominal - 4 Setting(s)
1L CTs Ratos A =
[1] Vs Characteristics L =4
Power Energy Configura L) an
™ Measured Measured
11, Statistical Maximun
Statistical Minimun
1 000 000
11| Fundamental Measureme <200 i0c
in] lrst:lunf:s M:wer o o
Unique Group Protection e T
Protection
| Fault Locator
Automatisms 1000 1200 &
Wave quality s =
1] Instalation Names N0 no
L] LPHO Info VA-VB-VC VA-VE-VC
#1-() 1/OMLeds Configuration 60 Hz frequency 60 Hz Frequency
1] Time master supervision 1000 1000
L1 SNTP Configuration 1000 1200
Supervision 1000 1000
Regsters 5.4 &4
RIO Modules
1
es ves
= stadisticos
= = Differences found
i | setings | .
enGB & INSTALLER CONPROVE [ Code:  ZTOBCAAXXOOOKKC-22D-DL-AA—  Setting Group: [ 1 8 1 of 6 & Communication sFTP 10.0.0.237
— —
St: Settings have been received.

3.4 Synchrocheck

Clique nos sinais de “+” ao lado de “Automatisms > Synchrocheck” e selecione a
opgdo “Synchrocheck” e configure os seguintes ajustes. Caso deseje-se enviar essa
nova configuracdo ao relé clique no icone “Send Settings .
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N pacFactory : ZT0 - [=] X

’nge!eam

File Reports Oscillography  Settings Configuiation Tools Window  Help

kel (G SavelED | JjExport i Pattems & ReadDevice %’ Send Settings A SettingGroup © 5 (I[P # '@
Status V71 Protection Settings |~ Protection logics | - X
! CW;;WE 4 - showadvanced : [ Differences ' Filter | [ | 44 | b | bl | Userfilters ~
1] Protection Basc Config P
1] General Configuration Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
- Setup Features
S 1) CTs VTs Config = LN : Sincronismo - 27/ 29 Setting(s)
Roted curents v | Habilitacien wo e
T cTs Ratios Fasa sinerenismo lado A alag /a8
77 VTs Characteristics Factor Compansacion (Vs1) 2 1R
11 Power Energy Configura Angule Compansacion (V1) 0 omy
Tl Measurements Presencia V lado A (V) 10 10
Tl Statistcal Maximun Ausencia V lado A (V) 10 10
1. Statistical Miimun Tiempo de clarre (ms) 100 0 Ay
1| Fundamental Measureme Habil. 23 (reenganche) None  Zero compensation
Y trstantaneous Measurer Habil. 25 (ciarrs manual) Nere None.
4[] Unique Group Protection Diferencia tensiones (V) 15 10 mf
-5 Protection Diferencia fracuencia (Hz) 1 o.s
Fault Locator Diferencis angulos (%) 1 ey
El* [PrPa— Tpo Sinc.Cierre manual{ms) o 0
£-V restoration logic Tpo Sinc. Reanganche(ms) o o
5 Redoser Presendia V lado B (V) o -
| = Ausencia V lado B (V) 10 10
Condicion cierre manval Without. Without permission
SnCochetk S2-2 Condicion reanganche without | Without parmission
- Breaker Bloque permiso cierre Undefined Undefined
Disconnector Sedal Falle Fusible Undefined Undefined
B Wave quaiity Umbral deslizamiento (Hz) o1 001
Installation Names Tension maxima lade 200 200
T 1P Info Tension maxima lado B(V) 200 200
&1-0 1JO)Lads Configuration V lado A awxiliar Not apply Mot apply
1] Tme master supervison Conmutar V lade A Undefined Undefined
1] SNTP Configuration V lado B auxiliar Not apply Not apply
&= Supervision Conmutar V lado B Undefined undefined
@-(3 Regsters = LN : Sincronisma 52-2 - 20/ 23 Setting(s)
-3 RID Moddes Habilitacion [ ()
e T — .
enGB [ INSTALLER 4 CONPROVE [} Code:  ZTOBCAMOCOOKIC22D-D-LAA~  SetingGrowp:[I§ 18 1 of6 g Communication  sFTP 10.0.0.237
— w—

st

Figura 12
4. Ajustes das Saidas Binarias

4.1 GGIO Dir. 1
Clique nos sinais de “+ " ao lado de “I/O/Leds Configuration > GGIO Configuration”
e selecione a op¢do “GGIO Dir. 1”. Ajuste o sinal de Trip de cada funcdo. Por
comodidade foi configurado a saida bindria sem selos, ou seja, “Unlatched’.

N pacFactory : ZT0 = o X

,nge!eam

File Reports Oscillography Settings Configuration Tools Window  Help

Il GiSavelED | JjBxport « Patterns © @ ReadDevice )’ Send Settings A SettingGroup 5 (J [ i ' @

63 Status )/ Protection Settings |/ Protection logics | X

I General Configuraton 2 - | showadvanced : [ Differences T Filter | 14 | 44 | bbbl M T Userfitters ~
Setup Features
- CTs VTs Config. a
Y] Rated currents Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
CTsRatos
T8 vTs Characteristics = LN : GGIO Dir.1 - 26/ 27 Setting(s)
1. Power Energy Configuration | | | *  Hablitacion siceses ves ves
Measurements Tiempo oscilacion ED (s; 1 1
Y] Statistical Maximun Numero cambios 0 0
11, Statistical Minimun Tiempo Entrada 01 (ms) - (GGIO1.Digital Input 1 0 >
17| Fundamental Measurements Tipo Entrada 01 - (GGIO1.Digital Input 1) no o
ke Tiempo Entrada 02 (ms) - (GGIOA.Digital Input 2 o o
& Unique Group Protection Tipe Entrada 02 - (GGIO1.Digital Input 2) no no
5B Protection Tiempo Entrada 02 (ms) - (GGIOL.Digital Input 3 0 0
Fault Locator Tipo Entrada 03 - (GGIO1.Digital Input 3) NO No
5 Actomatisms Tiempo Entrada 04 (ms) - (GGIO1.Digital Input 4) ) r~
] £ -V restoration logc Tipo Entrada 04 - (GGIO1.Digital Input 4) no NO
Radkiasr Tiampo Entrada 05 (ms) - (G 7 %
Syndhvocheck Tipo Entrada 0S - (GG101.D o o
Synchrocheck Tiempe Entrada 06 (ms) - (GGIO1.Digital Input 6] ) 0
T3] Synchrocheck 52-2 Tipo Entrada 06 - (GGIO1.Digital Input & NO NO
4 Breaker [Asignacion Salida 01 - (GGIOL.Digital Output 1) Undefined  Perm. Close Recloser Be1 ¥
Disconnector [Tpo. minimo Salida 01 (ms) - (GGIO1.Digital Output 1) 0 o
- Wave quality Tipo Salida 01 - (GGIO1.Dig Unlatched Uniatched
Installation Names Asignacion Salida 02 - (GGIO1.Digital Output 2) Undefined Undefined
Nl LPHD Info Tpo. minimo Salida 02 (ms) - (GGIO1.Digital Output 2 o o
[E] . 1/oreds Configuration Tipo Salida 02 - (GGIOL.Digital Output 2) Unlatched Unlatched
Bl G610 Configuraton Asignacion Salida 03 - (GGIOL.Digital Output 3 Undefined Undefined
Tpe. minimo Salida 03 ( - (GGIO1.Digital Output 2) o o
'GGIO Dr.2 Tipo Salida 03 - (GGIOL. Digital Output 3) Unlatched Unlatched
1Y GGIODF.3 Asignacion Salida 04 - (GGIO1.Digital Output 4) Undefined Undefined
GGIODN. 4 Tpo. minimo Salida 04 (ms) - (GGIO1.Digital Output 4 0 %
1] GGIO DF.5 Tipo Salida 04 - (GGIO1.Digital Output 4) Unlatched Uniatched
J§f SS06 = LN : GGIO Dir.2 - 114/ 115 Setting(s)
66i0BeF
- ampo oscilacion ED (s 7 7
S : |
enGB & INSTALLER 4 conpROVE f Code:  ZTOBCAAXXOXKKC22D-DLAA—  SetngGoup: [B] 198 1 of6 @ Communicaton  sFTP 10.0.0.237
— —

st

Figura 13
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5. Ajustes do software Synchronism
5.1 Abrindo o Synchronism
Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.
oy
Conprove
TestiCentery)
Figura 14
Efetue um clique no icone do software “Synchronism”.
& Conprove Test Center 2.02.220 — X

G Conprove Test Center

CONPROVE Versao 2.02.220
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagdes para medigdo
& Quick | Diferential W Mutimeter
@ VCC A 19p Power Directional
m Calibration X Distance
%4 Test Plan % Master
Remote Generation Meter
Power Quality Setup :
@ PSB 0oS Config. do Equipamento/Testes
2 Ramp #* Settings
Primarios UL Hamoric Restrant 2 Voikds o
Testes primarios R Sequencer tw Software Language N
& cr ¥ Snchronism |
¥ VT Overcurent
<@ Transformer Transducer g:ngrggoe .
2 Resistance @ Transient Playback ) g
2 PMaster Y%e Voks/Hetz e e
O Videos
Z3 Contact
Outros = Foum
Aplicagdes adicionais i@ User Manual v
[@ Transient View @ Quick Guide v
B, Validate PDF Reports & Self-diagnosis

¥ Statistical Analysis

Copyright ® Conprove 1984 - 2025

P& Remote Access

News C

Figura 15
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¥ipsd-
P - )
E {pcomacoost ¢ . | rerone @ O s g 5|
Config SV 4 n - Fasores il IEs = —
Geracio  Ajustes Rec ualizar
Etdicar | ¥ sinar. s | = Grific -
Hardware — Geradd 0 Opcdes Relatério Unids
Dispao Busca Pecuno  Corfiguagdes dos Testes
Inseri/Editar Pontos | Ajustes X .
inseri / Edtar a2
inform Gernis Saema  Notas#Obs.  Fguas Bxplcativas
Eav— F Teste € Pontos Nao Testados
s aven: [of
: ) —| | Scronismo Descr |
! i | Portos Te
Novo Porto | a o @ Portos Testados
i e [ol Dispostivo testads: Cores 0K Em
Sequindia et 00" gl 20
Too: 1
Local de Instalaglo —“
Subestacho
Bay
Pontos de Teste | R | Endereqo:
Portios Testados Cidade: Estado i dF-0Hz
o
Configuragdo do Sistema —
Ne v av Frea  AFreq 2 Nome:
Setor Matricua
Femamenta de Tests:
CE6710 Nide Sée: [110052370CM33232211USHVRGLGLGL2ZORXD
1 . iz M)
8 52 @ Cnd D @ Fch Dy @ Feso Detmh S [~ Pretevienies o Concelr  om 400,0m
Status Protecdo | Lists deEmos | MNet-Monitoring |
3 | ON Line Novo FonteAwc 000V | Aquecimento: 0% 4@ Link Ethemet
Figura 16

5.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a opcao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢des Software” esteja
selecionada). Caso contrario clique diretamente no icone “Ajustes”.

¥ NS HE-s Synchronism 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523)

m Inicio Exibir Opcoes Software

G Config Hrd <% Config GOOSE > Pré Ponto o ir test - Ex:F. Onda
- - ” n | =l
- Q Config Sync S,, Config SV »> | i | ¢ 3 -+ Fasores
Direc " ar  Para Geracao | Ajustes
Canais 4 Conexao Estitica ~ *®- Sincr.
Hardware Geracdo Opcdes
Figura 17

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do dispositivo
testado, local da instalagdo e o responsavel. Isso facilita a elaboracao do relatério sendo
que essa aba serd a primeira pagina a ser mostrada.
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Ajustes X
Infform. Gerais Sistema  Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
Teste:
Sincronismo Descr: | Verficagdo de Sincronismo Data: |
Dispositivo testado:
: Identf: (23031982 ; Modelo: [EF ZT
E Tipo: |Relé Mukt.fungdo - Prot. Linha  ~ Fabricante: |Ingeteam
Local de Instalagdo:
Subestagdo: |Conprove
Bay: |1 ‘
Enderego: |Rua Visconde de Ouro Preto, N*75 - Baimo Custédio Pereira
Cidade: |Ubedandia . Estado: |MG
Responsavel:
. Nome: |Eng” Michel Rockembach de Carvalho
Setor: |Engenharia v Matricula: |000001
Feramenta de Teste:
CE-6710 N2 de Série: |11005237CCM3323221 1USHVRGLGLGL2Z0ORXD
Default 'V Preferéncias OK Cancelar
Figura 18

5.3 Sistema

Na tela a seguir, dentro da subaba “Nominais”, sdao configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacdes de transformacao de TP’s e TC’s. Existem ainda duas subabas
“Impedancia” e “Fonte” cujos dados ndo sdo relevantes para esse teste.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

| Inform. Gerais Notas & Obs.
| NOD1 >

incroni -
Sincronismo Impeddncia Fonte

>

Frequéncia:

Seq. de Fase:

60 Hz
ABC

Poténcia 3p
1p:

Tensao Primaria (FF):
(FN):

Cormente Primania:

[1380kv
[200k8

Tensdo Secund. (FF):

(FN):

[1150v

66,40 V

Comente Secundaria:
RTPF:

RTCF:

RTP D /RTP F:

RTCE/RTCF:
Inverter Polaridade:
[ TPsF
(JTPD

[s00A
T
.
[0
[0

O TC'sF
O TcE

Figuras Explicativas

Check List  Outros

Conexdes

O Forward

o= | |

5)

@) = |OB]
B -

13
"

——

Neutro N Tera

A3

1 Va

kp/V0: [1.00

FN |2 Vb

d Ve

kp/V2: |1.00

kp/10: |1,00

D [4] w

wlo|~|o|w»
&

EP

kp/12: |1,00

Defaut  iw

Figura 19

Preferéncias

OK Cancelar

Existem outras abas onde o usudrio pode inserir notas e observacdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list” dos procedimentos para realizagao de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligagdes entre mala de teste e o

equipamento de teste.

6. Ajustes Sincronismo

6.1 Tela “Sincronismo” > “Sistemas”

Nessa aba devem-se inserir os dados do sistema um, especificando qual a sua

composicao: Monofésico, Trifasico FN ou Trifasico FF. Deve-se ajustar a tensdo de
referéncia, e dependendo do caso precisa-se compensar a defasagem inserida pelo

transformador.

Para o sistema dois deve-se configurar similarmente ao sistema um com relacao a sua

composicao e tensdo de referéncia. Nessa mesma tela ajustam-se os valores de tensao
primaria e secundaria, além das correntes primarias e secundarias. Para o disjuntor
deve-se inserir o valor do tempo para que ocorra seu fechamento efetivo. Existe ainda
o campo “Niveis Iguais ao Sistema 1 que quando selecionado iguala as tensdes do
sistema 2 ao do sistema 1.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202

Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br
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I 4 I
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Ajustes x
Geral Sistemas Ajuste Sincronizagao
Ciat 1 Disjuntor
Sincronismo Comp. Ref:  Tof. FN Ref: Vva Sinal de Partida:  Pulso
Def. Angular Transformador: |D ) Tempo de Fechamento: |50,00 ms
Sistema 2: B Niveis lguais ao do Sistema 1
Comp. Ref:  Monof. Ref: Va Seq. de Fase: ABC
Tens&o Priméria (FF): |138.0kV Tensdo Secundania (FF): |115.0V
Comente Primara: |5.00 kA Comente Secundara: [5.00 A
Sistema 1: Sistema 2:

1.20 kVn

1.20 kVn

Default  iv

Figura 20

6.2 Tela Sincronismo > Ajuste de Sincronizagdo

Preferéncias

Cancelar

Nessa tela sdo estipuladas as diferencas de tensdo, frequéncia e o angulo méaximo
toleravel para que ocorra o sincronismo. Ajustam-se ainda os valores maximos e
minimos permitidos de tensdo e frequéncia para que ocorra o sincronismo. Esses
valores s3o ajustados em porcentagem referentes aos valores nominais do sistema 1.
Configura-se também o tempo maximo para que ocorra o sincronismo, € as tolerancias
relativas e absolutas de tensdo, frequéncia, tempo e a tolerancia absoluta para o angulo.
Esses ajustes devem ser feitos de acordo com as informagdes dadas no manual do
fabricante do relé.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202

Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
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7. Direcionamento de Canais e Configuracoes de Hardware

Clique no icone ilustrado abaixo.

="
=

¥ DEHE-: Synchronism 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523)

a &= Config Hrd € Config GOOSE
~ | @ config Sync 5, Config sV
Direc

Canais

Exibir Opcoes Software

~

t) Conexdo

Hardware

Figura 22

“ ——
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Ajustes x
Geral Sistemas I Ajuste Snc:ntiz.a(éol
| (O] Valores Definidos c/ Base no Primario
[C] dV's em % de VRef
: dVMax+: [10.00V Perc. VMax Sincr.. | 150,00 % Tempo Max. Sincr.: [10.00s
dVMax-: [-10,00V Perc. VMin Sincr [50,00 Tempo Min. Sincr.: [0.00s
dFMaxs: [0.50 Hz Perc. FMax Siner: 150,00 % ol T
dFMax Zn Morta: |0.00 Hz
dFMax-: |-0,50 Hz Perc. FMin Sincr.: |5'D,DID %
dFMin Zn Morta: |CI,D'D Hz
dAngMax: 20,00 °
Toleréncia de Tensdo: Tolerdncia de Ang: e T A
Rel: [300% R 2000 | | iy
Abs: |D,50\«’
Tolerancia de Freq:
Rel: |5.00 %
Abs: IU.D‘I Hz
Toleréncia de Tempo:
Rel: IS.Dﬂ %
Abs: IW """"""""""""""""""
"""""""""""""""""""""" Az [Hz]
Defautt :v Preferéncias Cancelar
Figura 21

Ponto

Geracao

Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberland
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800

ia—MG - CEP 38405-202

Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br
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—— Z ——
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Direcionamento dos Canais [m] X
@ : ds:
I Modelo: Redef. p/ Hard. = O Basico Hard . Adequar /05 I' e o)
Conectado Configurar
7 A
" CESa0 R 253 GOOSE. Autoassociar Iv Autoassociar Iv Cancelar
S N de Sére:
| € ) 5 .
2 12205247CCM33232211USHVRGLGLGL2Z0RXD . (B ON Line v S. Value... Limpar I' Limpar Iv mportar... Expottar... a
Saidas: Analog. e SV Entradas: Analég. e SV Saidas: Binarias, GOOSE e Analog. DC Entradas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Logicas
I,,— E — Saidas Analégicas  Saidas Sampled Value «]|»
. NOD1 r —poen ‘ '
11 Yy O Forward QEpp Canais de Tens3o T v v|=~
Nominais Linha Fonte - = Descr. Hardware Né Ponto
o i ADVDT |V v NODT v vz v
Frequéncia: 60 Hz v i_..ﬁ AD_VO2 V2 ~ | NOO1 VW -
Seq.defase: ABC - = !,f gl‘ ADVOZ  |V3 v Noot v v~
e
Poténcia 3¢: |47.80 MVA AD_VD4 V4 NOO1 up
| 1 1533 MVA ”
Tensdo Primara (FF): |13.80 KV
FN): [797KV ”
Comente Primana: |2.00 kA 1L
Tensdo Secund. (FF): 1150V
#N): [66.40v Canais de Comente Y |4 " -
Corrente Secundaria: |5.00 A Tensdes Canal Comentes Canal Descr. Hardware Né Ponto
1 Va AD_VO1 5 la AD_IDT ~ AD_I01 " NOO1 la
EIREY! 1200 2] w aove Fle] B Ao A2 |12 NOOT v b v
RTCF: |400.0 3 Ve AD_V03 7 lc AO_I03 AD_I03 ] NOO1 -l -
RTPD/RTPF: |1,00 Vab E |8 IE AD_lo2 14 NOO1 v up -
RTCE/RTCF: [1,00 FF Vee EP |9 IEP « | [ac_0s 15 NODI v UD -
Inverter Polaidade: Vea AO_I0E |16 NODI  w|UD ~
O TPsF O TCsF D [¢] w
k.V0 k.10 v
gTeo L TcE Calc Calc.
k.V2 k.12 ~
[ Parametros lguais Entre os Nés k [ervof1o0  [erv2]ioo k |psi0 [1o0  [pr12 ]100
Figura 23

Escolha a configuragdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar ¢ o0 método de parada das
entradas binarias. Para finalizar clique em “OK”.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br
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7 E—
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
| Configuracdes X
| Mestre Escravo 1 Escravo 2 Principal  Sampled Value  Outros
Saidas Binarias: Forte Awdliar:
Modelo:  CE-6710 Nede Sére:  12205247CCM33232211USHVRGLGLGL2Z0RXD Estado Inicial Estado Inicial 250V
Saidas Analogicas: zg; :: 2 zi :; 20V
Padrio - Tensdes: :
'adrdo - Tensdes » v
4x 300 V. 100 VA v
O 2x600V: 180 VA Vi ._,_.N, BOS5 e BO6 do tipo: 60V
~ Convencional BOS5: NA v
O 2x300V: 150 VA v2C @—=n2 ° 48v
~ c hid BO6: NA v
O 1x 600 V: 350 VA vi @ @— 24V
_ va O IRIG (BOS) / Clock (BOE)
O 1x 300 V: 250 VA ve @ @—=n+ —
Deslig
Transistor TTL 110,00 V
(O Assoc. Customizada (7] Conectar TP's Entradas Binarias / Analdgicas:
Padréo - Comertes: BI1 Bl - Contato -
|
© 6x32A 210VA BI2: | BI- Contato 4
O 3x 64 A 400 VA BI3: |BI- Contato -
| - '—' " Bi4: | Bl- Contato -
| O 2x 96 A; 550 VA " .—.m
| . BI5: | BI- Contato ~
Q .00 A; A
O 2xI0AINVA | (12 G @ram2 N BIE: | BI- Contato -
O 1x192A; 1100 VA - ‘__' o— 87 Bl- Contato =
O 1x6,00A; 360 VA - ' " " BIS: |BI- Contato -
e BIS: | BI- Contato >
5 C O " BI10: | BI- Contato -
T 16 @ @—=n¢ BI11: |BI- Contato -
QO 1x 75A; 700 VA Bl12: | Bl - Contato -
O 1x50 A: 700 VA [C) Considerar Valores Absolutos p/ as Bl-Tensdo :: ;,jz m: w‘w

(O Assoc. Customizada

(C) Conectar TC's [J Range 1.25A Cancelar
Figura 24

Na proxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha “SIM”,
por fim clique em “Confirmar”.

Direcionamento dos Canais [m] X
K]
CE6710 Configurar ) avanado .
w &% GOOSE. Cancelar
£ N"de Sére:
o 12205247CCM33232211USHVRGLGLGL2Z0R . (8 ON Line S. Value feportar... Eotar
Figura 25

8. Configuracio dos Testes

Na aba “Configuragoes dos Testes” deve-se fazer o correto direcionamento dos canais
de geracdo de tensdo e a interface de parada do crondmetro. Injeta-se uma pré-falta
com tensdes nominais para o sistema 1. A entrada binaria que monitora o comando de
sincronismo ¢ a BI1.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

n 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523] - o X

Dspao  Busca Percuso | Configuragies dos Testes
Direc. dos Canais de Geraglo Habiltar Pré-Smulacdo 1 () Habiltar Pré-Smulacio 2 () Habilkar Pés-Smulacio O Inv. TP's Fase S1
Canal de Geragio
rd V1)

Modo Tof. Eq. ABC - Inv. TP's Fase 52

2 6640V 2400

444 d
S S S <
2
2

Ve_S1 1200°
) 7 0
Tempo Pré-Smudaclo: [100's
Saidas Bnidas 8 Goose - Smulago  Saidas Binitas & Goose - Pré-Smuaglol
80 0.0.0.0.0.0 | (80 0.0.0.0,0.0 -
GO ‘ GO
Teste de Busca
Passoincial: Resokulo Mn
Freq. fbs: [1000mHz  Tens. Abs: [100.00mv
Freq Rel: [100%  Tens.Rek[1
Tempo de Espera a cada ncrementagio
Pted. V> Desab ey - M. ds Tolerdnia p/ Teste de Verficagio: [1.05
Tempo Reset: [300,00 ms
nted. Ve Desab nted f< Desab .
N2 de repeticies em caso de emo de geracio: 2
nted. Parada BIO1 (Hrd: BI1) ical NA S

lgnorar atuaglo na Pré-Smuiaglo
Iterf. Disparo Software Base Apenas n
Aguardar PPS [

t3  ONLine Novo Fonte Aux 000V | Aquecimento: 0% (@ Link Ethernet

Figura 26
9. Teste de Disparo

No teste de disparo testam-se pontos dentro e fora da zona de sincronismo. Os pontos
representam a diferenca de tensdo e frequéncia em relagdo ao sistema 1. Pode-se ainda
especificar uma diferenga de angulo para os dois sistemas. Para inserir os pontos clica-
se em “Novo Ponto” e escolhe-se um ponto diretamente no grafico e em seguida no
item “Confirmar”. Outra opgdo ¢ escolher os valores de diferenga de tensao,
frequéncia e angulo escrevendo esses valores nos seus respectivos campos. A tltima
opeao seria clicar na opcao “Sequéncia’ e escolher um passo de angulo de maneira
que varios pontos sdo criados de maneira automdtica nas bordas da zona de
sincronismo. Deve-se ajustar os valores nominais de tensao e frequéncia do sistema 1.
A figura abaixo ilustra essa situag¢@o. Escolhendo a sequéncia com um passo de 30,00°,
tensdo fase-neutro de 66,40V, frequéncia de 60,00Hz e clicando no botao “Confirmar”
0s seguintes pontos sdo criados

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br
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Opces Software

X
&, Config Hrd % Contig GOOSE > £ Lir —) B - Y O~ ax M =
Py - : e 4 ¥ . 5 B L
= Config Sync S, Config SV > 1 f Lin Pil s i
Direc ) P G Ajustes o Recriar Restaurar
canais t3 Conexdo t s | el Graficos  Layout
Hardware Geraca o Opcdes Relatério Unids Layout
Dispa Busca Percumo  Configuagdes dos Testes
. Inseric/Editar Pontos | ~ | Gifco | Forma de Onds | Fasores | Sincronisme -
Opgles Gerass — o 0 Legenda
Sistema 1 Sequéncia () Valores Relativos (Nominal & Ajustes) M .
VFN: [6640V Passo de Sequéncia: [30.00 QT — +
f: 60,00 Hz Nimero de Portos: [24 HH ; @ Portos Testados
Nevo Porto |v i
:I — —
Confima Capeela
/" Pontos de Teste | hd 0
Portos Tedtados : dF-0Hz
Configuraglo do Sistema Comando de Fechamento do Disjunior Vo
Ne v AV Frea  AFreq ] A6 v av Freq  AFreq ]
10.00
~400,0m 200.0m 0
Status Protecdo | ListadeEmos | MNet-Monitoring

t3 ONLine Novo

Fonte Auc D00V | Aquecimento: 0% {9 Link Ethernet

Figura 27

Em seguida inicie a geragao através do botdo “Iniciar” ou pelo atalho “Alt + G

¥ DEHE-: Synchronism 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523)

m Inicio Exibir

Opcoes Software

a G Config Hrd €% Config GOOSE ’ > Proximo Ponto gf Limpar teste
=~ @ Config Sync 5, Config SV » Préxima Linha ¥ Li de
Direc : Iniciar |Parar
Canais tid Conexao -

Hardware Geracao

Figura 28

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
L 2 2 i = | Synchronism 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523) - o b
D=
inido | Exbie  Opcdes Software (2]
B Bicomsns Gemacoose ), St [y (] Rorom g B s B
= @ conigsy Config §' §% Limpar todos ~ n ores Pil s - - A
Direc i Iniciar P Geracdo  Ajustes o Apresentar Recriar Restaurar Visualizar
canais t3 Conexdo - Estitica~ . Siner. Relatorio | M8 el Gréficos  Layout
Hardware Opcdes Relatério Unids Layout
Disparo Busca  Percuso  Configuagdes dos Testes
/" Inserir/Editar Pontos | - Grifico | Forma de Ond -
insenr / Edtar [ Legeia
Valores Relativos (Nominal & Ajustes M i N
Pontos Nio Testados
- o S S S S
RN aven: [S08v N [6032 10,00 i
. H o > o
| £0,00 Hz i IH 6053 Hz ; : Portos Te
Ngvo Fonto {v | [ | I ] @ Pontos Testados
' [ w | [ I : Cores 0K Emo
Sequéncia el ‘e
b G
Bemover 14 :
Remover Todos I :
_~ Pontos de Teste | - 0 é1o P
Portos Testados Hl B : dF- 0,526 H
Configuragio do Sistema '
Ne v AV Freq AFreq ] ap | Floreos| Resporls | Tempode|  Sime “ e !
21 5652V | 948V | 6027Hz |2735mHz | -2200° 200" | Siner. Siner. 1188 Aprovado 3 .
1k P|®
2 5587V -1052V | 60.30Hz 3038mHz | -2200° -2200° | NoSincr. | Nio Sincr. Aprovado H :
2 | G032V | 547V | 604THz 4T3BmHz | 2200 200° | Siner Siner 1095 Aprovado
oo P
B . -10.00 - H
24 g €032V 608V | 6053Hz | 0526Hz | -2200 -200 Ndo Sincr. | Nio Sincr. Aprovado - B S A S U S
- = - Lz [H]
@ Sst2 () Cnd Dy () Fch Disi 8 Resp ~4000m ~200.0m 0 200.0m 400.0m

Status Protecdo | ListadeEmos | MNet-Monitoring
3 | ON Line Novo

110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 29

Fonte Aux:

4@ Link Ethernet

Verifica-se que na regido de sincronismo ha o comando e na regido externa ndo ha o

comando.

10. Relatorio

Ap0s finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatorio” ou através do comando
“Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatorio. Escolha a lingua
desejada assim como as opg¢des que devem fazer parte do relatorio.

Lingua

# Configurar Apresentacdo

Portugués Pt-BR v

- & Todos

B3 Dados Gerais do Teste

Dados Gerais do Dispositivo Testado
Local de Instalagdo

Valores de Referéncia

8 Configuragdo do Hardware

B3 Configuragdes dos Testes

B3 Austes de Sincronismo

B3 Resultados do Teste
B3 Gréficos da Simulagdo Selecionada
Notas e Observagies
Figuras Explicativas
B Check List
3 Conexdes
Ok ’ Cancelar
Figura 30
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b 2 ) 5 i = | Synchronism 2.02.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523)

n Visuaiizar impressio '
& R B % O 4@

Imprimir Configuracio ~ Exportar para Exportar 100 Fagina Proxima Fechar Visualizacio
dePigina  OfficeWord paraPDF % Anterior Pagina de Impressdo

Imprimir Exportar Zoom Visualizacio Fechar

9 con=¥CONPROVEREEH S —

Eecoor cecter cocon cecon CE-GOOX | CONPROVE
SYNCHRONISM - RELATORIO DE TESTES

Descr: Verificagio de Sincronismo

Data: 13/08/2025 11:41:49

Software: Sincronismo_CTC; Versio: 2.02.220
Responsivel: Eng® Michel Rockembach de Carvalho

1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. funcio - Prot. Linha
Modelo: EF ZT; Fabricante: Ingeteam

2. Local de Instalagcio
Subestagio: Conprove
Bay: 1

Enderego: Rua Visconde de Ouro Preto, N°75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Uberlandia; Estado: MG

3. Valores de Referéncia

Freq. Nom: 60Hz; Seq. de Fases: ABC
Vif Prim: 138,0 kV; Vif Sec: 1150 V

Visualizando Impressdo... N° de Paginas: 09

Figura 31
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APENDICE A

A.1 Designacoes de terminais

o
’:1@'“‘ (€E nszg‘anra;o 1218 118 16 17 )(BJ!.\‘EE?I!IDII s E
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i ol [0 il e i irreeees crrrrrerene :
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e e ol fo e M]“ @HHHHE HHE HHHHHFﬂa ghmﬁﬂﬁmaﬁﬂmﬁﬁﬂﬁ%
° : B ey T
o
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L@ s T e T L 1 1 e P | P ® L
Figura 32
2 . -
[+ [+] o *
XFA 1 L] 5 X losd s o 9 &
CHASIS N MLL WX 4
P.S. S
CHASIS 1 L N ANININ ]
4DO+6DI [ [ _ [
Power supply (pP.S.) 1':"1121.3141-11611?
Figura 33
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Phase and neutral overcurrent

The following table shows the unit’s characteristics:

Characteristic

Start accura
Phaze and neutral

Guaranteed value

Rated Frequency:
1% or 0,5mA (greater)
0,52 Directicnal

Rated Frequency * 2 5Haz:
3% average

Notes

Start accuracy:

Sensitive neutral

Rated Frequency:
1% or 1mA [greater]
0,52
Rated Frequency £ 2,5 Hz
3% average

Directiona

Drop-off value

95% start setting

t is indicated as percentage of the start threshold

Drop-off time

40ms + Relay time

t indicates the approximate function’s drop-off time. For
external signaling, the relay deactivation time must be added.

{10 ms).
Owerreach 200ms = 17-23 ms
Gs Oms =12-15 ms
Transient overreach =120
<3%a¥/R=40

Time accuracy

Time delay: 30ms o Ajt [greater)

Curves: 30ms o 3% TAjt (greater)

t differentiates between times with curves and time delay.
The time delay must be greater than 50ms

Trip Time [50Hz)

Directional configuration
= Gxlaj Ttrip < 25ms.
= Jxlaj Ttrip < 27ms.
= 2ulaj Ttrip < 30ms.
Mo Directional configuration
= Jxlaj Ttrip < 22ms.
= 2laj Ttrip < 25ms.
= 1.5xlaj Ttrip < 30ms

Note 1
The indicated times are average.

The time delay mi
t is measured taking into account the relationship between
the setting and the value of the magnitude.

The trip time is measured with fast outputs. With other types

L Dbe zero.

of output, the relay a ion time must be added (5
hbco and between 5-Bms with standard outputs).
The directional polarization is “Quadrature”

The current must be greater of 100mA for phase and newutral
and 1mA for sensitive neutra

Trip Time (60Hz)

Directional configu
= 3xlaj Ttrip <
=1 Gxlaj Ttrip < 30ms.

Mo Directional configuration

25ms.

= 3xlaj Ttrip < 20ms.

= 2xlaj Ttrip < 22ms.
=1 Gxlaj Ttrip < 27ms

Sea Mote 1

50BF Breaker Failure

The following table shows the unit’s characteristics:

Characte

Drop-off accuracy

Rated Frequency:
1% or 0,5mA (greater)

Notes

The unit drops-off below the set threshold and starts at the indicated
pick-up value.

Start value

102% start setting

It's indicated as percentage of the set threshold

Drop-off time

1 cycle + Relay time

It indicates the approximate function’s drop-off time. For external
signaling, the relay deactivat

ion time must be added. (10 ms).

Time accuracy

30ms or 1% TAjt (greater)

The time delay must be greater than 50ms
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APENDICE B
Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.
Tabela 1
Software Synchronism Relé Ingeteam EF ZT
Parametro Figura Parametro Figura
Tensao Secundaria 19 Vnominal fase-tierra 1
Sistema 1
Sistema 2 Ref 20 Fase sincronismo lado A 12
Tensao Secundaria 20 Igual a Vnominal fase-tierra visto que 12
Sistema 2 Factor Compensacion (Vs1) =1
dVMax+ 21 Diferencia tensiones 12
dVMax- 21 Diferencia tensiones (sinal negativo) 12
dFMax+ 21 Diferencia frecuencia Difference 12
dFMax- 21 Diferencia frecuencia (sinal negativo) 12
dAngMax 21 Diferencia angulos 12
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