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Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE-6006, CE-6707, CE-6710,
CE-7012 ou CE-7024

Objetivo: Comprovar o tempo de cada religamento para uma
sequéncia de trés religamentos

Controle de Versao:

Versdo | Descricoes Data Autor | Revisor
1.0 Versao inicial | 29/08/2025 | M.R.C. | R.C.B.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br



N\ 4
CONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —

Sumario

1. Conex@0 do 1el€ a0 CE-OT10 ...cc.eoiiiiiiiiiiieiee ettt 5
1.1 FONE AUXTIIAT ...ttt s 5
1.2 BODINAS A COFFONLE. ..ottt ettt sttt 5
1.3 ENIPQAAQs BiRAFIAS ......ccc.ooiiiiiiiiiiiiieee ettt ettt et s 6
L4 SQIAGS BINATIAS ..ottt sttt ettt sttt et be et 6
2. Comunicacdo com o relé Ingeteam EF ZT.........coccooiiiiiiiiiiiiiiiienieciece e 7
3. Parametrizacdo do relé Ingeteam EF ZT .........cccoooiiiiiiiiiiiieeee e 9
3.1 ProOtection SEIHINGS ........c..oocuieiiiriiiiiiieieieee ettt s 9
3.2 ROAA D@VICE.......c..ooeiiiiieetet ettt ettt 10
3.3 Protection BASIC COMMIZ .......cccovueviicuiniiiiiiieitestee ettt 10
3.4 UREE Lottt ettt et e et e et e e s e e s e e se e teesseeseenseenseeseenseensessaeseensens 11
3.5 AutorecloSe GENErAL (79) .....ccueueueeeeieeeiiieeiieeeieeesiee et e e e ae e s aee e aee s saeeseaseesnaee e 11
4.  Ajustes das Entradas BINATIAS ........cceeiiiiiiiiiiieiiieiieie ettt 12
4.1 BUCAKET STATUS ...ttt ettt et e e sabe e e abeeenseeenseeenseeennns 12
5. Ajustes das Saidas BINArias..........cccieiiiiiieiiiieiieiiecie ettt ettt sbe e ebeesaneene e 13
5.1 GGIO DIF. 1 ittt ettt ettt ettt 13
6.  Ajustes do SOftWAre SEQUENCET ........c.cocuiriiriiiiiirieiiie ettt 13
6.1 ADVIRAO O SEGUETICET ..ottt ae e s e e e e sbeeeeabeesnseeennes 13
6.2 CONfIGUIANAO OS AJUSTES ..ottt 15
6.3 SESTOIUA ..ottt ettt ettt e e e e sttt e et e e st e e eab e e s bt e sbteeeaaeas 16
7.  Direcionamento de Canais e Configuragdes de Hardware............ccceeeeveeiiieiniieencieecieeee 16
8. Restauraga@o do LayOul........ccccooiiiiiiiiiiniiieeeteee et 18
9.  Estrutura do teste para a fungdo de religamento ..........ccceeeeviiriiniiiiniicnieneneeeee 19
9.1 Primeiro ciclo de religamento: pré falta, falta e tempo MOFLO ............cccouveeceeeeeceeeeaananne. 19
9.2 Segundo ciclo de religamento: pré falta, falta e tempo MOFtO ...............cccevceeveeneenuennnnne. 21
9.3 Terceiro ciclo de religamento. pré falta, falta e tempo MOFLO ..........c..cccvevcueecveneaanene. 22
9.4  Avaliagdo do tempo de OPEFrACAO ............c..eeecueeeeciieeiieesiee s ae e 22
9.5 INICIANAO A GETAGAO ...ttt ettt ettt e beesaeeebeennaeeseens 22
LO.  REIALOTIO ..ttt ettt et sttt ettt et e b et 23
APENDICE A ...ttt sttt 25
A1 DesignacOes de tETTIINALS ......eerueeeiieriieeieeriieeteeeiteeteeseteeteesteesnseesseeeseesseessseenseesnseenseeanseensnes 25
A2 DAA0S TECINICOS «..euveitiiieieeiteettete ettt ettt ettt et ettt st sb et e bt e s bt et s it e st e et e eaeesbeentesanenee 27
APENDICE B ...ttt ittt 28

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br



-
CONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone/ WhatsApp: (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com - E-mail: suporte@conprove.com.br

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—



-
CONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material s3o bem vindas, bastando o usudrio entrar em
contato através do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteragdes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manuten¢ao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagao, reproducao total ou parcial
do seu contetido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violagdes
sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé Ingeteam EF ZT no software Overcurrent

1. Conexao do relé ao CE-6710

No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do relé.

1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino 2 no terminal do relé e
o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino 3 do terminal do relé.

1.2 Bobinas de Corrente

Figura 1

Para estabelecer as conexdes das bobinas de corrente, ligue os canais de corrente 11, 12
e 13 aos pinos 1, 3 ¢ 5 do modulo X2 do terminal do relé e conecte os comuns dos
canais de corrente aos pinos 2, 4 e 6 do modulo X2 do terminal do relé.

C A ANALOG OUTPUTS
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Figura 2
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1.3 Entradas Bindrias

Ligue as entradas binarias do CE-6710 as saidas bindrias do rel¢ do modulo XB1.

e BII ao pino 10 e seu comum ao pino 11.
e BI2 ao pino 12 e seu comum ao pino 13.

A figura a seguir mostra o detalhe dessa ligacao.

BIhIARYIANALOG INPUTS
BI3 Bl4 BIS BI6

Wvoooo
©0000

BI7 BI8 BI9 BI10 BI11 BI12
©@@OOO0O00
Figura 3

1.4 Saidas Binarias

Ligue a saida binaria do CE-6710 ao borne vermelho da fonte auxiliar. Ligue o comum
da saida binaria ao pino 01 do mdédulo XB1 do relé. Por tltimo ligue o comum da fonte
auxiliar ao pino 02 do relé.

BINARY OUTPUTS ~ Aux Vdc

B%MNMV

Figura 4
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2. Comunicacido com o relé Ingeteam EF ZT

Primeiramente liga-se um cabo Ethernet do notebook com o relé. Em seguida clica-se
duas vezes no icone do software do relé.

b g

pacFactory

Figura 5

Clique no icone “Start” caso possua um projeto configurado. Caso contrario crie um
novo projeto e importe as configuragdes do relé.

Welcome
pacFactory Ingeteam
Ver. eF5:
7.201
Active Installation:
CONPROVE
| Project y = - V.
Factory 4
1| N}
Il'-. I\'\ > ',-' _-'Il
User ™ —
Management Start
Language: en-GBE ~ L= MANAGER CONPROVE
Figura 6

Efetue um duplo clique em “Z70"".
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B IED List m} x
Menu  Configuration  Tools

S 1 -..n:—- _.’Jﬂstﬂ

ﬂ Substation ﬂ Communications

=-.] CONPROVE
B/ _230v

u;_ 0

&) Continue Exit
Details:  ZTD

Description Value
Commercial Code | ZTOBCAAXKAKKXKKC-2-2-D-D-L-A-A—
Description
Description2
Device Family IngepacEF
led Type ZT0
Manufacturer Ingeteam
Config Version 8.853

Figura 7

Clique na opgdo “File” e desmarque o item “Work mode OFF line”
ps pacFactory : ZT0

,nge team

File | Reports  Oscillography  Settings  Configuration Toels  Window  Help
¥ | Work mode Off line |

atterns | & Read Device " Send Settings Setting Group | 2 Er & =

[v| Slow connection mode
Close current tab

Close the other tabs
IEDV's List

Exit

T=STFAUTS

Figura 8

Insira como usudrio e senha padrdes a opgao sftppac.
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IED: ZT0
INGESYS® eFS (7.20.1) STANDALONE

Enter user/password

P address: | 10.0.0.237
User: |5ﬂppac
Fassword: |uuuu a3
Connection type: |sFTP R | Configure |
[ ok ] cance |
Figura 9

3. Parametrizacio do relé Ingeteam EF ZT
3.1 Protection Settings

Ap0s ter sido estabelecida a conexao, clique no sinal de “+ " ao lado de “SETTINGS”
efetue um duplo clique em “Protection Settings”.

3 pacFactony: 210 - a8 x

’nge!eam

Fie Reports Oscilogrsphy Setings  Configurstion  Took  Window  Help

€D |} ZdExport 1« Patirns ad Davice > Send Settings 1 Sevting Group | 5% o) [RP &4 || B

= CONFIGURATION

B 1EC 61950 Servar

enGE & MaNAGER & conerove B Code.  ZTOBCANOUCOMNC 22D DA-AA—  Seting Goup [l - 80 1 a6 w Commuicaion  sFTF 10.0.0.237
— —

T

Figura 10
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3.2 Read Device

Para que seja possivel enviar os ajustes primeiro ¢ preciso fazer a leitura. Para isso
clique “Read Device”.

X packactory: I

- o x
ngeteam
Fie Repars Osciloguphy Sefing: _Confgution oo Window  Help
dpon  povems [ Besavevce ] sensseings @ seenooe | F DWP W
B " Loges setiings ¥ Protection Settings =
32 - | shomadvanced | [ Differences o T s e -
Description bev_s61
basica prat. - 7/ 10 Settingts)
1
:
H
s
rat -4/ 19 setting(s)
Setting(s)
cstng(s)
ctings)
ata - 2/ 4 Setting(s)
;;;;; ats)
= Wenu [ Cor... [0 Logies | ISa s
s wwoER & cownove (@ Cote: ZTORCANGOOGHOC2200L AN Setimg o[B8 195 o Commumcaton sFTF_ 1080237
— —
P

Figura 11

3.3 Protection Basic Config
Nesse campo ajusta-se se o relé estd em servigo, a corrente nominal no secundario, a
relacdo de transformacdo do TC, a relacdo de transformacgao do TP, a tensdo nominal
no secundario, a sequéncia de fase e a frequéncia nominal.

3 pacactory: 210

- o8 x

,ngegeam

File Reports Oscillography  Settngs  Confi ool Windaw  Help

W S lED | DjEpert  Patters & Send Settings A SettingGroup ¥ P # W

S LN : Configuracion basica prot. - 7/ 10 Settina(s)
v Rele enservicio

jeneral - 4/ 19 Setting(s)

4 serting(s)

10-IN

elacion ©
n Intens d:

4 Setting(s)
.

B2 RIO Modes

ia - 2/ 4 Setting(s)

o ogics |21 Semie v
MANAGER 4 conPRove B Code.  ZTOBCANOGOKHC 22004k SetngGrov [l - B 116 @ Commuicatin  #FTP 1000.237
— ]

Sti Settings have been received.

Figura 12
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3.4 Unit 1

Clique no sinal “+ " ao lado de “Protection > Overcurrent> IOC Phases” e selecione
aopcgao “Unit 1”. Neste tutorial utiliza-se um elemento 50 com os seguintes ajustes.

M pacFactory : 210 = o X

ngeteam
File Reports Oscillography  Settings Configuration Tools ~Window  Help
Il GiSavelED | JjBxport « Patterns & @ ReadDevice Y’ Send Settings A SettingGroup 5 (J [ i ' m

{65 Status /7% Protection Settings | S/ Protection logics - x

ﬁ*"“o“ﬁ 9 - showadvanced = [ Differences [ Fitter 4 (4 b | B -~ User fiiters ~
cr gl
| Protection Basic Config “
General Configuration Description Dev_SG1 Pe_SG1 D
Setup Features
CTs VTs Config S LN : 10C Fases (50) U1 - 8/ 14 Setting(s)
1] Rated curents » | |Habilitacien YES Yes
CisRatos Tipo de operacion Start Trp 1
11 VTs Characteristics Armanque (A) s 15
| Power Energy Configuration Tiempo fijo (ms o o
Medoircaaits Control de par Forvard  NenDirectional I
T Statistical Maximun Anulacion temporizado Undefined Undefined
17 Statistical Mesmun Bloqueo disparo Undefined ndefined
| Fundamental Measurements o) No Yes I
11 Instantaneous Measurements = LN : 10C Fases (50) U2 - 8/ 14 Setting(s)
Iil R rateckn Habilitacion no no
Drectional S LN : 10C Fases (50) U3 - 8/ 14 Setting(s)
Ground Directional Habilitacion NO NO
Bl overcurent
41 (5] TOC Phases C Neutro (S1N) U1 - 9/ 16 Setting(s)
[ 10C Phases NO NO
INfuo 1
5 eutro (S1N) U2 - 9/ 16 Setting(s)
1 unit3 NO NO
T&C N‘““: eutro (S1N) U3 - 9/ 16 Setting(s)
10C Newtr
[
TOC Ground 2 L
10C Ground = LN 1 10C Neutro (SON) U1 - 8/ 14 Setting(s)
TOQ Unbalance Habilitacion NO NO
10Q Unbalance
Broken conductor S LN 1 10C Neutro (S0N) U2 - 8/ 14 Setting(s)
Second Harmonic Restraint Habilitacien ) no
Stub bus
H Underaureit S LN : 10C Neutro (SON) U3 - 8/ 14 Setting(s)
8@ 1@ Habllitacion [ NO
== ;
enGB & INSTALLER 4 conPROVE K Code:  ZTOBCARXOOXKKC-22D-DL-AA—  SettingGoup: [3 198 1 of 6 & Communication  sFTP10.0.0.237
— —

st

Figura 13
3.5 Autoreclose General (79)

Clique no sinal de “+” ao lado de “Automatisms > Recloser” e selecione a op¢ao
“Autoreclose General (79)”. Neste tutorial utiliza-se trés ciclos de religamentos.
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M pacFactory : ZTO - [=] X

,nge!eam

File Reports Oscillography ~ Settings  Configuration  Tools Window  Help
&l GiSavelED | JgBxport  Patterns © @ ReadDevice Y Send Settings A SettingGroup ' 5 (J [ i ' @

/5 Status /75 Protection Settings |/~ Protection logics | -x

-3 TOC Phases - | Showadvanced ° [ Differences T Filter 7 Userfilters ~
s = Feo: J K« Wb » Y
ooy &
11 unt 2 Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
Unt 3
5 7& Neutral LN © Generales (79) - 25/ 26 Setting(s)
+ 10C Neutral » | Reenganchador en servicio nNo YES f_t,
4[] TOC Ground Mado enganche. 1P/2P 3 pole U}
0 10C Ground Numero enganches 1 3 fy
4§21 TOQ Unbalance Tpo.enganche 1 39 (s 1 1
- 10Q Unbalan Tpo.enganche 2 39 (s) 1 2
Broken conductor Tpo. enganche 2 30 (3) 1 E
© (. Second Harmonic Restrant Tpo. enganche 4 30 (s) 1 1
Stub bus Tpo. enganche 1 1P (s) 1 1
¥ Underaurent T Seguridad faltas 3¢ (s) A 7
§13 210 T Seguridad faltas 1P (s 1 1
Thermel lnece T. tras cierrs manual (s) 1 i
-3 Voltage Secuencia incompleta no no
41 Frequency T Secuencia incompleta(s) 1 1
Power Protection Bloqueo 79 por nivel Undefined Undefined
Load Encroachment Bloqueo 79 por pulso Undefined Undefined
1] Switch onto Fauit Desbloguea 73 por pulso Undefined Undefined
11 Fuse Faure Pausa+Reset Tpo. enganche Undefined Undefined
11 Br1 Pole Discordance Pausa Tpo. eng Undefined Undefined
11| Br2 Pole discordance Raset reenganchador Undefined Undefined
4 Breaker Fakure En sarvicio por pulso Undafined Undafined
Schemes Fuera servicio por pulso Undefined Undefined
Fauit Locator Activar modo monopolar Undefined Undefined
Bl Automatsms Desactivar modo menopolar Undefined Undefined
£-V restoration logic Activar modo tripolar Undefined Undefined
D " Recloser Desactivar modo tripolar Undefined Undefined
1 Kommpssibed Supees ik A/ & Saonat
= ieenn Habilitacion ) NO
11| Synchrocheck Supervision
11 79 Blocked by Trip Crcuit = LN : Supervision Sincronismo - 5/ 6 Setting(s)
11| Autoredose 2nd Breaker = = -
i=Menu | - Settings | <
enGB & INSTALLER 4 CONPROVE [ Code:  ZTOBCAAXXXXXKKC-22D-DLAA—  SetingGowp [B] - 1 o6 @ Communication TP 10.0.0237
— —

s

Figura 14
4. Ajustes das Entradas Binarias

4.1 Breaker status
Clique nos sinais de “+ " ao lado de “Breaker” e selecione a op¢do “Breaker status”.
Configure a entrada 01 para o campo “Estado 52a general”.

3 pacFactory : ZT0 - a8 X

,nge!eam

File Reports Oscillography ~ Settings  Configuration  Tools Window  Help
Il GiSavelED | JgBxport « Patterns © @ ReadDevice Y’ SendSettings A SettingGroup = 2% ) [P

{55 Status /75 Protection Settings |/ Protection logics | v x

- ;(‘*‘";:’"““’m R - | showadvanced | [ Ditferences T Fiter |14 | < | W | M M Userfiiters +
. ond Harmonk Restrant
Stub bus a
4 Undercurrent Description Dev_SG1 Pc_SG1 D
: m‘ nage S LN : Estado 23/ 25 Setting(s)
§-05 Voltage > [ Tieo configuracion Single Single
L 5 Freq Deteccion Estado 52 lor2. 1or2DLGenersl Status
&5 Powes Protection Tiempo fallo polo (ms) 1000 1000
Load Encroachment Estado 52a general Undefined  GGIO1.Digital Input 1 &
1] Switch onto Faudt Estado 52a fase A Undefined Undefined
T0] Fuse Fakure Estado 52 fase 8 Undefined Undefined
B o1 Pk Drsconance Estado 523 fase C Undefined Undefined
771 Br2 Pole discordance Estado 52b general Undefined Undefined
L BB Sealar Fakre Estado 52b fase A Undefined Undefined
ey Undefined Undefined
Pk Locakie Undefined Undefined
Sl Autometisms Undefined Undefined
-V restoration logc Blogueo cierre 52 Undefined Undafined
5 Redoser Orden aperturs Interruptor Undefined Undefined
Autoredose General (75) Orden cierre interruptor Undefined Undefined
Ta] wef Scpervision Bloqueado 52 general undefined Undefined
T3] Syrchrocheck Supervision Sellado disparo ves vES
11| 79 Blocked by Trp Crauit Sellado cieme no no
™ Autoreclose 2nd Breaker Tpo. espera sincronismol(s) [ [
553 Synchvocheck Supervision sincronismo ~o no
Tipo de sincronisme Internal Internal
Permiso sincronismo exter Undefined Undefined
Tpo. min. disparc general (ms) [) 0
1L Graut Supervison 1 & LN : Estado Interruptor 2 - 21/ 23 Setting(s)
i) Craut Superisen 2 Deteccion Estado 52 lor2. 1or2DIGenersl Status
L} Breaker operation supervisior Tiempo fallo polo (ms 1000 1000
i 2 oesution spervillon Estado 523 general GGIO1. Digital GGIO1. Digital Input 1
] Open pale defectian Estado 52a fase A Undefined Undefined
i Dlacmectze Estado 52a fase 8 Undefined Undafined
e .
enGB & INSTALLER 4 CONPROVE KR Code:  ZTOBCAAXXOOOKKC22DDLAA-  SetingGuup [B] - 8 1 o6 Communication  sFTP 10.0.0.237
— —

s

Figura 15
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5. Ajustes das Saidas Binarias

5.1 GGIO Dir. 1
Clique nos sinais de “+” ao lado de “I/O/Leds Configuration > GGIO Configuration”
e selecione a op¢ao “GGIO Dir. 1”. Configure o trip do 50 e do 79. Como o teste serd
feito no mddulo automatico as saidas bindrias sdo sem selos, ou seja, “Unlatched”.

N pacFactory: ZT0 - =] X

,nge!eam

File Reports Oscillography ~ Settings  Configuration  Tools Window  Help
kel GiSavelED | JjExport i Patterns © @ Read Device - Send Settings A SettingGroup < 5 I[P i ' ®@

5 Status /7 Protection Settings | . Protection logics | =
e e R - | showadvanced [ Differences T Filter | 14 | K | Wb | bl M Userfitters ~
Schemes
1] Fauit Locator Prot =
Automatisms Desc Dev_SG1 Pe_SG1 D
11 f -V restoration logic 1S &
Cacioser: LN : GGIO Dir.1 - 26/ 27 Setting(s) _
1] Autoredose General (79) ¥ ves ves
11| vref Supervision 1 1
11| Synchrocheck Supervision ) )
11| 79 Blocked by Trip Circutt ) 0
1] Autoredose 2nd Breaker ~o ~o
Syndhvocheck ) P
Breaker no no
1] Breaker status [) [)
1L 52-2Breaker status no no
11| Crauit Supervision 1 o [)
11| Greuit Supervision 2 no no
1 Breaker operation supervisor [) )
1| Br2 operation supervision no no
11, Open pole detection = <
Disconnector v
Viave quaity Undefined  10C1 Phase Trip
Installation Names o [
11l LPHD Info Unlatched Unistched
[E] . 1/oneds Configuraton Undefined  Reclose Command
1 GGIO Configuration ) 0
D Uniatched Unlatched
1L, GGIO Dr.2 Undefined Undefined
GGIODr.3 ) [)
1] GGIODr.4 Uniatched Unistohed
11 GGIODr.5 Undefined Undefined
GGIODr.6 ) [)
Unlatched Unlatched

RTD GGIO Configuration
1] Led Configuration

— .

enGB [ INSTALLER 4 CONPROVE [ Code:  ZTOBCAAXXXXKKC-22D-DLAA~  SetingGowp [B] - 8 1 6 @ Communicaton  sFTP 10.0.0.237
— —

H

Figura 16
6. Ajustes do software Sequencer
6.1 Abrindo o Sequencer

Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.

TestiCentery
Figura 17

Efetue um clique no icone do software “Sequencer”.
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&= Conprove Test Center 2.02.222 = X
—
s Conprove Test Center News C
CONPROVE Versdo 2.02.222
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagdes para medigdo
& Quick | Diferential W Muttimeter
Q VCC Aux ﬂP Power Directional
515 Calibration X Distance
P4 TestPlan % Master
Remote Generation Meter
Power Quality Setup
@ PSB 0oS Config. do Equipamento/Testes
) g 2 Ramp #* Settings
Primarios LI Hamoric Restrant /2 Update Fimware
Testes primarios % Seausncer I tw Software Language v
¢ cr ¥ Synchronism
i /. oot Suport
@ Transformer Tranadicer uporte o
© Resistance S S Downemfcéoeasduenca
£ PMaster Y. Voka/Hedtz U Tutorials
e O Videos
&3 Contact
Outros EJ Foum
Aplicagdes adicionais i@ User Manual v
[@ Transient View 4 Quick Guide v
B, Validate PDF Reports & Self-diagnosis
¥ Statistical Analysis P& Remote Access
Copyright ® Conprove 1984 - 2025
Figura 18
¥ o@Esl® -
Wlmm Exbir  Opches Software (2]
&, Contig Hrd % Config GOOSE @ T8 [® @ Ref Ang Automatica Em Edicio... - 5 N° de Repetiches 0 7| ReF.Onda ||, Harménicas (LY
= @ config Sync 5, Config SV i L4 va E T b - ’" ‘: 4= Fasores "_S\nrv Pl s
et €4 Conexdo ot B Exciue Todas [ separar Nés/Bin e i, AU & raietoria hPiano ae impedancis [asm
Haraware Sequéncia Resuitados Geracio Opcaes Relatério  Unids
Sequéncias | = X | T pjustes % - x
EED 1004 Mna
I Inform. Gerais S Notas §0bs.  Figuras Explcat on Ourws  Conexd
v NOm v Geral r:: s Sitema lotas & Obs. 3 ivas eck List ros des
v Saidas Analog. DC Distdncia Descr | ou: [
v Saidas Binarias
v Saides GOOSE Sncroniamo Dispostivo testado L
v Tempoe Avangn Ident Modelo:
Tipo Fabdcarte E tls]
0,700 0,800 0,500 1,000
=] Local de Instalago:
:N: Subestaco
Bay | &
Endereco:
Cdade Extado | 4N
Responsavel
Home | tis]
It Setor | Matricula =
Feramenta de Teste:
Avaliscbes CE6710 N? de Séne: [110052370CMII232211 USHVRGLGLGLIZDRXD —
Al o Wome | lgnoraranes Inicio [=
3 gl i Bl
= £ | HIE
=1 B
s | 1
L] Defauk v Importar Exporar Preferincias oK Cancelar
| Avaliaghes  Relat TimeStamp GOOSE |

| StatusProtegio | ListadeErmos | MNet-Monitoring

42 ONLine Nove

Fonte Awc 0,00V

Aquecimento:

0% | Link Ethemet

Figura 19
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6.2 Configurando os Ajustes
Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrira automaticamente (desde que a opgao

“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢oes Software” esteja
selecionada). Caso contrario clique diretamente no icone “Ajustes”.

) N° de Repeticoes 0 o .
n

3 Ex;F.Onda ||, Harménicas

>

-+ Fasores Y. Sincr.

Iniciar Geracdao | Ajustes|] - )
- Estatica~ (& Trajetoria _’. Plano de impedancia
Geracao Opcoes
Figura 20

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
“Dispositivo testado”, “Local da instalagdo” e o “Responsavel”. Isso facilita a
elaboragdo do relatorio sendo que essa aba sera a primeira a ser mostrada.

[ 3 TS T i = == = —
Ajustes X
| Inform. Gerais Sistema  Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
I Teste:
| Distancia Descr: | Religamento Data: |
Sincronismo Dispositivo testado:
Identif: |23031982 Modelo: |EF ZT
Tipo: |Relé Mukt. fungdo - Prot. Linha Fabricante: |Ingeteam
Local de Instalagdo:
Subestagdo: |Conprove
I Bay: |1
| Enderego: |Rua Visconde de Ouro Perto N*75 - Baimo Custddio Pereira
Cidade: |Uberdandia Estado: |MG
Responsavel:
Nome: |Eng" Michel Rockembach de Carvalho
Setor: |Engenharia Matricula: | 000001
Feramenta de Teste:
CE-6710 N2 de Série: |11005237CCM3323221 1USHVRGLGLGL2Z0RXD
|
|
Default V Importar... Exportar... Preferéncias 0K Cancelar
Figura 21
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6.3 Sistema

Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdo configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relagdoes de transformag¢ao de TPs e TCs. Existe ainda duas sub abas
“Impeddncia” e “Fonte” cujos dados nao sao relevantes para esse teste.

Ajustes X
| Inform. Gerais Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes
|
NOO1 > | 3
| Distancia S <
Nominais Impedancia Fonte . VYYD
- J ¥y 'L o
~ (OForward
Sincronismo Frequéncia: 60 Hz E - _{m\L‘ bove - o’ %
Seq. de Fase: ABC v c L e
Poténcia 3p: [47.80 MVA —= g
19: [15.93 MvA ) —»| 0B ‘1§|
®
Tensao Primana (FF): [13.80 KV ’ = |
| (FN): |7.97 KV % . ‘
)
Comente Primana: |2,00 kA - g
|
Tensdo Secund. (FF): |1150V
(FN): |66.40V
Comente Secundaria: |5.00 A
RTP F:
120 Fase F Neutro N Tera E Desloc. D
RTCF: |400.0
RTPD/RTPF: [1,00 Tensdes Comentes
RTCE/RTCF: |1,00 - ; \\: - : : kp/V0: [1,00
Inverter Polaridade: 3 v - " kp/V2: |1.00
N = c o
| I:ITPsF |:| TCsF E ls \E kp/10: [1.00
[JTPD [JTCE
, D [4] w EP 9] IEP kp/12: [1,00
Default v Importar... Exportar... Preferéncias oK Cancelar
Figura 22

Existem outras abas onde o usuario pode inserir “Notas & Obs., Figuras explicativas,”
pode criar um “check list” dos procedimentos para realizacdo de teste e ainda criar um
esquema com toda a pinagem das ligagdes entre mala de teste e o equipamento de teste.

7. Direcionamento de Canais e Configuracoes de Hardware

Clique no icone ilustrado abaixo.
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% D= Sequencer 2.02.222 (64 Bits) - CE-6710 (1100523)
i -
Arquivo Inicio Exibir Opcdes Software
2. - > - .
a = Config Hrd €2 Config GOOSE Inserir Copia
o= | @ Config Sync 5, Config SV _ Excluir Sel.
Direc Inserir )
Canais ' Mova ﬁ Excluir Todas
Hardware
Figura 23
Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.
rDirecionamento dos Canais O X
Hard. Principal:  Hard. local conectado via USB; CE-6710: 11005237CCM33232211USHVRGLGLGL2ZORXD
Modelo: Redef. p/ Hard A (O Basico @ Avangado Hard.:  pdequar 1/0s Iv Nés: Confinar
CE-6710 & Conectado Configurar
€% GOOSE.. Autoassociar Iv Autoassociar Iv

&  N'de Série: |

= it - -

& 11005237CCM33232211USHVRGLGLGL2ZORXD On ~ .. @ ONLline 5y S.Value. Limpar I Limpar I S I %
| Saidas: Analég. e SV Entradas: Analog. e SV Saidas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Entradas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Logicas |
! Saidas Analégicas  Saidas Sampled Value «» |
} NOO1 o |-~ AAAO
(|11 _'NW\L O Forward © B Canais de Tenséo Vv |-

Nominais |liha | Fonte S = Descr. Hardware Né Ponto
) (hhd = AOVD1 V1 NOO1 Va
Pegiaices 60tz O—e AOVD2 | V2 v NOODT v |V v
Seq.de Fase: ABC v : Ltgl‘g AOVO3 V3 ~ | NOO1 v Ve «
\L) i =X - - i +
| Poténcia 3§: |47.80 MVA L AO_Vo4 V4 v|NOOT ~v|UD ~
| 1¢: 1593 MVA mg
E Tensdo Primania (FF): 13,80 KV
FN): [7.97kv 1 |’§
Comente Primaria: |2,00kA il
Tenso Secund. (FF): [1150V
(FN): [66.40V Canais de Comrente Vv |-~
Cormrente Secundaria: W Tensoes Canal Cormentes Canal Descr. Hardware Né Ponto
1] va  movo1 v 5] 1 [so_01 - AO_l01  |h NOO1 Ia
SUEER] 1200 N2l w amov2 v | F e b AOI02 ~ AO_I02 |12 v|[NOOT  v[b v
RTCF: [400.0 Ve AO_V03 7] k. aoi03 AO_I03 |13 v NOOT v o~
RTPD/RTPF: [1.00 Vab v E 8] E AO_ID4 |14 v|[noor  ~[up ~
| RTCE/RTCF: [1.00 FF Vbe MG AOI05 |15 ~[Noo1  ~[u -
| et Plsncace: Vea v A0_06 |16 v|[noor  ~|up ~
[| OTesr O TcsF D [4] w K
0D O Tce -y k.VO |1 k10
k. V2 v k12
() Parametros lguais Entre os Nés k [prvof1.00 [prv2]r.00 k [ps10 [100 [pr12 J1.00
A
Figura 24

Escolha a configuracdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar e o

entradas bindrias. Para finalizar clique em “OK”.

método de parada das
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Configuractes X
| Mestre Escravo 1 Escravo 2 Principal Sampled Value  Outros
Saidas Binaras: Fonte Audliar:
Modelo: CE6710 Nede Série:  11005237CCM33232211USHVRGLGLGL2ZORXD Estado Inicial Ty 250y
Saidas Analogicas: BN NA - BO3- | NF . 20V

BO2: NA - BO4: NF

Padréo - Tensdes: -

© 4x 300V 100 VA

Vi
) 2% 600 V- 180 VA \"‘._._.m BO5 e BO6 do tipo: 60V
~ © Convencional BOS: NA v 48V
) 2x 300 V; 150 VA v2 .—-.NZ
o c va BOE: NA v
O 1x 600 V: 350 VA vl @— 24V
V4 o /
O 1x300V: 250 VA - I o (O IRIG (BO5) / Clock (BO6) e
Deslig
Transistor TTL 110,00 V
() Assoc. Customizada (7 Conectar TP's Entradas Binarias / Analégicas:
Padrdo - Comentes: Bi1 Bl - Contato -
© 6x32A:210VA Bl2: Bl - Contato o
O 3x64 A; 400 VA BI3: |Bl- Contato -
- " Bl4: | BI- Contato -
(0 2x 96 A; 550 VA .——.N1
O 2x10.00 A: 300 VA . o °
' :
- e 2 C @ BIE: | BI- Contato -
O 1x 192 A: 1100 VA B ‘—' o— BI7: | BI- Contato -
@) : 4 : =
() 1x 6,00 A; 360 VA " . "y BI8: Bl - Contato
BIS: | Bl- Contato -
5 C @ BI10: | BI- Contato -
Sty 16 @ @—=s BI11: |BI- Contato -
O 1x75A; T VA Bi2: |Bi-Contato e
O 1x50 A: 700 VA ) Considerar Valores Absolutos p/ as Bl-Tensdo :: ;:‘:2 m guvm

(O Assoc. Customizada

(] Conectar TC's () Range 1.25A Cancelar

Figura 25

Na préxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha “SIM”,
por fim clique em “Confirmar”.

| Direcionamento dos Canais [m] X
| Hard. Principal:  Hard. local conectado via USB; CE-6710: 11005237CCM33232211USHVRGLGLGL2Z0RXD
| @ . —

CE-6710 Configurar

—— <% GOOSE Cancelar

| & N°de Série:
w
o

| 11005237CCM33232211USHVRGLGLGL2Z0RXD On . ON Li Sy S. Value...
| : S L ne Importar... Exportar.

Figura 26
8. Restaurac¢io do Layout

Devido a grande flexibilidade que o software apresenta permitindo que o usudrio
escolha quais janelas sejam apresentadas e em qual posi¢do, utiliza-se o comando para
restaurar as configuragdes padroes. Clique no botdo “Layout” e em seguida em
“Recriar Grdficos” repita o processo clicando em “Layout” e em “Restaurar
Layout”. No decorrer do teste sao excluidas as janelas que ndo sao relevantes.
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= © Y
P S
Relatorio Unids

¥ | 2

Recriar | Restaurar] Visualizar
Graficos|] Layout Y.
| Layout
Figura 27

A seguir ¢ mostrada a estrutura padrdo ap6s os comandos anteriores.

R | O 25 [ = | Sequencer 202222 (64 Bits) - CE-6T10 (1100523)

a b
s &, Config Hrd % Config GOOSE @ 18 [® & Ref Ang Automitica Ei [ |em Edicio... - ’ 3 N° deRepeticies 0 = ’ 7—| R6F.Onda |, Harménicas e O .
- @ ConfigSync 5, Config SV B e Lal-2 va Y @ T M = rones % siner rligs
Direc ) Inserir o = Iniciar P Gerago  Ajustes - Layout
Canais t Conexio Hova B8} Excluir Todas [] separar Nés/Bin i - Estitica~ @ Trajetéria R Plano de impedincia s el .
Hardware se itado Opcdes Relstorio
Sequéncias | - X Forma de Onda | Fasores | Trajetorias | Harménicas | Sincronoscopio | Plano Z - X
Jloot [seatot 1.00 NOD1 - Tensdes
R0 @) A0_vo1 v ¥ AD_VO3 v
v Saidas Ansiog. DC 4,000 (VM
v Saidss Bindras 2,000
v Saides GOOSE 0
v Tempo & Avanco -2.00n
-4,00n | ¢ 1 tis)
0 100,0m 2000m 300.0m 400.0m 0500 05600 0.700 0800 0.300 1
NOD! - Comertes
) A0_01 v v] A0_I03 /) v v
4,000 1A}
2.00n
0
-2.00n
-4,00n tis]
il s Al E3 =1
00
Avaliagdes 7%
E o e Ignorar antes Inicio Fim Tnomind | Tdesvic | Tdesvior Treal Tdesvio Stahs _ T
- s
o £ 0s 0s 0s 0s [ ~ 2| |s
= £ Z| |8
2 Ti=
£ |+
z
| Avaliagbes  Relat TimeStamp GOOSE |
| StatusProtegio | ListadeEros | MNet-Monitoring
45 ONLine Novo Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0% @ Link Ethemet

Figura 28

9. Estrutura do teste para a funcio de religamento

O teste consiste basicamente em aplicar uma situacdo de pré-falta com condigdes

nominais, em seguida uma falta trifasica seguida de uma po6s falta ou tempo morto para
analisarmos o religamento.

9.1 Primeiro ciclo de religamento: pré falta, falta e tempo morto

Na aba “Sequencias” clique na op¢do “NOOI” e ajuste a janela do meio para direita
de modo a facilitar a visualizacao.
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% | [y 25 (@ = | Sequencer 202220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523) - a X
“ inido  Exibir  Opcdes Software (7]
&, ConfigHrd % Contig GOOSE [Binserir copia 18 [ [ Ref Ang Automitica [ em Edicio. - ’ . ) N° de Repeticdes 0 = b RGF.Onda ), Harmdnicas I'- .'\’ B
@ configsync 5, Config SV B eavicse. ' @ Va ) B Exciui Teste - l_' —! YFasores T sincr, ¥l |is|
Direc Inserr Iniciar Parat Geracio  Ajustes ) . Apresentar Layout
Canais t} Conexdo ova B8 Excluir Todas [ separar Nés/Bin Estitica = (@ Tajetoria B Plano de impedincia  peiatono | B8
Sequénda s Geracio Opcdes Relatsri Unids
- x Forma de Onda | Fasores | Trajetérias | Harmanicas V&nzmnwapn Y PlanoZ - x
[100s NOD1 - Tensdes
¥ A0_Vo1 ] s0_vo2 W] A0_V03 @ A0_Vo4
- @) 40 [E] ¥ 400 #
(Ang. | Frea. 400 [V
0* 60,00 Hz 2000
= Tmmh =,
100 [6000Hz 2,000
0* 60,00 Hz 4000
0 [6000Hz L
rg T 100,0m 200,0m 300,0m 400,0m 0,500 0500 0700 0,800 0300 1,000
0 60,00 Hz
|07 |SomoH:z NOO - Comertes
jo* |60k @ 0ot B 402 [ 4003 B 4010t @ 40105 @) 20
0* 60.00 Hz
[0°  |eoookz 4.00n[HA
2,00n
o
-2,00n
~4.00n tis]]
EARE dE =
00
| < »
Avaliagoes 7 x
! *lla Ignorar antes ‘ Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvios Treal Tdesvio Stahs 3| s
O | = || E [ava 0s o0s o0s o0s 0s — 2| [=
|+ ||e L
,E +
o
AvaliagBes  Relat TimeStamp GOOSE |
43 | ONLine |Nevo .. Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0% @@ Link Ethemet

Figura 29

Altere o nome da primeira sequéncia para “Pré-Falta 01 e ajuste os valores de tensao
e corrente nominais e trifasicos equilibrados.

% | 3 5 i = | Sequencer 202220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523) - a8 x
m iniio  Exibir  Opcdes Software (2]
&, Config Hrd 4% Config GOOSE B inserir copia T @ [ Ret Ang Automética [ | em Edicio... - ’ . O 1F de RepeticBes 0 2 ’ ReF.Onda |, Harmédnicas --% .
@ config Syme =, Config SV .E cuirsel. ' BB va ) F excuir Teste a n - Fasores %, Sincr. . #il s
Direc insete Reeditar Iniciar  Parar Geracio  Ajustes Aprese Layout
Canais t} Conexio va B Excuir Todas [ Separar Nés/Bin Teste EE: Todos . Estatica ™ G Trajetéria B Plano de impedincia  relatog ﬂ 5
Hardware Sequéncia Resuttados Geracho Opcdes Relstério  Unids
Sequéncias | ~ x | ~"Forma de Onda | Fasores *x
001 Pré-Falta 01 100s NOD1 - Tensdes
e = @ A0_von ~
= @ =0
Ponlo Canal  [Mod.  Ang. | Frea ] a0_v03
Va |AOVO1 |s6s0V [0° €000Hz B 20w
Vb AD_VO2 6640V -1200° |60.00Hz
Ve |AOVO3 |6640V |1200° |6000Hz
la  |AOJO1 |500A 0° 60.00Hz
b [AOJ0Z |500A |-1200° [60.00Hz
le AO_I03 S00A 1200° |60.00Hz
3 UDO1 | A0_VD4 [ 0 60.00 Hz
UD0z [R0104  [0A 0" 60.00Hz
uDos (005 [0A  0° 60.00Hz
uDos (#0106 [0 [0 60.00Hz ==
@ 0ot ~
B 2002
9] A0_J08
[vl\ 0_I04
e E [
v Saidas Analog. DC ']
A »
Avaliagdes [E3
i C e lgnorarankess Inici Fim Tnominel | Tdesvio | Tdesvior | Treal Tdemvio Stahs ENL-
O = || [Aval s os os os [ - 2| |=
= E 2| S
~| ||
,E +
o

Avaliagbes _ Relat TimeStamp GOOSE |
43 | ONLine |Nevo .. Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0% b Link Ethemet

Figura 30

Ajuste o valor de corrente nominal e clique no botdo “Inserir Copia” duas vezes. Altere
o nome das sequencias e ajustes os valores de corrente e de tempo de acordo com a
figura a seguir.
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a &, ConfigHrd ¢ Config GOOSE @ nserir Copia 18 [ [ Ref Ang Automatica B  emEdicio... - ’ - ) N° de Repeticdes 0 = ’ 3:' FGF.Onda |, Harménicas
@ config sync =, Config sv ouirses, ) va B Exciui Teste M T ores % siner
Direc Inserir . Iniciar  Parar Geracio  Ajustes 3
Canais t¥ Conexio Hova | 88} Excluir Todas [ separar Hés/Bin ) excluir Todos - Estatica ™ @ Trajetéria 4R Plano de impedincia
Hardware Sequéncia Resultados Geracdo Opcdes Relatorio Unids
Sequéncias - % Forma de Onda | Fasores s x
001 | Pré-Faliz 01 Fos 002 [FohaOl J1000ms J[003  [Tempo Morio G 1150s NOD1 - Tensdes
@ A0_von -
# | Canais/Definigio Dreto ~ || Canais/Definigio Direto ~ | Canais/Definicio Dreto ~ =
Ponlo Canal Mod. | Ang. |Freq Ponta| Canal Mod | Ang.  |Frea. [ | | ) A0V
Va |AOVO1 [s6av [0° 6000Hz [fiva [AO VD1 [2000V (0° 60,00 Hz B A
Vo |AOvoz  [6640V [-1200° [€000Hz ||Vb [AD VG2  [3000V [-1200° [€000Hz
Ve |AOVO3  |6640V |1200° |6000Hz |f[Ve A0 VO3 6000 Hz
2 |AOI01  |500A [E 6000Hz ||(la  |20_i01 60,00 Hz
b |a0j0z  [500A |-1200° [e000kz |6 [AD_l2 | 8000Hz
I |A0J03  [s500A 1200 |e0.00kHz|]llc  |ADi03 I 60,00 Hz
5| uooi [s0ved [0V 0 60.00Hz | [TUDGT [AO V4 [0V 0" |@WHz
2| ooz [sou0e  [oa 0* 6000H: || 'UD0Z [A0_I04 |04 0° 60,00 Hz
UDD3 (40105 [0A 0* 6000Hz || 'uDo3 [A0_05 |04 0 |6000Hz
uDo¢ [A0J06  [0a 0° 6000Hz || 'uDo4 (A0 06 [0A [] 60,00 Hz NOU1 - Comertes
¥ A0_jo1 ~
[ci]
[¥] Ao_j03
@ oo
o bR E
v Saidas Analog. DC 00
4 »
Avaliagdes 3 x
HIEG o | Mome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal  Tdesvio- Tdesvior Treal Tdesvio Status. =
&l = Elavai 1 [ 0s 0s 0s 0s 2|
= [ Z| o
R
§' 4
o
| Avaliagdes  Relat TimeStamp GOOSE |
| StatusProtegio | Listademos | MMet-Monitoring |
3 | ON Line Novo Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0% 4 Link Ethemet

Figura 31

9.2 Segundo ciclo de religamento: pré falta, falta e tempo morto

Selecione a sequénciade “Pré-Falta 01 ” e em seguida no icone “Inserir Copia”’, repita
o procedimento para as outras duas sequéncias. Configure os nomes de maneira
andloga e altere a temporizagao da sequéncia “Tempo Morto 02 .

R | )5 i - | Sequencer 202220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523)

Ar Inido  Edbir  Opcdes Software
&, Config Hrd €% Config GOOSE @ 18 [® [ Ref Ang Automitica [; Em Edicdo... - ’ - O N° de Repeticdes 0 - ’ =] PG F.Onda )y, Harménicas
@ config Sync 5, Config SV Ho Excuir sel. 'Y 3" va Y B exciu M "=y roes % sina.
Direc Inserir R a Iniciar  Parar Geracio  Ajustes .
Canais ¢ Conexdo Nova 88} Excluir Todas [ separar Nos/Bin 8 e ¥ Estatica ™ @ Tajetéria 4B Plano de impedancia
Hardware Sequéncia Resultados Geracdo Opcdes Relatério Unids
_~ Sequéncias | v X | /FormadeOnda | Fasores ¥ X
003 {Tempo Morio 01 11505 004 Pré-Falta 02 10500s  [floos  [Faita 02 11000ms 1006  |Tempo Morto 02 12505
A | Canais/Definigio Dreto | Canais/Definigio Direto | Canais/Definigio Deeto | Canais/Definicso Direto v
Ponto Canal  Mod. Ang.  Freq Ponto Canal | Mod. Ang.  Freq Ponto Canal Mod. . Freq Ponto| Canal Mod. | Ang. Freq.
—y T ey t 1 v t |
Ve |a0vo1  [e640V Jo° 6000Hz || [Va [AOVD1 [6520V |0* 6000Hz ||/Va |AOVO1  [3000V |o* 6000Hz |l[Va [AOVO1 [e640V |0° 60,00 Hz
Vo [ADV02 6640V |-1200° [6000Hz |||Vo |AOV02 |6640V |-1200° |6000Hz |[|Vo |AOVO2 [3000V |-1200° |6000Hz |J|Vb [AOVO2 6640V |-1200° [60.00Hz Satias A OC
Ve [AOVo3 |6640V |1200° |6000Hz ||[Ve |AOVO3 [6640V [1200° |6000Wz ||Ve |AOVO3 |3000V |1200° |6000Hz ||[Ve |AOVO3 |6640V |1200° |60.00Hz 9] AD_VecO1
= |AOJIO1  [0A 0* 6000Hz |||le  [AOJ01  [500A 0" 6000Hz ||[la  |A001  |1600A [0° 6000Hz [l [A0J01  [0A 0* 60.00 Hz 9] AO_mAdc01
b [A0J02 [0A 0* 6000Hz || /b [ADJ02  [500A |-1200° |6000Hz |||b [AO02  |1600A |-1200° |6000Hz [f[b [A02 [0 0° 60,00 Hz -
e |a0103 oA 0 6000Hz [|le [A0 103  [500A [1200° |6000Hz |/lc A0 03  [1600A |1200* Je00oHz flic  |A0 03 [0A 0° 60,00 Hz 4,00n [00-003--0-006
g Upol [AOV0¢  [ov  o° |60.00Hz | [TODOT [AOVOS |0V 0" 16000z || TUDOT [AOVOE |0V 0" [6000Hz | |[UDOT [AO_Vo4 |0V 0 [6000Hz 2.00n|Vick IAdc]
UD02 [A0_Io¢  |0aA 0* 6000Hz || UD02 (A0 4 [0A 0* 6000Hz || UDO2 [AOj04  0A 0* 6000Hz | JlUD02 |40 J0¢  [0A 0* 60,00 Hz
UDO3 [A0I05  [0A 0 6000Hz || 'uDo3 [A005s  [0A 0 6000Hz || /UD03 [AOI05  [0A 0* 6000Hz | J|uDo3 [A0I05  [0A 0° 60.00 Hz i
UDO$ (A0I0s |0 0* 60.00Hz || |UDO4 [AOI06  [0A [§ 6000Hz || |UDOS [AOI06  |0A 0* 6000Hz |J|UDO4 [A006  [0A [0 [6000Hz s
E
v Saidas Andlog. DC 00
« »
Avaliagdes 2 x
i || o] Nome | ignorarantes Inicio Fim Trominal  Tdesvio | Tdesvior Treal Tdesvio Stats. 3l o
o |~ ||t ] o0s 0s 0s os 0s 2| s
il § i Z| |S
LA
45 +
o
| AvaliagBes  Relat TimeStamp GOOSE |
42  ONLine Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0% (@ Link Ethemet

Figura 32
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9.3 Terceiro ciclo de religamento: pré falta, falta e tempo morto
Selecione a sequéncia de “Pré-Falta 02" e em seguida no icone “Inserir Copia”, repita

o procedimento para as outras duas sequéncias. Configure os nomes de maneira
analoga e altere a temporizagao da sequéncia “Tempo Morto 03,

R | ) 25 @ = | Sequencer 202220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523) - o X
Inicio Edbir  Opcdes Software (%]
&, Config Hrd % Config GOOSE B insericcopia 18 [ [ Ref Ang Automitica ‘71 [ | Em Edicio.. - ' G O v deRepetices 0 : . 7—) BGF.0nda Jy,, Harménicas i QN B
= @ conig sync %, Config SV Bexcuirse. PR v =0 m % - n e Fasores % Sinar Pl
Direc Insetir . Iniciar Geraio  Ajustes - Layout
Canais ¥ Conexdo Nova S8 Excluir Todas [ separar Nos/Bin i - Estatica~ (@ Tajetéria B Plano de impedincia s el v

Hardware Sequéncia Resultados Geracio Opcde Relatério

- X Forma de Onda |“Fasores | ¥ X

{2505 007 Pré-Falta 03 11.00s 008 Falta 03 1100.0ms #1009 {Tempo Morto 03 1350s | 0 ' '
Canais/Definicio Dieto Canais/Definigio Desto Canais/Definicio Dieto 2000 i
Freq Ponto Canal Mod. Ang. | Freq Ponto Canal  Mod. | Ang. | Freaq Ponto Canal Mod. |Ang.  Freq i i)
6000Hz || /Va [AOVO1 [ss40V |0° 6000Hz |||Va |A0VO1  |3000V [0° 6000Hz |||Va [AOVO1 |e640V |0° 50,00 Hz
6000Hz | Vo [AOV02  [6640V [-1200° [6000Hz ||V |AOV02 3000V |-1200° |60.00Hz |||V |AOVe2 |6640V [-1200° |6000Hz
1\ 6000z || Ve [AOV03  [6640V [1200° [6000Hz ||[Ve |AOVO3 3000V |1200° |60.00Hz |||V |AOV03 |e640V [1200° |6000Hz
A0_ 3 6000z [|/=  |AOJO1  [500A |0° 6000Hz |[/1a  |AOO1  |1600A [0° 6000Hz || [la  |A0J01  [0A 0 60,00 Hz
20| 0 6000Hz ||/ [AOJ02  [500A [-1200° [6000Hz ||l [AO2  |1600A |-1200° |6000Hz ||[b [AOJ02 |0A 0 60,00 Hz
20 | 0 6000z ||l A0 03  [500A [1200° [6000Hz |llc A0 103 [1600A [1200° |6000Hz |||l |A0103  [0A 0 60,00 Hz
3 | [ubot [A0_vos 0 60.00Hz |[Tubot Tao_vos — Jov 0 60.00Hz |[upor [0 v Tov 0 6000 Hz | [[uDot [A0_voe oV 0 60.00Hz
g UD02 AD_Io4 0A 0* 60.00 Hz UD02 AD_104 0A 0 60,00 Hz UD02 | AO_lo4 0A 0* 60.00 Hz UD02 | AD_Iod 0A 0* 60,00 Hz
UDO3 [AOI05  |0A 0 6000Hz || 'uD03 [A0_I05  [0a 0 6000Hz || /UD03 (A0S [0A (R 6000Hz || |UD03 (0105 [0A 0 60,00 Hz
UD04 | AD_108 0A 0 60.00 Hz UDO4 | AD_I06 0A 0 60,00 Hz UDO4 | AD_I06 0A 0* 60.00 Hz UD04 | AD_I06 0A 0 60,00 Hz
I %+ e 1
v Saidas Analog. DC 00
Avali 2 x
H Inicio Fim Trominal | Tdesvio | Tdesvior Treal Tdesvio Stats. ElE
Ua s s 0s 0s 0s 2 3
—|% 2
il
2
| Avaliagses meStamp GOOSE |

[ StatusProtegio | ListadeErros | MNet-Monitoring |
42 ONLine Novo Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0% @ Link Ethemet

Figura 33
9.4 Avaliagdo do tempo de operacio

Trés avaliagdes sdo necessarias para avaliar os trés ciclos de religamento. Para
adicionar as avaliagdes de tempo, clique no icone “+”. Observe na figura a selecao de
sinais nas colunas “Ignorar Antes”, “Iniciar”, “Fim”, “Tnominal” e “Tdesvio™.

Avaliagdes
2 = Nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Stalus
S
[&] E’ 791 Pré-Falta 01 BIO1 (1) BIO2 (1) 100s 10,00 ms 10,00 ms 0s 0s -
o] (72 Pré-Falta 02 BIO1 (1) BIO2 (1) 200s 10,00 ms 10,00 ms 0s 0s -
i<l g 79-3 Pré-Falta 03 BIO1 (1) BI02 (1) 300s 10,00 ms 10,00 ms 0s | 0s =
o

Avaliagdes Relat TimeStamp GOOSE |

| StatusProtecio | ListadeErros | MNet-Monitoring
+3  ON Line Novo Fonte Awc 110,00 V| Aquecimento: 0% .LinkEthernet
Figura 34

9.5 Iniciando a geracio
Comece a geragdo através do atalho “Alt + G”. Apds o término do teste pode-se

visualizar as formas de ondas, a atuacdo da fun¢dao de distancia, os comandos de
religamento e a avalia¢ao final do tempo.
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R | ) 25 i = | Sequencer 202.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523) - 8 X
B o Eibe Opcsessotware ]
a &, ConfigHrd % Config GOOSE 5 -3 T2 [® [ RefAng Automdtica [ Religamento (001) ~ F L B 7—) RGF.Onda Jy, Harménicas = Ol B
= @ config sync =, Contig SV Lol-3 va Q) Ff e Teste v I = rasores % since = Pl |Es
Direc Reeditar Ajustes - Apresentar — Layout
Canib: [ separar Nos/Bin Teste ] Excluir Todos (@ Tajetéria B Plano de impedincia  Rejatonio | 85| e <
Hardware Sequéncia Resultados Geracdo Opcdes R Uni
Sequinche | v x | Forma deOnda | Fas s x
006 [Tempo Morto 02 J250s 008 | Faia 03 [1000ms 005 [TempoMorto 03 J350s | I
A | Canais/Definicio Canais/Definicio = Canais/Definicio
Ponto Canal Mod. Ang.  Freq Ponto Canal Mod. | Ang.  Freq Ponto| Canal Mod. |Ang.  Freq i tisl
Vo |AOVO1 [6640V 0 60,00 Hz Va |AOVOT |3000V [0° 6000Hz ||[Va |AOVOT |6640V |0* 60,00z 0 400 3800
Vo |ADV02 6640V |-1200° |60.00Hz Vo |AOVD2 3000V |-1200° [6000Hz ||[Vo |AOV02 |6640V [-1200° |6000Hz
Ve |AOV03 6640V |1200° |60.00Hz Ve |AOVO3 3000V [1200° |6000Hz ||[Ve |AOV03 |6640V [1200° |6000Hz
= AOI01 |0A 0* 60,00 Hz la |AOJO1 |1600A |0° 6000Hz ||[a (#0001 [0A |0 5000Hz
b A2 |0A 0 50.00Hz b |AOJ2  |1600A |-1200° |e000Hz | [AOJ02 [0A [0 6000 Hz
e |A0103  |0A 0 60.00Hz e |A0J03 [1600A |1200° |e000Hz | |[ic [A0103  [0A [0 6000 Hz
3| uoot (A0 v [ov 0 60.00 Hz UDOT [AOVD4 |0V ; 6000Hz || (UDoT [AOVe  [oV  |0F 6000 Hz
2|luoo2 a0t [0A 0 60.00Hz UD2 (40104 |0A 0 6000Hz || [UDo2 [A0J0¢  [0A [0 6000 Hz
UDO3 (40105 |0A 0 60.00Hz UDO3 (40105 |0A 0 6000Hz || (uDo3 [a005  [0A |0 5000 Hz
UDO: (40106 |0A 0 60.00Hz UDO4 [A0106 |0A 0 60.00Hz || (UDos [A006  [0A 0 6000 Hz
I % H
v Saidas Analog. DC 00
Avaliagdes 2 x
H o| MNome | lgnoraranies Inicio Fim Tnominal | Tdesvio | Tdesvior Treal Tdesvio Stats 3 5
8 E 791 Pré-Faita 01 BI01 (1) B8I02 (1) 100s 10,00 ms 10,00 ms 0994s -597 ms Aprovado 2 3
—_ z
& 79-2 Pré-Faita 02 B8I01 ({) BI02 (1) 200s 10,00 ms. 10,00 ms 199s 542 ms Aprovado
'g 793 Pré-Faita 03 BI01 (1) 8102 (1) 300s 10,00 ms | 10,00 ms 299s -8,54 ms Aprovado
| Avaliages  Relat TimeStamp GOOSE |
[ Status Protegio | ListadeErros | MNet-Monitoring |
¢ ONLine Novo - Fonte Aux 11000V | Aquecimento: 0% (@ Link Ethemet

Figura 35

Verifica-se que todos os tempos de operacdo estdo dentro da faixa de tolerancia
fornecida pelo fabricante do relé.

10. Relatoério
Ap0s finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatorio” ou através do comando

“Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuragdo do relatério. Escolha a lingua
desejada assim como as opg¢des que devem fazer parte do relatorio.
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3 Configurar Apresentacao

Lingua Portugués Pt-BR v

= @ Todos
- [ Dados Gerais do Teste

- [ Dados Gerais do Dispositivo Testado
- [ Local de Instalagdo
- [ Valores de Referéncia
- B Configuragio do Hardware
- [ Austes da Protego de Distancia

- [ Austes da Protegao de Sincronismo
i+ [ Sequéncias
(#)- [ Resuttados do Teste
- [ Notas e Observagbes
- B Figuras Explicativas
- [ Check List

(o ) oo

Figura 36

R | () 15 i = | Sequencer 202.220 (64 Bits) - CE-6710 (1100523)

B oo impressio
@B B® ol

Imprimir Configuracdo  Exportar para Exportar 100 agina Proxima  Fechar Visualizacio
de Pagina Office Word para PDF % Anterior Pigina de Impressdo
Imprimir Exportar 2o0m Visualizacio Fechar

—

CE-600x | CONPROVE

ke ot €600 CE-GoOx
lcecoox cecoox cesoox CE£00K

SEQUENCER - RELATORIO DE TESTES

Descr: Religamento (001)

Data: 12/08/2025 09:18:36

Software: Sequenc_CTC; Versio: 2.02.220
Responsivel: Eng® Michel Rockembach de Carvalho

1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. funcio - Prot. Linha
Modelo: EF ZT; Fabricante: Ingeteam

2. Local de Instalagcio

Subestagio: Conprove

Bay: 1

Endereco: Rua Visconde de Ouro Perto N°75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Uberlindia; Estado: MG

3. Valores de Referéncia

Freq. Nom: 60Hz; Seq. de Fases: ABC
VI Prim: 13,80 kV; VIf Sec: 1150 V/

Visualizando Impressio.... N° de Piginas: 26
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APENDICE A

A.1 Designacoes de terminais
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A.2 Dados Técnicos

Characteristic

Start accuracy:
Phase and neutral

Guaranteed value

Rated Frequency:
1% or 0,5mA (greater)
0,52 Directional

Rated Frequency + 2,5Hz:
3% average

Notes

Start accuracy:
Sensitive neutral

Rated Frequency:
1% or 1mA (greater)
0,52 Directional

Rated Frequency + 2,5 Hz:
3

verage

Drop-off value

o7 ror o
95% start setting

It is indicated as percentage of the start threshold

Drop-off time

40ms + Relay time

It indicates the approximate function’s drop-off time. For
external signaling, the relay deactivation time must be added.
(10 ms).

Overreach

2 Gs 200ms = 17-23 ms
5

Transient overreach

Gs Oms = 12-15 ms
5

a X/R =120
a X/R =40

Time accuracy

Time delay: 30ms or 1% TAjt (greater)
Curves: 30ms o 3% TAjt (greater)

It differentiates between times with curves and time delay.
The time delay must be greater than 50ms

Trip Time [50Hz)

Directional configuration
> 5xlaj Ttrip < 25ms.
> 3xlaj Ttrip < 27ms.
> 2xlaj Ttrip < 30ms.
No Directional configuration
> 3xlaj Ttrip < 22ms.
> 2xlaj Ttrip < 25ms.
> 1.5xlaj Ttrip < 30ms

Note 1

The indicated times are average.

The time delay must be zero.

It is measured taking into account the relationship between
the setting and the value of the magnitude.

The trip time is measured with fast outputs. With other types
of output, the relay activation time must be added (Sms with
hbco and between 5-8ms with standard outputs).

The directional polarization is “Quadrature”

The current must be greater of 100mA for phase and neutral
and 1mA for sensitive neutral

Trip Time (60Hz)

Directional configuration
> 3xlaj Ttrip < 25ms.
> 1.5xlaj Ttrip < 30ms.
No Directional configuration
> 3xlaj Ttrip < 20ms.
> 2xlaj Ttrip < 22ms.
> 1.5xlaj Ttrip < 27ms

See Note 1
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Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1
Software Sequenc Relé Ingeteam EF ZT
Parametro | Figura Parametro Figura
791 34 Tpo. enganche 1 3P 14
79-2 34 Tpo. enganche 2 3P 14
79-3 34 Tpo. enganche 3 3P 14

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
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