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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial s&o constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissfes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestbes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuério entrar em
contato atraves do e-mail suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracbes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manutencao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranca.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgacao, reproducéo total ou parcial
do seu contelido, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As violagoes
séo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé GE 845 no software Differential

1. Conexdao do relé ao CE-6710
No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do rele.
1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. VVdc ao pino Al no terminal do relé
e 0 negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino A2 do terminal do relé.

Figura 1l
1.2 Bobinas de Corrente

Para estabelecer as conexdes das bobinas de corrente, ligue os canais de corrente 11, 12
e 13 aos pinos J1, J3 e J5 do terminal do relé e conecte os comuns dos canais de corrente
aos pinos J2, J4 e J6 do terminal do relé. Ligue os canais de corrente 14, I5 e 16 aos
pinos K1, K3 e K5 do terminal do relé e conecte os comuns dos canais de corrente aos
pinos K2, K4 e K6 do terminal do relé.
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Figura 2
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1.3 Entradas Binérias

Ligue a entrada binaria do CE-6710 a saida binaria do rele.
e BI1 ao pino G1 e seu comum ao pino G2 (relay 09).

A figura a seguir mostra o detalhe dessa ligagéo.

@ )

BINARY/ANALOG INPUTS
Bl2 BI3 Bl4 BIS Bl

Figura 3

2. Comunicacdo com o relé GE 845

Antes de iniciar o teste do relé GE 845, abra o software “EnerVista” e baixe o software
da série “8Series”, caso ja tenha clique diretamente em.

S enes

Figura 4

Ligue um cabo USB entre 0 notebook e o relé. Selecione a opgdo “New Site 1 e clique
em “Quick Connect”.
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&P EnerVista D & | Setup

File Online Offline View Action Security Window Help
RS SE|IGZEE F QANE| &EA
| Online Window . x

& Device Setup || > Quick Ennnaﬂl

Device Select Device e

2 | (0| 5] 110 9]

Figura 5

Selecione as seguintes opcdes e clique em “Connect”.

Quick Connect >

[uickly connect Enervizta D Setup to a Device,

Interface: USBE-B5eres -~

Slave Address; | 254 = Part 502

5> Connect| < Cancel

Figura 6

Clique nos icones “+” destacados e insira 0 USUario “Administrator” e a senha
“ChangeMel#”.
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Action Security Window Help

wEEQlE sAA

_EnerVista

SETUP

Transformer M & D
Commands

Maintenance
IEC61850 Configurator

|Offiine Window

WseName.  Admiristitor

EnterPassword ~ eseeeesess

Figura 7

3. Parametrizacdo do relé GE 845

3.1 Quick Setup

Ap6s ter sido estabelecida a conexdo efetue um duplo clique em “Quick Setup ” e ajuste
os valores da frequéncia nominal, sequéncia de fase, corrente priméaria dos
transformadores de corrente de fase e de neutro. Em seguida ajuste os dados do
transformador de forga como: poténcia, tensdo nominal, tipo de conexao e a resisténcia
de enrolamento.

Observacgao: Clique no botdo “Save” sempre que quiser enviar um ajuste ao relé.
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Quick Setup  Quick Connect Device *

System Protection Elements

Voltage Sensing

66.4

120.00 E

W2 Winding K1

1500

Not Within Zone

Figura 8

As trés proximas telas de ajustes controlam os mesmos ajustes da tela anterior.

3.2 Current Sensing
Ap0s ter sido estabelecida a conexao, clique nos sinais de “+” ao lado de “Serpoints”
> “System” e efetue um duplo cliqgue em “Current Sensing” e ajuste os valores de
corrente priméria de fase e de neutro para os enrolamentos 1 e 2.
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&P EnerVista D & Setup - Current Sensing // Quick Connect: Quick Connect Device: Setpoints: System ZEEEEX
fFile Online Offline View Action Security Window Help

[0S 2E %o @ Qns &HEa

[Online Window ~x

EnerVista,

SETUP

CT Bank Name ‘W1 Winding-J1
Phase CT Primary 150 A
Ground CT Primary 150 A

W2 WindingK1
Phase CT Primary 1500 A
Ground CT Primary 1500 A

Quick Connect Device Setpoints: System

"ICumm Sens. |

Figura 9

3.3 Voltage Sensing
Execute um duplo cliqgue em “Voltage Sensing” e ajuste 0s valores de tensédo
secundaria, da relacdo de transformacéo tanto das tensdes de fase como da auxiliar.

& EnerVista D &1 Setup - Voltage Sensing // Quick Connect: Quick Connect Device: Setpoints: System - o X
{File Online Offfine View Action Security Window Help

[0S D& %e @ Qs &HEaA

| Online Window x|

EnerVista

SETUP

New Ste 1 Ph VT Bnki-J2
- Phase VT Connection Wye
£+ Quick Connect Device Phase VT Secondary 664V
Device Definition Phase VT Ratio 1200.00
Target Messages Aux. VT Name AX VT Brk1-J2
Status Aux. VT i Vn
+1- Metering ‘Aux. VT Secondary 664V
Quick Setup Aux. VT Ratio 120.00

Quick Connect Device Setpoints: System

:

Records [ Votage Senl

Figura 10
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3.4 Power System

Nesse campo ajusta-se a frequéncia nominal, a sequéncia de fase, monitoramento da
frequéncia e as tensdes utilizadas como monitoramento da frequéncia.

-
k&l Power System // Quick Connect: Quick Connect Device: Setp... | = || & [|nE3m|
% Save | 5 Restore | G5 Defaut |

Morminal Frequency 60 Hz
Phase Rotation ABC
Frequency Tracking Enabled
“Voltage Freq Tracking Source J2-3VT

Cuick Connect Device  Setpoints: System
Figura 11

3.5 Percent Differential

Clique nos sinais de “+” ao lado de “Protection > Group 1 >Transformer” e realize
um duplo clique em “Percent Differential .

&P EnerVista D & | Setup - Percent Differential // Quick Connect: Quick Connect Device: Setpoints: Protection: Group 1: Transformer A
fFile Online Offline View Action Security Window Help

ICRg 2@ an @ amE sHiA

[Online Window =]
vamkml//mkmmmn&nmm [ O] EnerVista,
020xCT
2%
150xCT
400xCT
Target Messages 0%
Status 0.000s
Metering 2nd Harm Block
Quick Setup Inrush inhibit Level 200%
Setpoints Inrush inhibit Mode Per Phase.
Device itation Inhibit Sth Harm
- System tation Level 10.0%
Current Sensing Block off
Voltage Sensing Relays Relay : @
Power Sensing Diff Function Trip
Power System Inst Diff Pickup. 500xCT
Preset Values Inst Diff Block off
Transformer Inst Diff Output Relays Relay : 9
Breakers Events Enabled
Switches SP Targets Latched
FlexCurves
- Inputs Quick Connect Device  Setpoints: Protection: Group 1: Transformer
i) - Outputs
Bl Protection
Group 1
[E] Transfomer
Transformer Overload
Curent
Voltage
Power Y]
ey [ Percent Dife. |

NUM

Figura 12
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4. Ajustes do software Differential
4.1 Abrindo o Differential

Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.

w;

Zon p rove
\[est|Center
Figura 13

Efetue um clique no icone do software “Differential ”.
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{ & Conprove Test Center 202,212 -

—
s Conprove Test Center
CONPROVE Versdo 2.02.212
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicaghes para medigio
&% Guick “Qf Differential | WA Multimeter
@, VOO Aux 1P Power Directional
m Calibration “{" Distance
[ T Test Plan % Master
Remote Generation Meter
E Power Quality Se“‘lp
ﬁ PSB OoS Config. do Equipamento./ Testes
: _,ﬁ Ramp #ﬂ‘ Settings
I PrimériDS u: Harmanic Restraint ﬁ Update Firmware
Testes primarios % e tw Software Language W
% cT % Synchronism
TV i Owvercument
@ Trmsfny @1 L gcl:mgmc:goeeassisténda
§2 Resistance [& Transient Playback : _
g PMaster %z Volts/Hertz R
[ D Videos
; 3 Contact
Outros EJ Foum
Aplicaghes adicionais {9 User Manual e
@ Transient View 4% Quick Guide v
B Validate PDF Reports & Seff-diagnosis
¥ Statistical Analysis %% Remote Access

L Copyright © Conprove 1984 - 2024

Figura 14
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YipEd-
m Inicio Exibir Opcdes Software [7]
= . _—
(%, Config Hrd <D Config GOOSE B istes x
@ config Sync 5, Config SV
Direc ) nig
Canais ) Conexio Inform_ Gerais  Sitema  Notas4Cbs.  Figuas Explicativas  Check Lis  Outos  Conexdes
Hardware Teste:
Teste de Configuragio ~ Testeds Porto  Tes|  Dfersncial Deser R
| Fasores - x
Disposiivo testado:
T 1C's
- - L2
Enolamentol
Sea Local de Instalagéo
Enrolamento? Subestagio: | -
oo
ABC Endereco: | <]
Cidade: | - Estado -]
Pontos de Teste —
Portos Testados P
N*  Faha 1Dif IRest R Nore: | v
Femamenta de Teste
CE6710 Nede Série: [12205247CCM33232211USHVRGLGLGL2Z0RXD
Defauit | Preferéncias oK
@ Die IRest (@ Regido de Operagdo ! -
Listade Eros | Status Protegdo
ON Line Novo _ | Fonte Aux: 0,00V | Aquecimento: 0%

4.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a opcao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opgdes Software” esteja
selecionada). Caso contrério clique diretamente no icone “Ajustes”.

E{ =" B2 Differential 2.02.212 (64 Bits) - CE-6710 (1220524)

Inicio Exibir Cpcdes Software
a &= Config Hrd  <°0 Config GOOSE 3 B » Praximo Ponto ’ — Exs F. Onda G0 Sistema
@ Config 5ync 5, Config 5V { Limpar teste I — 5|—- Fasores %Relé
Direc . niciar  Para o, Geragdo  |Ajustes -
Canais 4 Conexdo Limpar todos ~ | Estdtica ~ [E) SEL
Hardware Geracdo Cpcdes
Figura 16

Dentro da tela de “Ajustes ” preencha aaba “Inform. Gerais” com dados do dispositivo
testado, local da instalacdo e o responsavel. Isso facilita a elaboracao do relatorio sendo
gue essa aba serd a primeira pagina a ser mostrada.
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Diferencial

Inform. Gerais  Sistema  Notas & Obs. Figuras Explicativas Check List Outros  Conexdes

Teste:
Descr: | Diferencial Data:
Dispositivo testado:
Tipo: |Relé Mukt fungdo - Prot. Transfor Fabricarte:

Local de Instalago:

Feramenta de Teste:

CE-6710

Subestagéo: |CONPROVE -]
Endereco: |Hua Visconde de Ouro Perto N°75 - Baimo Custédio Pereira v |
Cidade: | Uberéndia - Estado:
Responsavel:
Nome: |M\:hel Rockembach de Carvalho w |

Nede Série: [12205247CCM33232211U5HVRGLGLGL2ZORXD

Defautt v

Preferéncias oK Cancelar

4.3 Sistema

Figura 17

Na tela a seguir, dentro da subaba “Nominais”, sdo configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundérias, correntes primarias e
secundarias, relacbes de transformacdo de TP’s e TC’s. Existem ainda duas subabas
“Impedéancia” e “Fonte ” cujos dados ndo séo relevantes para esse teste.

| Ajustes

Diferencial

Inform. Gerais MNotas & Obs.

I Nominais I Impedancia  Fonte

Frequéncia:

Seq. de Faze:

60 Hz ~

ABC ~

Poténcia Jop:

Tep:

Tensdo Primana (FF):
(FN):

Comente Primaria:
Tensdo Secund. {FF):
(FN):

Comente Secundaria:
RTP F:

RTCF:

RTP D /RTP F:
RTCE/RTCF:

Inverter Polaridade:
[ TPsF
CJJTPD

[1250MvA
MoKy
[EXT
[50v
A
[s00A
Mok
B
oo
oo

[JTCsF
JTCcE

Figuras Explicativas Check List  Outros

a faaaal

Conexdes

u

RARRI

(O Forward o‘

b —|—f¥

+

o
o

G —]

EE
43

FN |2 Vb F

D 4] w EP

13

Desloc.

k p/ VO:
k ps V2
kps 10
kp/ 12

D

oo
o
o
ra—

Defaut |v

Preferéncias

Cancelar

Figura 18
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Existem outras abas onde o usuario pode inserir notas e observacfes, figuras
explicativas, pode criar um “check list” dos procedimentos para realizagéo de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligacfes entre mala de teste e o

equipamento de teste.

5. Ajuste Diferencial

5.1

Tela Diferencial > Equipamento Protegido/TCs

Nessa aba deve-se informar o equipamento protegido, 0 nimero de enrolamentos,
tensdes nominais, poténcias nominais, as correntes primarias e secundarias dos TCs
principais e as correntes dos TCs auxiliares caso haja necessidade. Neste teste utilizam-
se 0s ajustes para um relé que esta protegendo um transformador. Entretanto é possivel
testar as protecdes de barra, geradores, motor e linha. Para protegéo de transformadores

existe a possibilidade de testes em até quatro enrolamentos de forma automatica.

| Ajustes
Geral I Equipamento Protegido/TC's I Ajuste Prot. Diferencial
Equipamento Protegido
Diferencial
Equipamento:  Transformador/Auto Trafo MN2de Fases: 3@ w| MNideEnr:. 2
Descngdo | Tensdo Poténcia | Conexdo | GrupoVet  Aterrado
Enr. 1 1380 KV | 37.50 MVA b hd
Enr. 2 13.80 KV | 37,50 MVA ¥ | 1(309 ~|¥ Sim
TC's
TC's Principais  TC's Ausdliares |_| Habilitar TC's Auxiliares
Descncdo I Nom I Prim | Sec Conexdo | Grupo Vet
Enr. 1 156.9 A 1600 A 5,00 A Yhar *
Enr. 2 1,57 kA 1.50 kA 5,00 A Yhar -
Default V Preferéncias QK Cancelar
Figura 19
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5.2 Tela Diferencial > Ajuste Prot. Diferencial >Ajustes

O padrdo inicial para 0 campo “Entrada de Dados” € definido como “Usudrio”, dessa
forma, todos os outros ajustes, tais como TAP, compensacdo de defasamento, corre¢cdo
de mismatch, tipo da corrente de medicdo, enrolamento de referéncia para célculos e
opcao de eliminacdo de sequéncia zero sdo habilitados para que o usuario possa, de
acordo com o relé, realizar o ajuste corretamente (Configuracdo Livre). Este método
permite ao usuério testar qualquer tipo de relé diferencial, porém exige um
conhecimento maior do relé.

Para facilitar a entrada de dados, os ajustes dos principais relés disponiveis no mercado
ja foram padronizados. Ao selecionar um dos relés da lista, apenas 0s ajustes
parametrizaveis serdo habilitados. Escolha a méscara “GE 845/869/889 .

Ajustes *

Geral Equipamento Protegido/TC's Ihiuﬂe Prot . Diferencial I

Ajustes | Definigdo do Slope
Entrada de Dados: |GE 845/869/839 | -

AREVA MICOM-PE33/PE34 . P
MCOM-P54X (BETA) stes do Instantaneo Toleréncia de Comente

MICOM-PE4X ) )
GE 345 (BETA) Pickup: [8.00 In Relativa: [1.00 %
m Tempo: |0,00s Absolta: |0,10In
e

GE SR745 incia de Angulo Tolerdncia de Tempo
GE SR745 (Fimware até 1999)

o |GE TBO (Fimware até 3.5) wa: [l00%
Io] - maior entre GF TRO/GEDMED Relativa: |1.00

INGETEAM PD250 . " .

1 NARI PCS-978 beoluta: |3.00 Absoluta: | 30,00 ms
= Reyrolle 75G 14 DUOBIAS-M
Opgdes Gerais Reyrolle 7SR24/7SR54 (BETA) o
SCHMEIDER P3T32 ENSaca0 de Defasamento:
|Nom SCHMEIDER Sepam 80 (T) .
SCHNEIDER Sepam 20 (M) (BETA) 1 O Antes Lea:
SEL 300G (3) _ () Apés 12
SEL 300G (T) ef . Usudrio:
SEL 700G
SEL 387/587
SEL 487
SEL 787
SIEMENS 75D600 (Sipratec 4)
SIEMENS 75D5/75D61 (Sipratec 4)
SIEMENS 7UT/7UM (Siprotec 4)
SIEMENS 75SD8x/75L8x (Siprotec 5)

Calc

SIEMENS 7UT8x {Siprotec 5)

R ZIV IDF/ADV/IDX
Himinagio de Senmemcrazemn

Default Ev Preferéncias oK Cancelar

Figura 20

Parametrize os ajustes do “Diferencial” € do “Instantdneo . Utilize as tolerancias para
a corrente e o tempo fornecido no apéndice A.
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o INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Ajustes
|
| Geral Equipamento Protegido/TC's Ajuste Prot. Diferencial
| Ajustes  Definigdo do Slope
Entrada de Dados: GE 845/869/889
Ajustes do Diferencial Ajustes do Instantaneo Tolerancia de Comente
Pickup: |D,20 In Pickup: |5.DO In Relativa: |1.00
Tempo: |0.00s Tempo: |0.DOs Absoluta: (0,10 In
Tolerancia de Angulo Tolerdncia de Tempo
lo| - maior entre lipl e lls Relativa: |1.00 %
| | 1 Absoluta: |3.DO ’ Absoluta: |30,00 ms
| Opgdes Gerais
e Compensagao de Defasamento:
, INominal TCs . o Antes Leq:
O Apés 12
Def. Usuério: ) fods

Calculados

Auto

RTC lprim TCs

Biminagdo de Sequéncia Zero

Default :v Preferéncias 0K l Cancelar

Figura 21

5.3 Tela Diferencial > Ajuste Prot. Diferencial > Defini¢éo do Slope

Nessa tela devem ser inseridos os valores das inclinagfes (Slope) e “Break .
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- Ajustes
Slope
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~ INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

- :
Ajustes
|

Geral Equipamento Protegido/TC's Ajuste Prot. Diferencial

Slope 1: 25,00 % Slope 2: |60.00 %
Break 1: 1.50 Break 2: |4.00
6.00
5.00 4
|
400
| 3.00
200
1.00
or :
0 1.00 2,00 3.00 4,00 5,00 6.00 7.00 8.00 9,00 10,00 11,00
Default :v Preferéncias 0K Cancelar

Figura 22

6. Direcionamento de Canais e Configuracdes de Hardware
Clique no icone ilustrado abaixo.

&£ | o g3 (g < | Differential 2.02.212 (64 Bits) - CE-6710 (1220524)

Arquivo Inicio Exibir Cpcdes Software

&= Config Hrd <2 Config GOOSE B *» Préoximo Ponto

@' Config Sync 5, Config 5V - ' Limpar teste
Direc . Iniciar  Parar o,
Canaisl T+ Conexdo f Limpar todos
Hardware Geragao

Figura 23

Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.
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Direcionamento dos Canais

Modelo:
CE6710
N* de Série:

Remotos | Local |

Redef. p/ Hard.
Conectado

-—

NPROVE

INDUSTRIA A COMERCIO

12205247CCM33232211USHVRGLGLGL2ZZ0RXD  ~ ..

= ——
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
a X
kA O Basico Hard.: Adequar /0s Iv Nas: Corfimar
Configurar
O Avancade E:g‘ GOOSE... Autoassociar Iv Autoassociar Iv
S, 5. Value... Limpar I' Limpar I' Importar Expotar :A:
Saidas: Binarias, GOOSE e Analdg. DC Entradas: Bindrias, GOOSE e Analég. DC Ldgicas

| Saidas: Analég. e SV Entradas: Analdg. e SV

<«<|» .

= Saidas Analégicas  Saidas Sampled Value
NOO1 > || = - AAAA
1418 vy O Forward o* Canais de Tensdo N4 v| ¥ " -
Nominais Linha  Fonte — | . Descr. Hardware Né Ponto
PR 2001 N0 Ve
N e Jowo NOOT  Va
AoVZ (V2 v |NODI v Wb o~
Seq.de Fase: ABC ~ AD_VO03 W3 * | NOOT Ve -
Poténcia 3: |35.85 MVA AD_VD4 V4 v|Noor v ub v
1§ [11,95 MVA
| Tensao Primania (FF): |138,0 KV
| Ny [78.67 kv
Comente Primaria: [150.0 A
Tensdo Secund. (FF): |115.0V
) [es.a0v Canais de Comente s v| ¥ " -
Comente Secundzria: [5,00A Tensdes Canal Comentes Canal Descr. Hardware Né Ponto
1 Va AO_V w 5 la BO_I01 AD_ID _ [
e x| St NOOT
FN |2 Vb AVozZ v~ | F |6 Ib AO_ID2 ~ AD_I02 12 v|NODI v b~
RTCF: |30.00 3 Ve AQ_VD3 ~ 7 Ic AO_I03 v AO_I03 13 | NOOT vl
RTPD/RTPF: 1,00 Vab ~ | E |8 IE ~ || AD_io4 14 N0z vl v
RTCE/RTCF [1.00 FF Vbe ~ | EP |9 IEP i AD_I05 15 - | NOO2 - b -
™ ves | » A
Inverter Polaridade: E A0_Ioe s - | NOO2 |l h
O TPsF O TCsF D 4] w -
OTePD OTce ey ~ |y — O i
k.v2 v k.12
l () Paremetros lguais Entre os Nés k [prvofioo [erve 100 k |esi0 100 [pri2 [100
L
Figura 24

Escolha a configuracdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar e o

entradas binarias. Para finalizar clique em “OK”.

método de parada das
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7
—
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Configuragdes X |
Mestre  Escravo 1 Escravo 2 Principal Sampled Value  Outros
Saidas Binarias: Fonte Auxiliar:
Modelo:  CE-6710 N2de Série:  12205247CCM33232211USHVRGLGLGLZZORXD Estado Inicial Estado Inicial p—
BO1: w BO3: ~
Saidas Analogicas: A A7 220V
BO2: NA  ~ BO4: NF  ~
Padréo - Tensdes: » 1OV
© 4x300V; 100 VA i
= BO5 e BOG do tipo: 60V
O 2x600V; 180 VA vi@ @ & Eb e
) 2% 300 V: 150 VA V2 c .___-N2 © Convencional  BOS: NA -~ a8V
- vs BOG: v
(O 1x 600 V; 350 VA V3 ‘ .—lns A 24V
- ) va () IRIG (BOS) / Clock (BOE)
(O 1x300V; 250 VA V4 .—.—.m Outro
Deslig.
Transistor TTL 110,00V
() Mssoc. Customizada L
) Assoc. Customizada () Conectar TP's ) Entradas Binarias / Analdgicas:
Padrdo - Comentes: Bl: | Bl - Contato ~
O 6x32A:210VA BI2: | Bl- Contato -
(O 3xB4 A 400 VA BI3: | Bl- Contato -
= .|_‘_' " Bl4: | Bl - Contato hd
() 2x 96 A; 550 VA .—.N‘I
O 2x 10,00 A; 300 VA ; Bl |8 Conito -
O :
- SRR 2 C @ BI6: | Bl- Contato ~
() 1x 152 A; 1100 VA 13 . aN3 BI7: |Bl- Contato =
O 1x6,00 A; 360 VA " : - -
14 ._.N " Blg: | Bl- Contato
BIS: | Bl- Contato hd
NS
5 C@— s BI10: |BI- Contato -
N& . - -
Eletromecanico: 16 ._. B
() 1x 75 A; 700 VA BI1Z: | Bl - Contato -
() 1x 50 A: 700 VA [ Considerar Valores Absolutos p// as Bl-Tensdo A

Al 7-12 : 200mV; 2V 600V

() Conectar TC's () Range 1.254 Cancelar

Figura 25

(_) Assoc. Customizada

Na proxima tela escolha “Bdsico ” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha “SIM”,
por fim clique em “Confirmar”.

| Direcionamento dos Canais a X
o
CES710 Cofigurar ) Avangade
1 %5 GOOSE... Cancelar
5 N°de Sére:
E 12205247CCM33232211USHVRGLGLGLZZ0RXD 5w 5. Value...
« Importar... Exportar...
Figura 26

7. Estrutura do teste para a funcéo 87
7.1 Configuracodes dos Testes
Nessa aba associam-se 0s canais da mala com as fases do relé, configura-se o sinal de

trip com a entrada binaria. Um detalhe importante € inserir uma pré falta com valores
nominais conforme figura a seguir.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
w DS Hd- Differential 2.02.213 (64 Bits) - CE-6710 (1220524) — a x

onfigHrd %

@ connig sync %, Config
Conexdo

/
v
Hardware Geracio Opcdes
Teste de Configuragio ~ Testede Ponto  Teste de Busca | Conliguragdes dos Tesles
Direc. dos Canais de Geraglo () Habilar Pré-Faka 1 (O Habilkar Pré-Fata 2 Teste de Configuragio
Enr. Fse Canal de Ger. Tempo Espera P/ Entrada Dados: [0.00s
01 la | Ella(H 1) -
= M Tolesdncia: [1,00
01 b | Ellb(Hd12) - clerdncia
0 e | Ele(Hd13) - Teste de Perto
2 |l [E2la(Hed ) v Sobretempo Espera p/ Operagdo: [100,00 ms
02 b |E2Ib(Hd 15 -
02 le | E2 e (Hrd: 16) - Teste de Busca
0 Ve - Passo inicial ResolugSo Absokta: [100,00 ma
0 |[w - -
5 Resoluigio Min ' Resguglo Relaova: [0.50 %
N ve -
@ v - Sobretempo Espera P/ Operago: [400,00 ms.
2 W - -
Desconsiderar a Caracteristica na Busca
2 - ke Furn i’
Busca Pulsads (Parar a cada ncrementagi
Mt da Tolerdncia p/ Teste de Verficagdo: [1,10
Tempo Reset Geral: [100,00 ms
NE de repeiigies em caso de e de geragio 2
Limies de Geragio Modo de Teste Parar ateste na pimeira reprovagio (]
| Max. Ger. p/ Canal | by hard Mado Inteligente h
¥] Uslizar Limite do Hardware VariagBo do AMS e Ang
lgnorar atuago na Pré-Faka [
rterf. Parada BIOT (Hd: BIT) incial NA

Inted. Disparo Software

Com Base Apenas nos Valores Gerados [E)
Aguardar PPS

Geragdo Ciclo a Cico (@)

t3 ONLine Novo Fonte Aux: 110,00V Aquecimento: 0%

Figura 27

8. Teste de Configuracao

A ideia geral do teste de configuracdo é verificar se os ajustes do relé e os ajustes
parametrizados no software estdo compativeis, ja& que o software visa simular o

comportamento do relé. Para tal, entre com um “Novo Ponto” conforme os dados
abaixo:

Pontol:

e Entrada de Dados: Idif e Irest
- IDif: 1In
- |IRest: 2In

e Local da Fonte: Enr. 1

e Local do Curto: Enr. 2

e Tipo de Falta: ABC

Clicando na opgdo “Grdfico” pode-se visualizar onde o ponto testado encontra-se.
Para esse teste 0 ponto encontra-se na regido de operagéo.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

£ | 1y 25 [ < | Diferenc 2.00.063 (4 Bits) - CE-6006 (0150710) X

Inicio Exibir Opgdes Software ~ @
G, Config Hrd €% Config GDOSE ' > Préximo Ponto £ F. Onda QD Sistema " 1 @Segundus .Fw .
b2

@ config Sync 5, Config SV o Limpar teste — 3 Fasores ‘@ Relé ™, Ciclos
Direc . Iniciar  Parar Ajustes Apresentar Remar Restaurar Visualizar
Canais ¥ Conexdo % timpar todos &) seL Relatério Graficos  Layout
Hardware Geracio Opedes Relatério Unids Layout

Teste de Configuragio | Testzde Porte  Testede Busca  Configuragies dos Testes

Pontos de Teste s Inserir/Editar Pontos 2
Pontos Testados

Inseric/Edtar Portos [ Opcbes Gerais

|Dif ‘ IRest ‘ Regido ‘ Operou ‘ Status ‘ Editar Porto Entrada de Dados: |Dif & IRest ~

— | Local da Forte: Comertes
Sequéncia... Losal do Cuto Rest W

Tipa de Fatta

Remover

/" Sistema )/ Detalhes do Relé (Diagrama) i:GrSlicn I Forma de Onda ]’ Fasores -

= = T o Lesends
2 : i I Plos de Tests: Corss
~ i =
G0 A7 ® FaseA Nio Test.
e B FaeB Aorov.
500 =3 A Faec EROY-
400 :
200 v Inf ses-
200 / Eased
100 /// i - IDif1.00 In
i : et | - Fest2.001n
IDf e IRest [7] Regific de Dperagso 200 400 600 &00 000 1200 1400 600 | fagen

Lista de Erros Status Protegio

[ 3| ONLine [Nove .. | Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 28

Ao iniciar o teste o usuario devera entrar com os valores de corrente diferencial e
restricdo lidos no relé que deverdo ser proximos aos valores calculados no software
que ira realizar a comparacdo automatica dos dados. No relé, clique nos sinais de “+”
ao lado de “Metering > Transformer” e um duplo clique em “Percent Differential .

(@) Enervista D & | Setup - Percent Differential // Quick Connect: Quick Connect Device: Metering: Transformer o
{sile Qnline Offline View Action Security Window Help
-‘Bﬂl%ﬂ\d 1] E\Qﬂl\a A A

&Y Percent Differential // c =] [ E3 W Avaliagio do Teste de Configuragio

NewSite 1
1 Quick Connect
= Quick Connect Device
= Device Definition
Target Messages
= - Status.

Metering
Transformer

Thermal Elements
Tap Changer

Neural I0C

CT Bank

VT Bank

Phasors

AuxVT Bank

FrequancyAV

High-Speed Frequency
Volts per Herz
Harmonics Quick Connect Device  Metering: Transformer
Harmonic Detection
Synchrocheck 1
Power

= Energyl
Power Factor

Current Demand
PowerDemand
Directional Power
VT Fuse Failure
RTDs

RTD Maximums.

FlexElements.
Quick Sewp
= Selpoinis

= Device

5 System
Current Sensing
Voltage Sensing
Power Sensing

Power System "@PercentD |
ayine

Figura 29
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A aprovacéo do teste de configuragéo possibilita que os outros dois testes possam ser
realizados com sucesso. Caso haja uma discrepancia entre os valores calculados pelo
software e os apresentados pelo relé o usuario deve rever suas ligacdes e seus ajustes.

9. Teste de Ponto

Para o teste de ponto clique no campo “Sequéncia”’ escolhendo os valores de “Inicio”,
“Final” e “Passo”. Dessa maneira o software cria os pontos de forma automatica.

74 DS HE- Differential 2.02.213 (64 Bits) - CE-6710 (1220524)

x
PN inicic  Exibir  Opcdes Software [ 2]
&, Config Hrd €% Config GOOSE 7 ¢ D Sistem: s d =
eh_‘,a‘g { contigGoose L ; @ Sistema S R j
- Config sV / Bras 3 A Giclos < B
Direc 2 Ajustes Recriar Restaurar
Canais T3 Conexdo 4 (] Graficos ~ Layout
Hardware eracio Layout
Teste de Configuragio | Testede Ponto  Teste de Busca Corfiguracies dos Testes
“Inserir/Editar Pontos - tema | Detalhes do Relé (Diagrama) _} Grifica |} Forma de Onda | Fasore: -
Opgles Gerais 600 : . o Legenda
= T
Entrada de Dados: |Df e Rest /1 Plos de Teste: Cores:
- Local da Forte Comentes S
— o o
Local do Cuto IRest: (200
Ervolamento2
Tips de Fak:
oo do Fekn Eased
ABL Confimar Cancelar
|| -oi€r00in
Pontos de Teste | - sl
Partos Testados FaseB
-IDif1.00 In
Ne Fala 1Di IRest Regido Operou Stats - IRest2.00 In
FaseC
-IDif1.00 In
-IRest2.00 In
ol IRest [in]
0 100 200 300 400 500 600 700
ListadeErros | Status Protegio

800 3,00 1000 1
€3 ONLine Novo Fonte Aux: 110,00V | Aquecimente: 0%

Figura 30
Inicie a geracdo clicando no icone destacado abaixo ou através do comando “Alt +G”.

M DE-Es! Differential 2.02.213 (64 Bits) - CE-6710 (1220524)

m Inicio Exibir Opcoes Software
a @, Config Hrd <% Config GOOSE ’ > Préximo Pontc ’
/ . ’

> @ Config Sync 5, Config SV ar test
Direc

i Iniciar | Parar g, Geracdo
Canais ¥ Conexao - £ Limpar todos ™ Estitica -
Hardware Geracdo
Figura 31
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w [} &5 [ = | Differential 2.02.213 (64 Bits) - CE-6710 (1220524) — a X

inido | Exibit  Opcdes Software (7]
a &, ConfigHrd % Config GOOSE ’ ’ 7—| RGF.Onda QD Sistema i (Osegundos .F\.’!; = ,Z‘
= @ config sync n = E A\, Ciclos o = =

5, Config SV £ Limpar teste S Fasores ‘EpRelé
Iniciar P Geragdo  Ajustes Apresentar Recriar Restaurar Visualizar
- E

Direc i e
Canais t3 Conexdo & Umpar todos ~  Estitica > @ Relatério Gréficos  Layout

Hardware Gerag Opcdes Relatério Unids Layout
Teste de Configurag3o  Tesle de Ponlo  Testede Busca  Corfiguagies dos Testes
Inserir/Editar Pontos | - Sistema | Detalhes do Relé (Diagrama) )} Gréfico | Forma de Onda | Fasores -
inserr/Edtar Portos  Opgles Gerais 890 o Legenda:
@ Pontos NSo Testados
| i / @ Pontos Testados
NovoPorto fv| o fn i /
Sequénca er— B = et
Enulamento2 i / Reprov
Bemover i /
InformagSes:
Remover Todos
Panio Atual.
100
 Pontos de Teste | - o
" Portos Testados “Rest
- Tempo ~ Tempo -
N®  Fala ] IRest  Regido  Opersu  ootiPd Real Stahs
R . Nao .
5 4EC 082in | 2500 | poeese | M0 - - Aprovado
5 ABC 1250 250In | Operagdo Sim 0s 2851ms  Aprovade
A 8 Nio .
ABC 181In 35000 | Operacio Nao - - Aprovado
8 ABC 222In 350in | Operagdo Sim 0s 8E8ms | Aprovado
A 5 Néo .
] aBc 252In 4500 | Operseso Nio - - Aprovado
.
10F ABC 288In 4.501n Operagdo Sim 0s 2750 ms Aprovado
d
>, 1Rest in]

8 DfelRest B Regio de Operagio 8 Tempo 700 B0 800 1000 11

ListadeErros | Status Protecdo |

Figura 32
10. Teste de Busca

Apbs o teste de configuracao ter sido aprovado, o teste de busca podera ser realizado
corretamente. Para isso, basta clicar no botdo “Sequéncia” e selecionar a corrente de
restricdo inicial e final da busca e o0 passo entre elas.

W | 3 5 1 = | Differentisl 202213 (64 Bits) - CE-6710 (1220524)
Inido | Exibir  Opedes Software [ 2]
s {5, ConfigHrd ¢ Config GOOSE 7—| @ Sistema i [(Osegundos ‘F\f? E
| 4 E F
~ = A, Ciclos kil -

= @ config Sync 5, Config SV ' B reté
. . -

X

Dire R " Ajustes Apresentar Recriar Restaurar
Canais t) Conexio ] E [l Relatério Graficos  Layout
Hardware Geracdo Opcdes Relatério Unids
Teste de Configuragio  Teste de Porto Corfiguragies dos Testes
Inserir/Editar Pontos | - Sistema | Detalk Diagrama) )} Gréfico | Farma de Onda | Fasore: -
Opgoes Gerae 500 (il T H I, ] A -
000k i / +=== Porios de Busca
Local da Fonte: Sequéncia i @  Pontos Encontrados
fovalmha ¥ | Ervolamento1
hico: [100n  Passo: [1000 Cane:
l:l —— ) e !
Enrolamento2 Final: [500In ¥ de Pros: / ===
Tipo de Faka: i Informacdes:
Pontos de Teste | = / ; -:3.'
Portos Testados “Rest
N* Faka IRest  IDifNom  IDifReal Stans

1Rest [in]
700 B0 800 1000 T

ListadeEros | Status Protegio |
3 | ON Line Novo . Forte Aux: 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 33
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Inicie a geracdo clicando no icone destacado abaixo ou através do comando “Alt +G .

L"Z D E - = Differential 2.02.213 (64 Bits) - CE-6710 (1220524)

m Inicio Exibir Opcdes Software
a G Config Hrd l?::l? Config GOOSE ’ > : - Bante ’
. TR I

@ config sync 5, Config sV

Direc Iniciar | Para Geracao
— 4 1 .
Canais ¥ Conexao - gélepartodos ¥ Estatica~«
&
Hardware Geracao
Figura 34
W () 25 @ = | Differentisl 2.02.213 (64 Bits) - CE-6710 (1220524) - 8 x
(2}
Hardware Geracdo Uni t
TestedeConfigwaglo  Testede Porlo  Tesle de Busca  Corfiguagdes dos Testes
Ingeris/Editar Pontos | - stema | Detalhes do Relé (Diagrama) )" Gréfico |“Forma nda | Fasores -
Inserir/Edtar Lichas  Opgles Gerais 6,00 0t in] T 7 [ Legenda
=S | / === Pontos de Busca
Nova Linha v i ; @  Fortos Encontrados
— P —— =t
Enrolame i Reprov.
Remover i /
Remaver Todos AE H
Ic Panio Atual.
FY | PSRRI K. - o
Pontos de Teste | - y o
| Portos Testados y a—
N Fama IRest  IDifNom  IDifReal Stahs
1 4BC 100l | 2500min | 253min | Aprovado
2 | sC 200 | 0618ln | 0587In | Aprovado
3 ABC 3.00in 153In 1431 Aprovado
4 ABC 400In 2400k 236k Aprovado
—
Ei ABC 5001 3000 291In Aprovado
1Rest [In]

@ DF Nom. (@ IDF Real 700 800 3.00 00 1

ListadeErros | Status Proteglo |

3 ONLine Novo Fonte Auc: 110,00V Aquecimento: 0%

Figura 35

11. Relatério

Apos finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatério” ou através do comando
“Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatério. Escolha a lingua
desejada assim como as op¢des que devem fazer parte do relatorio.
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- , INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS R —
i3 Configurar Apresentacao X

Lingua Portugués P-BR v

- [ Todos
- [B Dados Gerais do Teste
- [ Dados Gerais do Dispositivo Testado
- (@ Local de Instalagso

8 Valores de Referéncia

3 Austes da Protegdo Diferencial

i+ [ Resultados do Teste

- B Gréficos da Simulagdo Selecionada
83 Figuras Explicativas
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Descr: Diferencial

Data: 20/11/2024 17:29:31

Software: Diferenc_CTC; Versio: 2.02.213
Responsivel: Eng® Michel Rockembach de Carvalho
1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. funcio - Prot. Transformador
Modelo: 845; Fabricante: GE

2. Local de Instalagcio
Subestagio: CONPROVE
Bay: 1

Enderego: Rua Visconde de Ouro Preto, N°75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Uberlindia; Estado: MG

3. Valores de Referéncia

Freq. Nom: 60Hz; Seq. de Fases: ABC
VIf Prim: 13,80 kV; VIf Sec: 1150 V
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APENDICE A

A.1 Designacdes de terminais
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Power Supply

PROVE
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

H - HV Power Supply

L - LV Power Supply

Terminal

Description

Terminal

Description
(DC Voltage input polarity)

Lime

+ve (positive )

Meutral

-wve (negative)

Ground

Ground

AC Analog, Slot J (2W/3W with VTs)

AC Inputs -1 X 3-Phase 1/5A CT, 4 VT

Terminal

Description

AC Inputs -1 X 3-Phase 1/5A CT, 4 VT

CT1 PhA

CT1 PhA RETUREN

CT1 PhB

CT1 PhE RETUEN

CT1 PhC

CT1 PhC RETURN

CT1TN/G

CT1N/G RETURN

Wl ~|dO| ;| | w| M| =

WT1AIN

=

WT1A RETURN

—
—

WT1B IN

%]

WT1B RETURN

o

VTI1C IN

iy

WT1C RETURN

o

VTN IN

o

YWT1N EETURN
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Opftlonal /O Card A, slotF, G, orH

F/IGHA1 NO
FIGH2 COMMON| TRIP

FIGH3 OPTIV

Hl g4

FIGH4 | | NO
FIGMHS COMMON %ﬁiE
FIG/H6 OPTNV ¢
FIGH7 | | NC a
F/GH8 | | COMMON| AUX %
FIGH® | | NO EE
F/IGH10| | NC E
FIGH11| | COMMON|  AUX % ©
F/IGH12| | NO T

FIGMH13| + | DIGITAL INPUT 1

F/G/H14| + | DIGITAL INPUT 2

F/G/M15| + | DIGITAL INPUT 3

FIGMH16| + | DIGITAL INPUT 4 |THRESHOLD|
SETTING | 5

F/GM17| + | DIGITAL INPUT & GROUP 1 %

F/G/H18| + | DIGITAL INPUT 6 3

F/GMH19| + | DIGITAL INFUT 7 E

F/G/H20| — | COMMON g

FIGH21|+ | DC +24V

FIGH22| | NC

FIGH23| | COMMON| AUX* %

FIGIH24| | NO —
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A.2 Dados Técnicos

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

18.2 PROTECTION ELEMENTS

To obtain the total operating time, i.e. from the presence of a trip condition to initiation of a trip, add 8 ms output
relay time to the operate times listed below.

18.2.1 TRANSFORMER PERCENT DIFFERENTIAL PROTECTION

TRANSFORMER PERCENT DIFFERENTIAL PROTECTION (87T)

Differential/Restraint Characteristic: Dual Slope, Dual Breakpoint

Minimum Pickup level: 0.05 to 1.00 x CT in steps of 0.01

Slope 1 range: 110 100% in steps of 1%

Slope 2 range: 1 1o 100% in steps of 1%

Breakpoint 1: 0.50 to 2.00 x CT in steps of 0.01

Breakpoint 2: 2.00 to 30.00 x CT in steps of 0.01

2" harmonic inhibit level: 0.1to 40.0% in steps of 0.1%

2nd hammonic inhibit mode: Per-phase, Average, 2-out-of-3, 1-out-of-3

5t harmonic inhibit level: 1.0to 40.0% in steps of 0.1%

Dropout level: 97 to 98% of Pickup

Operate time: < 16/22 ms at »3 x Pickup @60Hz (harmonic inhibits disabled/
enabled)
< 18/26 ms at =3 x Pickup @90Hz (hamonic inhibits disabled/
enabled)

Level accuracy: 10.5% of reading current, or +1% of rated
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APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

Tabela 1
Software Differential Relé GE 845
Parametro Figura Parametro Figura
Tenséo (Enr. 1) 19 Nominal Ph-Ph Voltage (Winding 1) 08
Tenséao (Enr. 2) 19 Nominal Ph-Ph Voltage (Winding 2) 08
Poténcia (Enr. 1) 19 Rated MVA (Winding 1) 08
Poténcia (Enr. 2) 19 Rated MVA (Winding 2) 08
Conexao (Enr. 1) 19 Connection (Winding 1) 08
Conexéo (Enr. 2) 19 Connection (Winding 2) 08
Grupo Vetor (Enr. 2) 19 Angle With Respect to W1 08
Ip Primaria (Enr. 1) 19 Phase CT 08
Ip Priméria (Enr. 2) 19 Phase CT 08
Is Secundaria (Enr. 1) 19 Order Code -
Is Secundaria (Enr. 2) 19 Order Code -
Ajuste do Diferencial 21 Pickup 12
Ajuste do Instantaneo 21 Inst Diff Pickup 12
Slope 1 22 Slope 1 12
Break 1 22 Break 1 12
Slope 2 22 Slope 2 12
Break 2 22 Break 2 12
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