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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecéo

Marca: Diversas

Modelo: Diversos

Ferramenta Utilizada: CE-67NET; CE-6707; CE-6710; CE-7012
ou CE-7024

Objetivo: Controlar _uma _ou mais _malas de teste
simultaneamente para ensaios ponto-a-ponto utilizando o
software Sequencer

Controle de Versao:

Versdo | Descrigcbes Data Autor | Revisor
1.0 Versdo inicial | 03/10/2023 | M.R.C. | B.S.M.
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de

qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissfes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuério entrar em
contato atraves do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracbes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usudrio deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manutencao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranca.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagéo, reproducéo total ou
parcial do seu contetdo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violagOes sdo passiveis de sansdes por leis.
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1. Objetivo

Esse tutorial mostra em detalhes os principais ajustes que devem ser feitos para utilizar os
recursos da Geragdo Remota.

O grande beneficio do uso deste recurso € que apenas um especialista controla todos os
ensaios com um unico computador, obtendo ao final do processo um unico relatério com
todas as informacdes obtidas dos ensaios nos pontos remotos.

E Importante lembrar que é necessario um computador (em rede) e uma mala de teste
(sincronizada) em cada ponto de ensaio.

A comunicacdo entre os computadores pode ser feita através da internet ou através de
uma rede privada.

Hé& a necessidade de que uma pessoa no local remoto faca as ligacdes entre o relé e a
mala de teste e que abra o software “Remote Generation”, além de permitir o0 acesso.

Figura 1
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2. Sincronismo Temporal

Para utilizar o recurso de geracdo remota é obrigatoriamente necessario que as malas de
teste estejam sincronizadas. A CONPROVE disponibiliza diversos meios de
sincronizacao, tais quais:

a) Acessorio externo CE-GPS.

b) Protocolo de sincronismo PTP (IEEE 1588).
¢) Protocolo de sincronismo IRIG-B.

d) GPS integrado na mala de teste.

Observe que quaisquer combinacGes de meios de sincronizacdo podem ser utilizadas. Por
exemplo, uma mala sincronizada por GPS, a segunda mala sincronizada por IRIG-B e
uma terceira mala sincronizada por PTP.

Neste tutorial serd utilizada uma mala de teste modelo CE-7012 com GPS integrado
designada como LOCAL e outra mala de teste CE-6710 sincronizada através do
protocolo IRIG-B (REMOTA).

No apéndice B mostra-se como configurar uma mala sincronizada por PTP.

Obs.: Para que esse documento fique com poucas paginas os ajustes das conexdes e
as _parametrizacdes dos relés foram omitidas. Caso o usuario tenha interesse em
conhecer esses detalhes favor consultar o sequinte tutorial.

“Tutorial Geracao Remota Siemens 7SL86 Siprotec 5 Sequencer”

3. Equipamentos Sob Ensaio

Foram utilizados relés Siemens 7SL86 em cada extremidade da linha e conectados por
fibra Optica para troca de informacGes de medi¢bes de cada terminal de acordo com a
figura a seguir.

1 2
52 |N\ |N\ 52
LOCAL REMOTO
SIPROTEC |PI1 PI1 | SIPROTEC
Index 1 [ og ot Index 2
Figura 2

Obs.: Caso seja necessario pode-se controlar diversos computadores de forma
remota.
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4. Ajustes do computador REMOTO

Abra o software Conprove Test Center (CTC), apresentado na figura a seguir.

e

Zan p rove
[est|Center
Figura 3

Para permitir o0 acesso ao computador abra o aplicativo “Remote Generation”.

& Conprove Test Center 2,02,.201

i

-
CONPROVE

Geral

Testes diversos
@ Guick

@, vOC Aux
513 Calibration
T Test Plan

| Remote Generation

Primarios
Testes primarios

& crT

VT

i Transformer
§2 Resistance

A
=7 PMaster

Versao 2.02.201

Secundarios

Testes secundarios

IQ: Differential

LC_{F' Paower Directional
" Distance

ﬁ Master

Meter

% Power Guality
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ﬁ Ramp

LI: Harmonic Restrairt
%@) Seguencer

* Synchraonism
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@] Transducer

[& Transient Playback
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Outros
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B, Validate PDF Reports
T Statistical Analysis
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Conprove Test Center

Medicao
Aplicacies para medigao
S8 Muttimeter

Setup

Corfig. do Equipamentos/Testes
#ﬂ‘ Settings

ﬁ LUpdate Firmware

':, Software Language

Suporte

Documentagao e assisténcia
LY Tutorials

Videos

Contact

Forum

Uzer Manual

Quick Guide
Self-diaanosis

Remote Access

SE4EHND O

Figura 4
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Anote 0 campo “ID” e repasse para 0 USUArio que ira controlar todas as malas. Caso
deseje aumentar a seguranca crie uma senha, caso contrario deixe 0 campo em branco.
Escolha entre a opgdo “Nuvem”, ou seja, através da internet ou através de uma rede
interna escolhendo a opgdo “Local”. O proximo passo é escolher o protocolo existindo
duas opgdes: “HTTP” ou “TCP/IP”. Nesse tutorial foi escolhida a conexdo pela internet
e o protocolo “HTTP”.

Remote Generation 2.02.201 (64 Bits) - CE-6710 (0161117) — O *

ICnnexéo: ) Nuveml () Local Protocolo: |HTTP & Desconectado controle

y 6‘

_/Im/Chat ]/Sec|uéncias ]/-Fcrma de Onda ]/ch Fabricante ] - X
|

Local
(Suporte)

[ Lista de Erros ] Status Protecdo

T3 | ON Line Fonte Aux: 0,00V Aquecimento: 0%

Figura 5

Clique na opcdo “Conceder Controle” para que seja possivel acessar o computador.
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Rernote Generation 2,02.201 (64 Bits) - CE-6710 (0161117) — O .
Modo: | Pemitir controle Sua ID: BEBEOFF| £ Senha: Revogar

Conexdo: Protocolo: HTTF Estabelecendo conexdo... {1/3) e

X G
Local
(Suporte)

/m/(:hat ]/SEqLIénEiEE ]/Fcrma de Onda ]/Log Fabricante l * X

[ Lista de Erros ] Status Protecdo
12 | OM Line Fonte fAux: 0,00V Aquecimento: 0%
Figura 6

A partir desse momento todo o controle é feito pelo computador local.
5. Ajustes do computador LOCAL

Os softwares que podem ser utilizados para geracdo remota sdo: Differential, Master,
Ramp e Sequencer.

Abra o software “Conprove Test Center (CTC) ”, apresentado na figura a seguir.

oy

EONprove
TestiCenterty
Figura 7
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Para o ensaio da funcéo diferencial de linha serd utilizada o software “Sequencer”.
Cligue no icone destacado a seguir.

| &= Conprove Test Center 2.02.201 —

—

CONPROVE Versdo 2.02.201
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicaghes para medigdo
& Quick [ Diferertial B Multimeter
@, VCC Aux 1¥F Power Directional
EIE Calibration ¢ Distance
'E:';, Test Plan ﬁ, Master
Remote Generation Meter
0 Power Guality Setup
ﬁ PSE O0S Config. do Equipamento,/Testes
_,ﬁl Ramp #ﬂ‘ Settings
Primarios LI Hamonic Restraint 42 Update Fimware
Testes primarios |% Sequencer | Tw Software Language hd
$ cT ¥ Synchronism
s yT y
™ Owercument
<¥» Transformer @] TeriuEe SupDrte
) Documentagio e assisténcia
§2 Resistance [3 Transient Playback R
7 PMaster Y%z Volts/Hertz e Iutenas
B Videos
&5 Contact
Outros 53 Foum
Aplicacies adicionais 49 User Manual W
[@ Transient View 4% Quick Guide v
B, Vaiidate PDF Reports G Sef-diagnosis
W Statistical Analysis 7 Remote Access

Copyright © Conprove 1584 - 2023
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Canais 3 Conexdio Nol| Inform. Gerais  Sistema  Notas 4Obs.  Figuras Explicativas  Check List  Outros  Conexdes feoa ) = B S
Hardware Teste Opcées
Sequéncias Distancia Desor Data - X
001 001 14
m Sed Dispositivo testado:
v NOO3
> Local de Instalagso:
~  Saidas Analog. DC Subestagdo: ~]
v Saides Endias Ber: tte]
) 0.800 0.500 1,000
v Saidas GOOSE Endereco: | ~]
v Tempo e Avango Cidade: \ - Estad v
Responsével:
]
Nome: | ~]
Feramerta de Teste
CE7012 Nede Série: [05105237AAH03232011USHVRGOO00L2ZOXID
Avaliagées [
g | Nome | lgnorar antes
R R e 3| |8
o £ fAval 1 : 2=
e i e 2| |8
g‘ & Defauk v Importar... Exportar... Preferéncias oK Cancelar

Avaliagbes  Relat TimeStamp GOOSE |
ListadeErros | Status Protegdo

42 | ONLine Nove | FonteAux: 0,00V | Aquecimento: 0% |

Figura 9

6. Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a opgéao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢des Software” esteja
selecionada). Caso contrério clique diretamente no icone “Ajustes”.

’ = ) N° de Repeticies 0 | .I = B i, (D
S ol Pl = || —
|r'IIEIEr Parar E(:;:ar:i;caaov Ajustes @ —F Relafcurm Llnlds Lay::nut
Geracio Opcdes
Figura 10

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
“Dispositivo testado”, “Local da instalagdo” e 0 “Responsavel”. Isso facilita a
elaboracdo relatorio sendo que essa aba sera a primeira a ser mostrada.
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i Ajustes X
| Infform. Gerais  Siztema MNotas & Obs. Figuras Explicativas Check List Cutros  Conexdes
Teste:
Distancia Descr: |Geragdo Remota Diferencial de Linha Data: |
|
Sincronismo Dispositivo testado:
|dentif: |23D315-82 vl Modelo: | 75LE6E vl
Tipo: |Relé Mult. fungdo - Prot. Linha vl Fabricante: |Siemens vl

Local de Instalagdo:

Subestaggo: |CONPROVE v
Bay: |'| v
Enderego: |Hua Visconde de Ouro Preto, N*75 - Baimo Custddio Pereira v |
Cidade: |Uberndia v Estado: '
Responsavel:
Mome: |Eng’ Michel Rockembach de Carvalho v |
Setor: |Engenharia e | Matricula: | 000001 v|

Feramenta de Teste:

CE-7012 N? de Série: |1}511}523?MH1J3232D1 1USHVRGODDOL2Z0XID

Default iv Importar... Exportar... Preferéncias QK

Figura 11

7. Sistema

Na tela a seguir, dentro da sub aba “Nominais”, sdo configurados os valores de
frequéncia, sequencia de fase, tensbes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relagdes de transformacdo de TPs e TCs. Existem ainda duas sub abas,
“Impedancia” e “Fonte”, cujos dados ndo sao relevantes para esse teste.
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i Ajustes X
| Infform. Gerais  Siztema MNotas & Obs. Figuras Explicativas Check List Cutros  Conexdes
Teste:
Distancia Descr: |Geragdo Remota Diferencial de Linha Data: |
|
Sincronismo Dispositivo testado:
|dentif: |23D315-82 vl Modelo: | 75LE6E vl
Tipo: |Relé Mult. fungdo - Prot. Linha vl Fabricante: |Siemens vl

Local de Instalagdo:

Subestaggo: |CONPROVE v
Bay: |'| v
Enderego: |Hua Visconde de Ouro Preto, N*75 - Baimo Custddio Pereira v |
Cidade: |Uberndia v Estado: '
Responsavel:
Mome: |Eng’ Michel Rockembach de Carvalho v |
Setor: |Engenharia e | Matricula: | 000001 v|

Feramenta de Teste:

CE-7012 N? de Série: |1}511}523?MH1J3232D1 1USHVRGODDOL2Z0XID

Default iv Importar... Exportar... Preferéncias QK

Figura 12

Existem outras abas onde o usuario pode inserir “Notas & Obs., Figuras
explicativas,” pode criar um ‘“check list” dos procedimentos para realizacdo de teste
e ainda criar um esquema completo das ligagfes entre mala de teste e 0 equipamento
ensaiado.

8. Direcionamento de Canais e Configurac6es de Hardware
Clique no icone ilustrado abaixo.

% =" EX Sequencer 2.02.201 (64 Bits) - CE-7012 (0510523)

Inicio Exibir Opcdes Software
H = H S T
a & Config Hrd 7 Config GOOSE % i@ Inserir Cépia
@ Config Sync 5, Config 5V Ex S5e

Direc . Inserir
Canais| t¥ Conexdo Mava @E}(clmrmdas

Hardware

Figura 13

Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.
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Direcionamento dos Canais a X
m . fe-
Modelo: Redef.p/ Hard. & () Basico Hard:  adequarl/Os Iv ni Corfimar
Conectado Configurar
CE-7012 Avangado
| o 2 - ° i E;g—‘ GOOSE... Autoassociar Iv Autoassociar I' Cancelar
+  N°de Sére:
£ - ; 5 I I
& 05105237AAH03232011USHVRGO000L2Z0XID  ~ .. (@ ON Line ' 5. Value... Limpar - Limpar - mportar... Exportar... §
| Saidas: Analég. e SV Entradas: Analdg. e SV Saidas: Binarias, GOOSE e Analdg. DC Entradas: Bindrias, GOOSE e Analég. DC Lagicas |
Nom o o1 & I Saidas Analégicas  Saidas Sampled Value «[» |
118 " ) — L (O Forward o‘ Canais de Tensdo ? v| N v| -
Nominais Llinha Forte J,. e .L"'" Hardware Fonto
o A _IIE_-
Frequéncia: 60 Hz ~ . D AD VDZ V2 NOO1
Seq. de Fase: ABC ~ AD VD3 V3 - |NOO1 v |Ve -
Poténcia 3¢: |896.3 MVA AD_Vo4 w4 v |NODZ v Ve v
,7 A0_V05 V5 * | NDOZ *|vb -
14 |28 VA HD_\ms VE NODZ v
AD_ - -\
| Tensdo Primania (FF): |517.5 KV
| (FN): |298.8 KV
| Comente Priméria: [ 1.00kA R &
Tensdo Secund. (FF): |115.0V
(FN): [6640v Canais de Comente e v| ¥ v| -
Comerte Secundaria: |5,00 A Tensoes Canal Comentes Canal | Hardware Ponto
AL |EE FN |2 Vb AQ_VO2 ~ F |6 .} AQ_IDZ AD_lo2 NOO1
RTCF: |200.0 3 Ve AO_VO3 v 7 le AC_I03 AO_I03 13 ~ [NDO1 v|le =
RTP D /RTP F: |1,UU Vab ~ E |8 IE w AD_In4 14 > |NOO2 v |la -
RTCE/RTCF: [1,00 FF| Vb v | Er |3 IEP «| |ac_0s 5 ~|Nooz ~ b -
Inverter Polaridade: I fica - AO0_l08 6 ~ | NOa2 Tl M
O TPsF O TcsF o 4] w b
QD Qe Coo | V0| g, 0| v
| k2 ~ k.12 ~
l () Parametros Iguais Entre os Nés k [prvof1o0  [prv2 100 k [es0J1o0 [p/i2 [100
|-
Figura 14

Escolha a configuracdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar e 0 método de parada das
entradas binarias. Para finalizar cliqgue em “OK”.
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Configuragdes

Mestre  Escravo 1

Modelo:  CE-7012

Saidas Analogicas:

Padréo - Tensdes:
© 6x330V; 100 VA
() 3x 660 V; 180 VA

() Assoc. Customizada

Padrdo - Comentes:

© 6x50A; 430 VA

O 3x 100 A: 860 VA

Eletromecanico:
O 1x 75 A; 1800 VA

() Assoc. Customizada

Na préxima tela escolha

Escravo 2

N2 de Série:

—-—

4
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05105237AAH03232011USHVRGO000L2Z0XID

() Conectar TC's

remota.

Direcionamento dos Canais

Hardwares Rematos

Local

Principal Outros

Saidas Binarias:

Estado Inicial Estado Inicial
BO1: NA BO3: NF w
BO2: NA @~ BO4: NF ~
BOS5 e BO6 do tipo:

© Convencional  BO5:  NA e
BOG: NA  ~
() IRIG (BOS) / Clock (BOE)
Transistor TIL
Entradas Bindrias / Analdgicas:
BIT: Bl - Contato =
BI2: | Bl- Contato hd
BI3: | Bl- Contato hd
Bl4: | Bl- Contato hd
BIS: | Bl- Contato hd
BI&: | Bl- Contato hd
BI7: | Bl- Contato hd
BI8: | Bl- Contato hd
BIS: | Bl- Contato hd

BI10:
BI11:
BI1Z:

Bl - Contato
Bl - Contato
Bl - Contate

() Considerar Valores Absolutos p/ as Bl-Tensdo

Figura 15

Descr. | IDoulP

Fonte Auxiliar:

Outro

Deslig.

110,00V

Al 1-6 : 2V; 20V; 600V
Al 7-12 : 200mV; 2V; 600V

QK Cancelar

“Remotos” e clique no icone “+” para adicionar a mala

[m] X
W '|D v Corfirmar
Modelo N2 de Séne Comuic. | Conhg. | Sincr. Sit Rede | Stt Hard. | Sit Siner
Cancelar
Importar... Exportar...
Figura 16

O proximo passo é inserir a “ID” do computador remoto e clicar no botéo
“Comunicar, Buscar e Redefinir”.
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' Hard. Remoto L

Modao Comunic.;

| I O Nuvem ID: B8EOFF

() Rede Local Senha:

() Definir depois ou Bloguear Comunicagdo

Hardware:
Modelo: Comunicar, Buscar e
- Redefinir
M2 de Sére:
Corfimar Cancelar

Figura 17

Caso a comunicacdo ocorra com sucesso 0 modelo e nimero de série é mostrado.
Clique no botdo “Cofirmar” em seguida.

Hard. Remoto X

Moda Comunic.:

[ O Nuvem ID: BSEOFF |
i) Rede Local Serha:;

() Definir depois ou Bloguear Comunicacio

Hardware: |
Medelo: Comunicar, Buscar e
[ CE6710 w Redefinir
[ N2 de Série:
| 01611177CCM332222 1M USHVRGLGLGLIZORXD  ~

| Corfimnar Cancelar

Figura 18

Clique na opc¢éo destacada a seguir para configurar o hardware remoto.

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Direcionamento dos Canais

'_§ Hardwares Rematos N4 v| v | -
-
Descr. IDoulP Modelo N2 de Séne Comuic. |Config | Sinecr. Stt Rede | Stt Hard | Sttt Siner
:_,g HRO1 BEOFF CE6710 0161117... | B I ON Line |ON Line |Pronto
[2
[
o

| Saidas: Analog. e SV

Entradas: Analdg. e SV

Saidas: Binarias, GOOSE e Analég. DC

Entradas: Bindrias, GOOSE e Analdg. DC

Ldgicas

INOG1 >

-

| g

Saidas Analogicas

I
a X
Trabshando Corfirmar
com Hard.
S Cancelar

Saidas Sampled Value

Importar... Exportar...

o

».

1/18 — | (O Forward o‘ Canais de Tensdo A\ '| ¥ v| -
Y
Nominais Linha  Fonte JW“L"""
o T NOO1
a0~ VR |2 v[noot v v v
Seq.de Fase: | ABC ~ AD_VO3 V3 * | NOOT v Ve -
Poténcia 3: [896.3 MVA AOVO4 |4 TNOR2Z v |Va
ADVDS | V5 ~[noR2  w[vb -
18 [298.8 MvA A0
AD_VOE | Ve v [NDD2  w[ve -
Tens&o Primaria (FF): |517".5 KV
N [238.8 KV
Comente Primaria: IW.DﬂkA £
Tensdo Secund. (FF): |T15.D W
(FN): IG’E“W\" Canais de Comente "4 '| - '| -
Comente Secundaria: W Tensdes Canal Cormrentes Canal _ Descr. Hardware Né Ponto
o 1 Va AV v 5 la AD_IDT ~ % AD_I01 1 NOO1 la
AU K FN |2 Vb mvez ~ | F |6 Ib AD_I02 ~|Z £0_102 2 *|/ND0T  *|lb w
RTCF: |2ﬂﬂ-ﬂ 3 Ve AO_VOD3 v 7 lc AO_I03 v |Z AO_I03 13 * [NOO1 vl «
RTPD/RTPF. |1,00 Vab ~ | E |8 IE « | |A0_lo4 14 -[no2 [l -
~ - A - - -
RTCE/RTCF: [1.00 FF Vbe EF |5 |IEP AD_I0B 15 NO02 b
A
S Vea v AD_I06 5 v [no02  wfle -
O TPsF O TcsF D 4] w -
gTrD OTce Cale. L = Cale L =
kV2 v k.12 v
() Parametros lquais Entre os Nés k [prvofioo [erv2]i0o k [eri0J100 [pri2 [100
Figura 19

Lembrando que a “BI01 ” sera configurada para trabalhar com o sinal de IRIG-B.
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— 4 —
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Configuragdes X |
Mestre  Escravo 1 Escravo 2 Principal ~ Sampled Value  Outros
Saidas Binarias: Fonte Auxiliar:
Modelo:  CE5710 Nede Sére:  (1611177CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORXD Estado Inicial Estado Inicial -

BO1: ~ BO3: ~
Saidas Analdgicas: NA NF 20V

BO2: NA  ~ BO4: NF ~

Padréo - Tensdes:

© 4x300V: 100 VA

v
) 2x 600 V: 180 VA vi@ @— BOS5 e BOS do tipo: sV

O 2x300V: 150 VA vzc .—-—-Nz - © Convencional  BOS: NA -~ a8V
= BOE: v
O 1x 600 V; 350 VA vg‘.—lns A 24V
. va o
O 1x300V; 250 VA . l ™ () IRIG (BO5) / Clock (BOE) outre
B Deslig.
Transistor TIL

(O Assoc.Customizada o O
= () Conectar TP's Entradas Binarias / Analogicas:

Padréo - Corertes: BI1: |R|G 'J O TTL  © CMOS
© 61324 210 VA BI2. | CLOCK

O 3x64A: 400 VA . BI3: | Bl- Contate =
— Bl4: | Bl- Contate =
[:] 2x 96 A; 550 VA It ‘._.m a5 (Bl Conton =
[:] 2x 10,00 A; 300 VA 2 C @— . BIG: | Bl- Contato -
() 1x 192 A; 1100 VA 13 . aN3 BI7: | Bl- Contato =
O 1x 6,00 A; 360 VA » o 4 BI&: |Bl- Contato -
BI9: | Bl- Contate -
15 C @ N BI10: | BI- Contato -
Eletromecanico: 16 ._.NE B e
O 1x 754 700 VA B2 | BI7 Conisto it
() 1x 50 A: 700 VA () Considerar Valores Absolutos p/ as Bl-Tensdo N T o)

Al 7-12 : 200mV; 2V; 600V

(_) Assoc. Customizada

() Conectar TC's () Range 1254 Cancelar
Figura 20

Cliqgue em “Local” e escolha a opgdo “Bdsico” para que 0s canais dos dois
hardwares sejam associados aos canais do software.

Direcionamento dos Canais [m] X
o
Modelo: A Trabahando Cortfirmar
e Configurar ~ com Hard.
CE-701 () Avangado
[ n - i <% GOOSE... Remotos Cancelar
+  N°de Sére:
£ 051052378AH03232011USHVRGOO0OL2Z0X s, 5. Val
& 05105237AAH0323201 1 USHVRGO000L2Z0XID . B ONLne w 5. Value... mportar.. Exportar..
Figura 21

Clicando em “Avancado” pode-se verificar o nome dado aos canais das duas malas.
Lembrando que serdo utilizados os trés primeiros canais da mala local CE-7012 e 0s
trés primeiros canais da mala CE-6710 remota.

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800
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7
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Direcionamento dos Canais a X
= Hard.: a4 140 Nas: Confi
Modelo: Redef. p/ Hard. = O Basico equari/s | ¥ Trabalhando siinky
Conectado Configurar - com Hard.
CE7012 A d
E;g—‘ GOOSE... HAutoassociar Iv Autoassociar Iv RIS Cancelar
N® de Série:
7 |- : %, 5. Value.. L ] L [
05105237AAH03232011USHVRGOD00LZZ0XID @ ON Line u alue mpar - mpar - mpotar... Exportar... a
| | Saidas: Analég. e SV Entradas: Analdg. e SV Saidas: Binarias, GOOSE e Analég. DC Entradas: Bindrias, GOOSE e Analdg. DC Ldgicas
NOD1 = . - Saidas Analégicas  Saidas Sampled Value had bid
= - v Fa'A'A A
1/18 L (O Forward o’. Canais de Tensdo s '| + '| -
MNominais Linha Fonte e Descr. Hardware Né Ponto
PP 30N Vs
S e A0 NoOt Ve
-4 AD_w02 V2 ¥ | NOO1 Vb
Seq.de Fase: | ABC ~ AD_VO3 V3 - | NOO1 v Ve -
Poténcia 3¢: |896.3 MVA AO_Vo4 V4 - | MO02 v|va -
18 [298.8 VA AD_VOE VB | NOOZ v |Vb
: AD_V0B VB - | NOO2 -|ve =
e R | AL M0V0T |VI<HROT> v |NOBZ v |Va
(FM): | 298.8 KV AD_vog V2 <HROT= * | NOO3 *|vb -
Comente Primaria: |1.00 kA 1 AD_VOY V3 <HRO1> - | NOO3 - |V -
= AD_ V10 V4 <HRO - | NOO4 - |V -
Tensio Secund. (FF): [115.0V i z 2
) [es.40v Canais de Comerte W o | - | A
Comerte Secundaria: |5,00 A Tensbes Canal Comentes Canal | Descr. Hardware Né Ponto
o | P e e B[ e ow o S L
AU K FN (2 Vb AD_VD2 - F |6 b AD_I02 v AD_102 12 ¥ | NOO1 > lb -
RTCF: |200,0 3 Ve AD_V03 - 7 [ AD_ID3 v AOD_I02 12 - | NOO1 |l -
RTP D /RTPF: |1,UU Vab ~ E |8 IE b AD_l0s 14 - | NOO2 - la -
RTCE/RTCF: [1,00 PP W MIERAE ~ |ao_0s 5 ~|NomZ v b -
Inverter Polaridade: Vea AD_I06 I8 - | NOO2 - | lc -
O TP'sF O TCsF D |4 | VD w AD_I07 11 <HRO1= ~ |NOO3 |z hd
O TPD O TcE kMO k.10 AD_l0g [2 <HRO1= ¥ | NOO3 > lb -
e cae k12 A0S |3<HROT> < |NOO3 <l =
() Parametros Iguais Enre os Nés k [prvo1o0 [erve|100 k [0 100 [pri2 [100 A010  [M4<HROT> < [NOD4  ~[la  ~
Figura 22

Para monitorar as saidas de trip de cada relé seré utilizada a “BI/”” da mala local, cujo

3

nome no software € “BI01”. Para a mala remota sera utilizada a “BI3”, cujo nome no

software é de “Bl13”.

Obs.: Lembre-se que a “BII” da mala remota foi configurada para receber o

sinal IRIG-B.
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— INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
Direcionamento dos Canais (m] X
2 e e (P o oo [ 5 - |Ee
E N,d; o 9% % GoosE... Mutoassociar Iv Autoassociar Iv o Cancelar
é 05105237AAH03232011USHYRGOD00L2Z0XID L ﬂ ON Line Sy 5. Value... Limpar Iv Limpar Iv mportar... Exportar.. §

Saidas: Analdg. e SV

Entradas Binarias

Entradas: Analog. e S5V

Saidas: Binarias. GOOSE e Analdg. DC

| Entradas: Bindrias. GOOSE e Analég. DC | Légicas

T v| 4 v| = ~ Eniradas GOOSE

vv|.. v| -

Deser Hardware Tipo Deser Hardware
BlD1 B Contato
BlD2 B2 ~ | Contato
BID3 B3 ~ | Contato
BIn4 Bl4 ~ | Contato
BIDS Bl5 ~ | Contato
| | Bloe Bl& ~ | Contato
| | Blo7 BI7 ~ | Contato
| |Bloe Blg ~ | Contato
| | B2 B3 ~ | Contato
i |eno BI1D ~ | Contato
i Bl11 ~ | Contato
| |Bnz Bl12 ¥ | Contato
| B3 <HRD> > Commio ]
i Entradas Analog. DC / AC Especiais
Canais de Tensdo T - | -
Descr Hardware
Al_VSpec(2 | VSpec <HRO1> ~
Canais de Corente ML

Descr Hardware

Al_ISpecli2

|Spec <HRD1> ~

Dado

Figura 23

9. Configuragao do Sincronismo

Control Ref.

O proximo passo é a configuragdo do sincronismo temporal de ambas as malas, para
isso clique no icone destacado a seguir.

%9 IDSH~! Sequencer 2.02.201 (64 Bits) - CE-7012 (0510523) — a x
Inidio Exibir  Opedes Software [ 2]
a 7, Config Hrd 5 Config GOOSE % ns & B [ Ref Ang Automitica Em Edicio... - ’ B U N de Repetices 0 ’ Bl e
s., Config SV uir Sel bzl Tempo n T
Direc - Inserir = Iniciar  Parar Geragio  Ajustes Relatério Unids  Layout
Canais T Conexdo Nova B8 Excluir Todas [] separar Nés/Bin & Estatica = foa = = S
Hardware Sequéncia Resultados Geragio Opees
" Sequéncias - X Forma de Onda | Fasores | Trajetérias_|"Harménicas |“Sincronoscépio | Plano Z - X
EIEET 104 No01 - Tensdes
op— [# A0_vo1 ] [#] AD_wo3
v NOD2Z 4,00n VM
v NOO3 2,00n
v NOO4
v Saidas Analog. DC -2.00n
v Saidas Binarias =¥ sl
0 100.0m 200.0m 300.0m 400,0m 0.500 0,600 0.700 0.800 0,300 1.000
v Saidas GOOSE
~  Tempo e Avanco NOOT -Corentes
[¥] AD_1o1 [ [¥] AD_I03
4.00n F{N ]
2.00n} l
e | Al =
oo
Avaliaches [ %
£+ |[o] Nome Ignorar antes: Inicio Fim Tnominal | Tdesvio | Tdesvio+ Treal Tdesvio Stahs =
H T
] £ iAval 1 0s os 0s 0s 0s 2l =
] [ — S| |8
=
Zle
g
Avaliagbes  Relat TimeStamp GOOSE |

Lista de Erros Status Protecdo

43 | ONLine Novo

Fonte Awe: 0,00V 0%

Figura 24

Aquecimento:

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202

Home Page: www.conprove.com -

Fone (34) 3218-6800

E-mail: conprove@conprove.com.br

19



—-—

\\ 4
CONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Para a mala local utilize a opcdo “Internal GPS” e clique no botdo “Refresh” para se
obter a data, hora, localizacdo e nimero de satélites.

| Sincranizagio

Entrada de Sincronizagéo e Disparo:

Saida de Sincronizagio IRIG/Clock

Utima Leitura =
Intemal GF'S ~ Nao Utilizar
| |
; Saida de Sincronizagdo 1588:
| Néo Lhilizar
| Parametros Alterados.
Requer Refresh p/ Alualizagae da Leitura.
Automatico ~
Este modo configura sutomaticaments o disparo toda vez que a geragio é
acionada, conciderando um tempo de espera, lESp.. a partir do acionamento.
tEsp..  1min ~ [ cheio
Atengio: A habilitagio da entrada e das saidas de sincronizagSo dependam do modal & da configurag@o do hardware
Hardwares Remotos
Deser. IDoulP Modelo N2 de Série Comuic. | Config. | Sincr. 5ttRede | SttHard. | Stt Siner.

Ao real

t HROT ; BEEOFF CE-6710 01611177CCM33222211U5HVE - -~ | ON Line | ON Line |Ndo Comunicou

QK Cancelar

Figura 25
izar as leituras o usuario possui duas opg¢des de disparo:

Tempo fixo: Nessa op¢do deve-se definir uma data e horario de disparo.
Automatico: Nessa opcao escolhe-se um tempo dentre: 20s, 30s, 1min, 2min,
5min ou 10min e passado o tempo escolhido, automaticamente ocorrera o
disparo.

Obs.: O disparo de todas as malas é feita de acordo com a configuracédo da mala

LOCAL.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
| Sincranizagio s
Entrada de Sincronizagéo e Disparo: Saida de Sincronizagdo IRIG/Clock
Utima Leitura
Intemal GF'S ~ Nao Utilizar
) Pronto Refresh
Data e Hora: |09/27/2023 19:00:17 (GMT)
[mmydd/aaaa hh:mm:ss]
Disparo: | <AUTO=> (GMT)

[mm/dd/zaza hh:mm:ss]

Localizagdo:
Long. Lat. Alt.
048714077 W [18°53.005". S <510 M

Informagdes Adicionas: Saida de Sincronizagdo 1588:
N2 de Satelites: |12 Nio Utiizar
Modo do Oscilader: | 4 -fine adjust

Condigdo da Antena: | 2 - Good
| |
Automética w
| Este modo configura sutomaticaments o disparo toda vez que a geragio é
| aconada, conoderando um tempo de espera, lESp.. a partir do acionamento.
: tEsp.: 20s ~ @ Cheio |

|

i
| Atengdo: A habiitagSo da entrada e das saidas de sincronizag3o depandem do modelo e da configuragio do hardware.
| Hardwares Remotos
| | Deser. IDoulP Modelo N2 de Série Comuic. | Config. | Sincr 5ttRede | SttHard. | Stt Siner. |
| FHROT | BBEOFF CE-6710 | 01611177CCM33222211U5HVA - EIDN Line | ON Line | Mdo Comunicou

QK Cancelar

Figura 26

Na mala remota escolha a opcéo “IRIG/Clock” e no campo “Hab. Receb.” escolha a
opcdo “Sim” para sincronizar pelo sinal do IRIG-B.

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
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Sincronizagdo - HRO1

Entrada de Sincronizagéo e Disparo:

IRIG/Clock ~

=@

|=| Config. IRIG/Clock

< Clock
Hab. Receb. Mio -

—-—

ONPROVE

INDUSTRIA & COMERCIO

Utima Leitura

Parametros Alterados.
Requer Refresh p/ Atualizagde da Leitura.

Trigger Controlado pelo Hardware Local

AtengSo: A habiitag3o da entrada & das saidas de sincronizagSo dependem do modelo @ da configuragSo do hardware.

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Saida de Sincronizagdo IRIG/Clock

Nao Utilizar

Saida de Sincronizagdo 1588:

Néo Ltilizar -

QK Cancelar

Figura 27

Clique no botdo “Refresh” para identificar a data e hora.

Sincronizagdo - HRO1

Entrada de Sincronizago e Disparo:

Ultima Leitura
IRIG/Clock ~
0 o
R 7 -
=] Config. IRIGIClack Data e Hora: | 09/25/2023 17:54:57
|R|G hh:mm:ss]
SRG |
...................................... Disparo:
Hab. Receb.  Sim e [mmydd/zaaa hh:mm:ss]
< Clock
Hab. Receb. MNao -

Trigger Controlado pelo Hardware Local

Arengio: A habiitagio da entrada & das saidas de sincronizagio dependem oo modelo & da configuragio do hardware.

GMT)
GMT)

Saida de Sincronizago IRIG/Clock

Nao Utilizar

Saida de Sincronizagdo 1588:

Nao LUtilizar ~

QK Cancelar

Figura 28

Verifique na tela a seguir que ocorreu sincronizagdo com a mala remota.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
| Sincranizagio s
Entrada de Sincronizagéo e Disparo: Saida de Sincronizagio IRIG/Clock
Utima Leitura
Intemal GF'S ~ Nao Utilizar
) Pronto Refresh
Data e Hora: |09/27/2023 19:45:21 (GMT)
[mm hh:mm:ss]
Disparo: | <AUTO=> (GMT)
[mm. hh:mm:ss]
Localizagdo:
Long. Lat Alt

048714077, W | 18°53.009". 5 +314 M

Informagdes Adicionas: Saida de Sincronizagdo 1588:
N2 de Satelites: |12 Nio Utiizar
Modo do Oscilader: | 4 -fine adjust
Condigdo da Antena: | 2 - Good
Automatico R
Este modo configura sutomaticaments o disparo toda vez que a geragio é
acionada, conciderando um EI’"pD-:EESpEfE. lESp.. a pEI'l rdo acionamento.
tEsp.. 20s w Cheio
i
| Atengdo: A habiitagSo da entrada e das saidas de sincronizag3o depandem do modelo e da configuragio do hardware.
| Hardwares Remotos
| | Deser. IDoulP Modelo N2 de Série Comuic. | Config. | Sincr. 5ttRede | SttHard) Stt Siner.
| FHROT | BBEOFF CE-6710 | 01611177CCM33222211U5HVA - —- | ON Line | ON Line | Pronto
|
Figura 29
10. Estrutura do teste para a fungdo 87L
. A s . . .
10.1. Criando as sequéncias de pré-falta, falta externa, pré-falta e falta interna.

O usuéario possui total liberdade para inserir quantas sequéncias julgar necessario
alterando livremente valores de tensdes, correntes, angulos, frequéncia e tempo de
duracdo de cada sequéncia. Nesse ensaio optou-se por utilizar quatro sequéncias
alterando apenas os valores de corrente e angulo. Portanto arraste a tela “Forma de
Onda” para a direita e clique quatro vezes no botdo destacado a seguir.
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Tempo

7 ——
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
% | 3 5 [ = | Sequencer 202201 (64 Bits) - CE-7012 (0510523) - o X
Inicio Exibir Opces Software (2]
% Config Hrd £ Config GOOSE [@ inserirCopia 18 [ ¥ Ref Ang Automatica E’S Em Edicio... ’ 0 U N° de Repeticies 0 T ’ Bl I¢)
@ config sync 5, Config SV BB Exauirsel. IR Tempo Teste n =y *
Direc ) Inserir ) 2 N Iniciar  Para Geracio  Ajustes Relatério Unids  Layout
aaaaaa 1 Conexdo hova | &8 Excluir Todas [ Separar Nés/Bin Teste ados = e o P > - <
Hardware Sequéncia Resultados Geragio Opgaes
/Sequéncias - X Forma de Onda | ¥ X
EE 1005 [[00z  [Sead0z 1005 |[003 [Seat03 1005 W Seqll4 1005 || NOOT - Tensdes
v NOOT [ AD_vo1
NDO2 L1
hd @) A0_vO3
~  NOO3
~
v
hd [
v Saidas GOOSE
v Tempo e Avange
NOOT - Correntes
[@] AD_I01
el
o ]l [+
0 q
Avaliagdes
H Nome | Ignorarantes Inicio Fim Tnominal | Tdesvio- | Tdesvios Treal Tdesvio Stalus
f} fAval 1 o 1] Os o 0

:

| Avaliagdes

Nivel

Relat TimeStamp GOOSE |

| lstadeErmos | Status Protecan |

44 | ON Line

Novo Fonte Aux: 0,00V | Aquecimento: 0%

Figura 30
Efetue um duplo clique na aba “Sequéncias” da figura anterior e maximize a tela.
Sequéndias a x
[ oot Seq001 1005 ooz | seqooz 1005|003 seqooz 1005 [[loos TSeq0nd 1005 f |
v ool |
v NOD2
R |
v HOD4
v Saidas Analog. DC
v Saidas Bindrias
v Saidas GOOSE
v Tempo e Avango
Figura 31

Clique nas opg¢des “NOO0L1” e “NO03” destacado em vermelho da figura. Mude o
nome “Seq. 001" para “Pre-falta 01”. Insira valores equilibrados de corrente de 5A
em ambos os nés, porém para 0 nd “NOO01” insira um angulo de 0° e para o nd
“NOO03” insira um angulo de 180° garantindo uma situacdo de pré-falta similar a
condicdo de carga. Ajuste um tempo de 0,5 segundos. Altere 0 nome “Seq. 002" para
“Falta Externa”. Insira valores equilibrados de corrente de 15A em ambos 0s nos,
porém para o nd “NOOL1” insira um angulo de 0° e para 0 N0 “REMOTO” insira um
angulo de 180° simulando uma condicao de falta externa. Ajuste um tempo de 80ms.
Altere 0o nome “Seq. 003" para “Pré falta 02”. Insira valores equilibrados de corrente
de 5A em ambos 0s nos, porém para o nd “NOO01 ” insira um angulo de 0° e para o no
“NOO03” insira um angulo de 180° simulando uma condi¢do de carga. Ajuste um
tempo de 0,5 segundos. Altere 0 nome “Seq. 004" para “Falta Interna”. Insira
valores equilibrados de corrente de 15A em ambos 0s nds, porem para o n6 “NOO0L1”
insira um angulo de 0° e para 0 n6 “NOO03” insira um angulo de 0° simulando uma
condic&o de falta interna. Ajuste um tempo de 80ms.
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Sequéncias |

001 [FreFalts b1 0500s |[002 | Falta Externa 80,00 ms J| 003 [Fré Fahia 02 j0500s  |[004 | Falalntema E300ms |
~ | Canais/Definicio Direto | Canais/Definicao Dirsto ~ | Canais/Definicio Dirsto | Canais/Definicao Dirsto ~
Ponto| Canal Mod. |Ang. |Freq Ponto| Canal Mod. |Ang. |Freq Ponto| Canal Mod. |Ang. |Freq Ponto| Canal Mod. |Ang. |Freq

va [AOvO1 [0V 0" 800Kz || [va [AOVIT oV 0" 6000z |[[va [a0 Vo1 [ov 0° 60.00Hz |[[va [AOvD1  [ov 0" €0.00 Hz
Vb |ADVOZ |0V 0° 6000Hz || [V [AOVB2 [0V 0° 000Kz || (Wb (A0 Vo2 [ov 0° 6000Hz || [V [AO VD2 [0V [§ £0,00 Hz
Ve [ADOMO3  [oV 0" 6000Hz || [ve [AOVI3 oV 0" 60.00Hz || [ve [a0vo3  [ov 0 60.00Hz |[[ve [AOv03 [ov 0" 60.00 Hz
2 |AOJ01 5004 To° 8000Hz || [la  [AO_IO1 15004 {07 Te000Hz || [la [A001 5004 To- 60.00Hz || [la  [Ac 01 15004 |07 T6000Hz
b |ADI02  |500A |-1200° |6000Hz |[[Ib |AOI02  |1500A |-1200° |6000Hz ||[lb |ADI02  |500A |-1200° |6000Hz ||[b |AD102  |1500A |-1200° |€D.00Hz
lc  |AOJ03  [500A |1200° |60.00Hz |[[lc  [AO_I03  [1500A [1200° [6000Hz ||[lc [ADJ03  [500A [1200° [6000Hz ||[lc [AO03  [1500A [1200° |60.00Hz

=}

[=}

2

v NOD2

~ | Canais/Definicio Direto ~ | Canais/Definigio Direto ~ | Canais/Definigso Direto ~ | Canais/Definigio Direto ~
Ponto| Canal Mod. |Ang. | Freq Ponto| Canal Mod. |Ang. | Freq Ponto| Canal Mod. |Ang. | Freq Ponto| Canal Mod. |Ang. | Freq
va [aovor  [0Vo- 60.00Hz || [va  [a0vor [TV Mo 6000Hz || [va [aovo7 [V o- 6000Hz | |[va [ao_wo7  [ov 0° 60,00 Hz
Vo [AOVDE [0V 0" 6000Hz || (v [AOVOB  [ov 0" 60.00Hz || (v [0 voe  [ov 0" 60.00Hz |[[ve [0 vDB [ov 0" €0.00 Hz
Ve |ADMDS |0V 0° 6000Hz || (Ve [AOVOS [0V 0° 6000Hz |[[ve (A0 Vo3 [ov 0° 6000Hz |[[Ve [AO VDS |OV [§ 60,00 Hz
Iz AO_I07 500A |180.0° |60.00Hz || 1= AD_I07 15004 |180.0° |60.00Hz || |12 20107 500A |180.0° |60.00Hz ||| Ia AD_I07 15004 (07" 6000 Hz
b |[AOJ0B  |[500A |60.00° |60.00Hz |[[b  [AOi08  [1500A [6000° [6000Hz ||[b [ADi08  [500A [6000° [60.00Hz || [AO08  [1500A [-1200° |€D.00Hz
lc |ADI03 |500A |3000° |6000Hz |[[lc |AOI09 |1500A |3000° |6000Hz ||[lc |ADI03  |500A |3000° |6000Hz ||[lc |AOI03  |1500A |1200° |60.00Hz

NOO03

10.2.

Figura 32

Efetue um duplo clique na regido dentro do retdngulo verde destacado anteriormente

para que a janela retorne a posi¢éo original.

Ajustando gréficos

Efetue um duplo clique na opgdo “Forma de Onda” da janela do meio e maximize a
tela para que escolher os sinais relevantes.
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%9 | o Ij Iﬂ < | Sequencer 2.02.201 (64 Bits) - CE-7012 {0510523)

Arquive [EBIGH

Exibir

%, Config Hrd <> Config GOOSE

5

Opces Software

[@ inserir Copia

8

& B | ¥ Ref Ang Automatica

3

Em Edicdo...

© b U N deRepeticdes 0 3 ’"

B i,

|8

@ config sync 5, Config SV Excuirsel. ') @ Tempo Excluir L
Direc ) Inserir ) 2 Iniciar  Parar Geracdo  Ajustes Relatério Unids  Layout
Canais t3 Conexdo hova 48 Excluir Todas [ Separar Nés/Bin Excluir Todios = Estatica = o P > - <
Hardware Sequéncia Resultados Geragio Opgaes
/Sequéncias - X Formade Onda ||+ x
loon {PréFalia01 05005 |[002  [Falta Externa 80,00 ms jif 003 Pré-Falts 02 0.500's 004  |Faltz Interna 180,00 ms| NOOT - Tensdes
[ AD_vo1
# | Canais/Definicio Direto ~ | Canais/Definigao Direto ~ | Canais/Definigio Direto ~ | Canais/Definigio Direta g "
Ponto| Canal Mod. |Ang Freq Ponto| Canal Mod. |Ang. | Freq Ponto| Canal Mod. |Ang. | Freq Ponto| Canal Mod. |Ang. | Freq 9] A0 V03
va [A0v01  |ov 0° 6000Hz ||[va [aOv01  [ov 0" 6000Hz || [va [aovm1  [ov 0" 60.00Hz ||[va  [AOvm1  [ov 0° 60.00 H2
Vo [AOVD2  [oV 0° 6000Hz | [ (v [A0vo2  [ov [K 6000Hz || (Vo [AD w02 oV 0" 6000Hz || [ve  [AOvi2 oV 0° 60.00 Hz
Vo |ADMB |0V [§ 6000Hz | [ [ve [AOwo3 [ov [§ 6000Hz || (Ve |ADVO3 |0V 0° 6000Hz ||[Ve [ADVOB |0V 0° 60,00 Ha
2 |A0_I01 SO0A 10° 6000Hz | [ (1= |a0 o1 1500A (0° 6000Hz || 12 |AD_I1 S00A 10° §000Hz || (12 |AD_I01 15004 (0° 60.00 Hz
b [AO 102 |500A |[-1200° [€D00Hz |[[l  [AD_i2  [1500A |-1200° [6000Hz [|[{ib [AD02  [500A [-1200° [60.00Hz |[[  [A0_o2  [1500A [-1200° |60.00Hg
Ic |AOI03  |500A |1200° |6000Hz |[[lc |AD_I3  |1500A |1200° |6000Hz ||[lc |ADI03  |500A |1200° |60.00Hz |[[lc |AO_03 | 1500A |1200° |60.00H3
=)
o
2
NOOT - Correntes
[@] AD_I01
el
o ]l [+
[
«
Avaliagdes 2 x
5 Nome | lIgnorarantes | Inicio I Fim | Tnominal | Tdesvio | Tdesvior | Treal | Tdesvio | Stahs | = -
S Bval 1 | | | os | 0s | os | os | os| | 2z |=
=i Z |o
g
g

| Avaliagdes

| lstadeErmos | Status Protecan |

44 | ON Line

| Nove

Relat TimeStamp GOOSE |

FonteAux: 0,00V | Aquecimento:

0%

Figura 33

Selecione os gréaficos das tensdes, das correntes dos nés 2 e 4, saidas analdgica dc e
das saidas binarias e clique na tecla “delete” ja que ndo esta sendo utilizados esses
sinais.

Forma de Onda o X
NOOT - Comertes
[ Ao_i @ [ A0_io3
001
20,00 {4}
o) ELERTE SRR REARTE SRR START (AN
AIRLPRVELEERRIRLEAV ERRAREIRI A SRV IS
-20.00 ;
[ To0dm 700m
NOO3 - Comertes
[ A0_io7 ® 9] A0_ioe
001 i e o o |
. . (i
0 TRATIR AT CFEATIATI AT S IO ATS LT ARCAY AR (AT AT LT 0 T EAIT AT SR E T A1) ATA AL LI l(’nﬂ AT STITE AT ATST APE LTI M ASTANTIATIAVIAT CPENAT ONTS ) YO0 A0 RIS A RPN} 1N T
CLRELRTAVIA! FLYSLY CREIRY SLYSLN ERRIAL EVAL) FRLEAVEAVELY FRTELEIAVILY PRV ALFAY SRV ER) RV IRV ru}[ujwu}}u REFAVELIALR ERV AT PRV LY FRLALLEAL ERV FY ERERAT SLTERY ERTSALALT AR ERPEAVEL! ERVELEELVIAT [w 1
000 L ] ]
i tls]
() 1000m 2000m 3000m 2000m 0500 0600 0700 0.800 0500 1000 110
Entraciss Binarias
9] Biot ] B2 ] B3 [¥] Bio4 [#] B0 [¥] Bi0G @) 807 @] 808 @] B0 [@ 810 -
¥ Bt ) B2 ) B3 [¥] B2 [¥] 815 [¥] 816 [¥] 817 [¥] Big [¥] Ei1s [¥] Bi20
[ B2t [ B2 [ B3 [¥] B4
BI0T
BI02
BI03
BIOS
BI0S
Bine
e b 0 =
00

Figura 34
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Observe que caso necessario até 24 entradas binarias podem ser monitoradas de
forma simultanea. Nesse caso estdo sendo utilizadas apenas as binarias “BI01” e
“BI013”

Forma de Onda | | a X
Entradas Binaras

[¥] EiD1 4] BiD2 4] Bi03 [¥] Bio4 [ BI05 [ EID& [ BiO7 [ Biog | Biog [ Bi10 ~
[@] Bil1 [@] Bi12 [@] BI13 [ Bi14 [ Bi15 [ Bi16 [ Bi17 [ Bi18 [ Bi13 [ Bi20

@] Bi21 [¥] B2 ¥ Bi23 [ Bi24

Blo1
BI02
Bi03
BI04
BIOS
BIOS
Bl07
EBI08
BIO3
BI10
BTl
Bl12
EBI13
Bl14
El15
Bl16
BI17
Bl18
BI19
BI20
BI21
BI22
BI23
BI24

1|

A i 1
Figura 35

Efetue um duplo clique na regido dentro do retangulo verde destacado anteriormente
para que a janela retorne a posicao original.

10.3. Ajustes da avaliagcdo do tempo

Duas avaliagdes sdo necessarias uma para atuagdo de cada relé. Para adicionar as
avaliacdes de tempo, clique no botdo destacado em verde a seguir, dentro da aba
avaliacGes. Observe na figura a selecdo de sinais nas colunas “Ignorar Antes”,
“Iniciar”, “Fim”, “Tnominal” e “Tdesvio”. Note que todas as avaliagdes tém inicio
guando se entra na sequéncia de falta interna e termina quando a “BIO1 " (relé local) e
“BlI13” (relé remoto) estdo altas.
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%9 | o ﬁ E < | Sequencer 2.02.201 (64 Bits) - CE-7012 (0510523) — o x

Inicio Exibir Opcdes Software ~ @
% Config Hrd £ Config GOOSE % [@ inserircopia 12 [B ¥ Ref Ang Automatica Em Edicdo... - ' ) N°deRepetiches 0 5 ’ Bl B I¢)
{2 n =y«

@ config sync 5, Config SV Excuirsel. ') @ Tempo [P Excluir Teste
Direc . Inserir ) 2 Reeditar Iniciar  Parar Geragio  Ajustes Relatério Unids  Layout
Canais t3 Conexdo hova 48 Excluir Todas [ Separar Nés/Bin Teste ] Excluir Todos = Estatica = o P = & &
Hardware Sequéncia Resultados Geragio Opgaes
Sequéncias - X F X
[o01  FreFalia01 05005 [fooz | Falta Externa 2000ms Y003 (PréFale 2 05005 [foos  [Faltainterna 180,00 ms| ]
v NOOT 0
v NO02
v NOO3 Entradas Binanias
[¥] BIo1
~  NOD4
[¥] BI02
v Saidas Analog. DC ) Bi0a
v Saidas Bindrias [¥] Blo&
v Saidas GOOSE ) Bios
v T A [¥] BiOS
empo & Avan
p % [¥] BIO7

[¥] BIoB
[¥] Bios

0 q
Avaliagbes 2 x
H | MNome | Ignoraranies nicio Fim Tnominal | Tdesvio | Tdesvior | Trea Tdesvio | Stahus =
Sl Famiere o TS Y T W T Ik
e
| ‘AvaliagBes  Relat TimeStemp GOOSE |
| lstadeErmos | Status Protecan |
44 | ON Line [Nove .. FonteAux: 0,00V | Aqueciments: 0% |
Figura 36
10.4. Ajustes do Disparo por GPS interno
Clique na op¢éo “Tempo e Avanco” para configurar o disparo da mala por GPS.
B | [ 5 [ < | Seauencer202.201 (54 Bits) - CE-7012 (0510523) - 9 X

Inicio Exibir Opcdes Software -~ @

% Config Hrd €% Config GOOSE % [@ inserir Copia T [ ¥ Ref Ang Automatica E Em Edicio... - ’ U 3 N° deRepeticies |0 & ’ B & I¢]
) n

@ config sync 3, Config SV ExcluirSel. ') & Tempo [B) Exclui Teste ¥+ '
Direc . Inserir . Reeditar Iniciar | Parar Geracdo  Ajustes Relatério Unids Layout
Canais ¥ Conexdo Nova B8 Excluir Todas [ Separar Nés/Bin Teste ] Excluir Todos 5 Estatica = & P = & &
Hardware Sequéndia Resultados Geracio Opcaes
Sequéncias | - X Forma de Onda | ¥ X
G 05005 ||[002 | Falte Externe B000ms 003 |Préfaita02 05005 |[00¢ | FalInterna 50,00 mq '2{””[“
= :
v NOD2
HOL Entradas Binérias
v NOO4 ¥ Bio1
w  Saidas Analog. DC [¥] Bl02
v Saidas Bindrias & B
[¥] BI04

v Saidas GOOSE ) Bios
[ Tirodevance [Tempo '\DI Tipade Avango | Tempo = | |[Tipode Avango [ Tempo ~ 1 |[TirodeAvance | Tempo - [v] Bi08

Tempo D500 | Tempo |B0.00Ms | Tempo |0500s | Tempo |80.00ms | [¥] B07
8 v Bios
2 I
2 ||| Considerar Angulcs Absolutos ] Considerar Angulos Absolutos 7] Considerar Angulos Absclutos ] Considerar Angulos Absoluics v Biog
g || Simular Erro Sampled Value / GO || Simular Erro Sampled Value /| GO || Simular Erro Sampled Value / GO || Simular Erro Sampled Value / GO [¥] BI0
o | Tinternal GFS | i

Tempade Alraso |05 [IF] Aguarde PPS 0 o
Avaliagbes

+|[o] Mome | Ignorarantes Inicio Fim Tnominal | Tdesvio | Tdesvior Treal Tdesvio Stats

~ || & oAl Falta Interna. BIo1 (1) 0s 0s 30,00 ms 0s 0s =

4 | |2 [remoTo Falta Interna BI13 (1) 0s 0s 30,00 ms 0s 0s —

%

| ‘AvaliagBes  Relat TimeStamp GOOSE |
| ListadeErmos | StatusProtegio |
43 | ON Line [Nova .. FonteAux: 0,00V | Aquecimento: 0% |

Figura 37

Utilize o comando “Alt + G” para iniciar a geracdo. A proxima figura mostra o
resultado com os valores encontrados de tempo.
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@ config Sync &, Config SV uirsel. B Tempo & (B8] Excluir Teste v L
Direc Inserir Reeditar Iniciar ~ Parar G 30 Ajustes Relatdrio Unids  Layout
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Hardware Sequéndia Resultados Geracio Opcdes
Sequéncias | - X Forma de Onda | ¥ X
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- [¥] BI04
v Saidas GOOSE & B0
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Avaliagdes 2 x
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g

Avaliagbes  Relat TimeStamp GOOSE |
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45 ONLine [Move . Fonte Auwx: 22000V | Aquecimento: 0% |

Figura 38

Pela figura acima podemos perceber que o tempo de atuacdo foi de 16,01ms no relé
local e 15,42ms no relé remoto, estando aprovados visto que estdo dentro das
tolerancias fornecidas pelo fabricante. Clicando na aba “Forma de Onda” verifica-se
a atuacdo das binarias.

Forma de Onda g b
Ertradas Baias

¥ Bi0T [¥] BiDZ [¥] B3 [ Bio4 [# Bios [#) Bios [# Bio7 [#) Biog [¥) Biog [¥ Bi0 ~
v B v B2 v B2 [¥] B4 [ B15 [ B8 [ 17 [ Bne ] B8 [¥] Bi20

¥ B2t v Bi22 v 23 [¥] Bi24

EIO1
Bl02
EBI03
Blo4
EI0S
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BIO7
Blo8
BI09
BI10
BI11
BI12
BI13
Bl14
BI15
Bl
BI17
El18
BI13
BI20
BI21
Bl22
BI23
Bl24

I -k ()

Figura 39
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11. Relatorio

Apos finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatéorio” da figura anterior ou
através do comando “Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuragdo do relatorio.
Escolha a lingua desejada assim como as op¢des que devem fazer parte do relatorio.

- Configurar Apresentagio X

Lingua Portugués Pt-BR W

= | Todos

- [l Dados Gerais do Teste

-- |l Dados Gerais do Dispositiva Testado
- [ Local de Instalago

- |l Valores de Referéncia

- |l Configuragdio do Hardware

-- |l Ajustes da Protecdo de Disténcia

-- |l Ajustes da Protecdo de Sincronisma
[+ | Sequéncias

(- [ Resuttados do Teste

-- |l Motas & Observagdes
-- | Figuras Explicativas
|8 Check List
- [l Conexdes
Ok Cancelar
L .
Figura 40
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SEQUENCER - RELATORIO DE TESTES

anxum Lcouhcm

Descr: Geragao Remota Diferencial de Linha (001)
Data: 03/10/2023 11:48:32

Software: Sequenc_CTC; Versio: 2.02.201
Responsavel: Eng® Michel Rockembach de Carvalho

1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. funcio - Prot. Linha
Modelo: 7SL86; Fabricante: Siem ens

2. Local de Instalacao

Subestacio: CONPROVE

Bay: 1

Endereco: Rua Visconde de Ouro Preto, N°75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Uberlandia; Estado: MG

Visualizando Impresséo...| N°® de Paginas: 32
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A.1 Designacdes de terminais
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A.2 Dados Técnicos
Trigger Value Tolerances
When using up to 3 line ends 5 % of setting value or 1 % of I, for each line end

for each line end

When using up to 6 line ends 10 % of setting value or 1% of I .4

Operating Times

The tripping times depend on the number of line ends, the communication speed, and the configured output
contacts. The following data assume a transmission rate of at least 512 kbit/s.

Tripping Time of the I-DIFF Stage

When using 2 line ends Minimum (50 Hz/60 Hz) 26 ms/23 ms + O0T>?
Typical (50 Hz/60 Hz) 28 ms/25 ms + 00T

When using 3 line ends Minimum (50 Hz/60 Hz) 26 ms/23 ms + 00T
Typical (50 Hz/60 Hz) 30 ms/27 ms + 00T

When using 6 line ends Minimum (50 Hz/60 Hz) 31 ms/27 ms + 00T
Typical (50 Hz/60 Hz) 37 ms/34 ms + 00T

58 00T (Output Operating Time): Additional time delay of the output medium used, for example, 5 ms with fast relays

Time Delays
Delay of the I-DIFF stage 0.00st0 60.00s Increments of 0.01 s
Delay of the stages I-DIFF fast/I-DIFF fast 2 |0.00 s Not adjustable
Delay of 1-phase pickup in resonant- 0.00st00.50s Increments of 0.01 s
grounded/isolated systems

Timer tolerance 1 % of the setting value or 10 ms

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custddio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800
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APENDICE B

Configurando a mala de teste para sincronismo temporal por PTP IEE1588. ]
Deve-se injetar o sinal de sincronismo através de um cabo Ethernet ou Fibra Otica.
Defina qual cabo utilizar e conecte na entrada correspondente da mala de teste:

e Cabo Ethernet na entrada “RJ45”.
e Fibra Optica na entrada “O. F.” (Retirar a borracha de protecao).

i = i 2 » ®
OF. RJ45 us8
IEC 61850 - ~
-
EXTERNAL
INPUT 1
& &

.\ EXTERNAL
INPUT 2

@ e o |
.) P O CONPROVE RESET STOP i
3 o wooel ce o ® h
j sema ) €
wrw conprove co
®)

90 - 240Vac
47 - 63Hz

CONPROVE =]

Figura 43

Clique na opg¢éo destacada a seguir para configurar o hardware remoto.

Direcionamento dos Canais o x
i
|E Hardwares Remotos T ol = [ e Corfimar
Descr. |IDoulP | Modelo Nede Série Comuic. | Config_| Sincr. | SttRede | SttHard. | Stt Sincr combiar
12 rEENEED CEST10 0161117, e
£
£
= Importar. Exportar 2
| Saidas: Analég. e SV Eniradas: Analég e SV Saidas: Binarias, GOOSE e Andlég. DC Ertradas: Bnérias, GOOSE e Analég. DC Ligicas
= Saidas Analégicas  Saidas Sampled Value »
NOOT > ] o | = AL
118 —‘Nm'-| O forward QEp Canais de Tensio T or| v =
Nominais Lnhs Forte Fronn ™ 6 o
(=] NOO' Wz
FrtEn | L CEE S A0V w2 MICER
Seq defase: ABC A0V |3 - hool vl -
Poténcia 3. [8963 MUA A0V | - oz vV -
50V |vs -noez v -
| 14 [298.8 MVA faass
A0_V0E | VB v noez v -

Tensdo Priméria (FF): [5175 KV
(FN).
Corerte Prméria: [1.00kA

SNKRAE

Tens3o Secund. (FF): [1150V
(FH):
R = 00 Tensbes Canal Comentes | Canal 5
1 Va  AOVD1 v 5 [ [a001 NDD a
RTPF 450k FN |2 Vb AO_V02 ~ F |6 Ib AD_I02 |1 AO_l02 2 ¥ | NOO1 v b -
RTCF. [2000 3] Ve AOVE v 7 I A0103 ~|I| [AO_l03 13 MR
RTPD/RTPF: IW,EIEI Vab ~ E |8 IE w AD_ID4 I2 ~ | NOO02 > la -
RTCE/RTCF: [1.00 FF Vbe ~ | EP |9 IEP AO_ID5 15 ¥ | NOO02 v b -
. ) Vea ~ 40106 |6 oz v|le -
inverter Polaridade:
O TPsF O TesF o [4] wo 9
[BRLE) [BR Cale <V * ese. -8 .
kv2 ~ k12 -
[ Parametros lguais Entre o5 Nés k [o/voftoo  [e/v2]100 k [/ [100  [p/12 J1.00

Figura 44
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Escolha a aba “Outros” em seguida no campo “Porta comunic. Rede” selecione a
opcao utilizada.

Configuragdes

Mestre Escravo!  Escravo 2 Pincipal  Sampled Value

Modos de Operagéo:

Modelo: 5710 N2de Série:  01611177CCM33222211U5HVI 270RX = =
e (B2 = e ESURIPCENS 222 M USHVHGELES E2ZIEHH (] Auténomo para Saidas Analégicas (] Simular Emos nas Saidas
Saidas Analgicas: [C] Autdnomo para Ertradas Analégicas SR e
Padrdo - Tensdes (] Expansio de Saidas GOOSE
© 4x300V: 100 VA Vi [) Expanséo de Entradas GOOSE
O 2x600V: 180 VA vi ‘ @ _
) 2x 300 V- 150 VA VZc . N2 IZ\ Expansdo de Saidas Sampled Value
- v3 [0) Expansso de Entradas Sampled Value
© 1x600V; 350 VA va‘.—lm
= va
O 1x300V: 250 VA V4 .—.NA Reteamento das Logicas:
Saida Binaria Saida Goose
LoG1: | [ BO1 0 Go1
LoGgz | [J Bo2 O Goz
LoG%: | [ BO3 O Go3
(@] — - | O 0
() Assoc. Customizada [ Conectar TP's LOG4: I:\ BO4 \:I GO4
. LOGS: | [ BOS [ Gos
Padrdo - Comentes - -
LOGE: | [ BO® [ Gos
O 6x32A:210VA
(O 3x64 A 400 VA " Hab. Parada Ger. Inst. P/ Hard,
O 2x 96 A; 550 VA Tl ._.m
() 2x 10,00 A; 300 VA c .—_.N!
12
) 1x 1824 1100 VA 1 Entradas Analog. DC / AC Especiais
13 @
(O 1x 6,00 A; 350 VA " VSpec: Niv. Max.: |10,00V 10mV: 100mV: 1V: 10V
4 . N ISpec: Niv. M&x.: [10,00 A 2mA; 25mA: 100mA: 1A: 10A
5 C @
Amplificadores Porta Comunic. Rede:
.—-—INE
Trrmetren 16 R
‘elocidade dos Ventiladores:
O 1x 75 A; 700 VA (IEED
- AUTOM v OFo
O 1x50A; 700 VA =
Q — =
O IR EERTD (§) eomreTee [ Range 1254 o Cancelar

Figura 45

Clique no icone “Config Sync” e depois em “Sincr.” Caso esteja utilizando “VLAN”,
configure os campo “ID” e “Prioridade”.

Sincronizagdo - HRO1

Entrada de Sincronizagdo e Disparo: Saida de Sincronizagdo IRIG/Clock

Ulima Leitura
|IEEE-1588 ~ Nao Uilizar
=21 51 @ v -

|=| Config. OCS
< VLAN
Habilitado Sim hd
D 100
Prioridade 7
< Taxa de Envio
PathDelayReg 1s -
N Dominio 0

Saida de Sincronizagdo 1588:
e
Precisio Desejada  Tus - Nao Utiizar

Parametros Alterados._
Reguer Refresh p/ Atualizacioe da Leitura.

Trigger Controlado pelo Hardware Local

Atengo: A habilitagdo da entrada e das saidas de sincronizagSo dependam do medelo & da configurag3o do hardwire.

QK Cancelar

Figura 46
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Caso o sincronismo ocorra de maneira adequada a data e hora serdo mostradas.

Sincronizagdo - HRO1 *
Ertrada de Sincronizagdo e Dispara: Saida de Sincronizagdo IRIG/Clock
Ultima Leftura
IEEE-1588 ~ Nao Utiizar
Q) Pronto Refresh
TR 7 -
|| Config OCS - Datra’"i:n:]' 02/16/2024 14:17:06 GMT)
MiEenoe] : Disparo: GMT)
<VLAN [mmidd/zzss bimmess]
Habilitado Sim -
) 100 =8l 8t 7 -
7
. Pru:jndEade 7 [=] Config. OCM
< Taxa de Envio -
5
PathDelayReq 1s - ’V g ...% |
N2 Dominio 0 N o 100 &
. _ Saida de Sincronizagdo 1588:
Prioridade 7 =
= ! - N Dominio o [&] Néo Utilizar
Precisdo Desejada  Tus < Flag Field Octet1 &
Elan |aznfl Y5 =l
Status OCS:  Offset: |13221ns Delay: |4376271ns
Trigger Controlado pele Hardware Local
Atengio: A habiltagio da entrada e das sakdas de sincronizagio dependem do modelo & da configuraglo do hardware.
oK Cancelar
Figura 47
- - 7
Por fim o seguinte campo é mostrado.
| Sincronizagdo x

Entrada de Sincronizagdo e Disparo: Saida de Sincronizagdo |RIG/Clock:

Ultima Letura =
Intemal GPS ~ Nao Litlizar -
& Pronto Refresh
Data e Hora: | 09/27/2023 19:45:21 GMT)
[mmyddizazz hh:mm:ss]
Disparo: | <AUTO> GMT)

[mmidd/aazs bh:mm:ss]

Localizagdo:
Long. Lat At
| 048414.077. W |18°53,000°. 5 +541 M

Informagdes Adicionas

Saida de Sincronizagio 1588:
N2 de Sateltes: |9

Nao Litiizar
Modo do Oscilador: | 4 -fine adjust

Condigdo da Antena: | 2 - Good

| Automatico ~

Este modo configura sutematicamente o disparo toda vez que 2 geragio &
zcianada, conciderando um tempa de espera, tESp., 2 partr 4o aoORamEnto

tEsp: 20s ~ @ Cheio

Atengo: A habiitag3o da entrada e das saidas de sincron

Hardwares Remotos

do conf; S0 do hardware.

IDoulP Modelo N®de Série Comuic. Config. |Sincr. Stt Rede | SttHard) Stt Sincr.
_i BBEOFF CE-6710 01611177CCM33222211U5HVE ON Line | ON Line

Pronto

oK Cancelar

Figura 48
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