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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecéo

Marca: CE

Modelo: CE-LVA1 — Low Level Analog Adapter

Ferramenta Utilizada: CE-LVA1 com: CE-6707: CE-6710: CE-
7012

Objetivo: Utilizar a mala de teste como amplificador de sinais

Controle de Versao:

Versdo | Descrigoes Data Autor | Revisor
1.0 | Versdo inicial | 03/07/2023 | M.R.C.
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de

qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissfes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuério entrar em
contato atraves do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracbes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usudrio deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manutencao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranca.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagéo, reproducéo total ou
parcial do seu contetdo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violagOes sdo passiveis de sansdes por leis.
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1. Caracteristicas Gerais

O CE-LVAL possui 20 vias de entradas divididas em dois conectores fémeas 2EDGK na
parte frontal, 7 entradas com borne tipo pino banana 4,0mm na parte superior e 7 entradas
com o0 mesmo tipo de borne na parte inferior.

Figura 1
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PROVE INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
A1 - Low Level Analog Adapter

Figura 2

As entradas com conexdo tipo banana e as entradas do tipo 2EDGK, quem tenham o
mesmo namero, sdo exatamente iguais, podendo ser empregado um tipo de conexao ou
outro a critério do usuario.
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2. Aplicacbes

O CE-LVAL1, quando conectado na traseira da mala de testes, permite que o equipamento
opere como um amplificador externo para sinais analégicos, como 0s provenientes de
simuladores de tempo real. E importante frisar que esta conexdo nio possui isolagdo
galvénica com o processamento da mala de testes, devendo sempre manter os niveis de
tensdo dentro do esperado (Max £10Vpk) e trabalhar com o sistema aterrado.

Todos os sinais sdo referenciados ao GND do CE-LVAL, que também deve ser conectado
na referéncia dos sinais do simulador. O GND do CE-LVAL também deve estd na
referéncia de terra da mala de testes (borne amarelo da traseira).

OBS: No uso do CE-LVA1 como amplificador externo nenhum software do CTC
pode ser utilizado.

Designages dos Terminais

Cada amplificador da mala de testes possui duas conexdes no CE-LVAL: uma para
excitacdo e uma de retorno do sinal gerado (medicdo). A conexdo entre o simulador e a
CE-LVAL deve ser feita seguindo as tabelas abaixo. Como exemplo, para usar o canal
V1 da mala de testes liga-se a saida de excitacdo do simulador no pino 1 (lembrando
sempre de referenciar o sinal de excitagdo ao pino GND do CE-LVAL1).

4. LVALIL conectado External 1 (Traseira) para CE-6707, CE-6710, CE-7012

CE-LVA1l | Mala de Teste

1 Excitagdo p/ V1 | Max £10Vpk - N3o isolada
2 Medicao de V1 | Max +10Vpk - Ndo isolada
3 Excitagdo p/ V2 | Max £10Vpk - N3o isolada
4 Medigdo de V2 | Max £10Vpk - Nao isolada
5 Excitagdo p/ V3 | Max £10Vpk - N3o isolada
6 Medigdo de V3 | Max £10Vpk - Nao isolada
7 Excitagdo p/ 11 | Max £10Vpk - Nao isolada
8 Medicao de I1 | Max £10Vpk - Ndo isolada
9 Excitagdo p/ 12 | Max £10Vpk - N&o isolada
10 Medicao de 12 | Max +10Vpk - Ndo isolada
11 Excitagdo p/ 13 | Max £10Vpk - N3o isolada
12 Medicdo de I3 | Max +10Vpk - Ndo isolada
13 Reservado Nao Utilizar

14 Reservado Nao Utilizar

15 Reservado Nao Utilizar

16 Reservado Nao Utilizar
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Normalmente utilizam-se apenas os pinos impares do CE-LVAL (excitacdo) caso ndo se
deseje monitorar o valor de geracao.

5. LVAI conectado External 2 (Traseira) para CE-6707

CE-LVA1 | Mala de Teste

1 Excitagdo p/ V4 | Max £10Vpk - N3o isolada
2 Medigdo de V4 | Max £10Vpk - Nao isolada
3 N&o Aplicado | Max +10Vpk - N3o isolada
4 N&o Aplicado | Max +10Vpk - Ndo isolada
5 N&o Aplicado | Max +10Vpk - N3o isolada
6 N&o Aplicado | Méx +10Vpk - Ndo isolada
7 N&o Aplicado | Méx +10Vpk - Ndo isolada
8 N&o Aplicado | Méx +10Vpk - Ndo isolada
9 N&o Aplicado | Méx +10Vpk - Ndo isolada
10 N&o Aplicado | Max +10Vpk - N3o isolada
11 N&o Aplicado | Max +10Vpk - Ndo isolada
12 N&o Aplicado | Max +10Vpk - Ndo isolada
13 Reservado Né&o Utilizar

14 Reservado Né&o Utilizar

15 Reservado Né&o Utilizar

16 Reservado Né&o Utilizar

6. LVAIL conectado External 2 (Traseira) para CE-6710

CE-LVA1 | Mala de Teste

1 Excitagdo p/ V4 | Max £10Vpk - N3o isolada
2 Medicao de V4 | Max +10Vpk - Ndo isolada
3 N&o Aplicado | Méx +10Vpk - Ndo isolada
4 N&o Aplicado | Méx +10Vpk - Ndo isolada
5 N&o Aplicado | Max +10Vpk - N3o isolada
6 N&o Aplicado | Max +10Vpk - N3o isolada
7 Excitagdo p/ 14 | Max £10Vpk - N3o isolada
8 Medicdo de 14 | Max +10Vpk - N3o isolada
9 Excitagdo p/ 15 | Max £10Vpk - N3o isolada
10 Medicao de I5 | Max +10Vpk - Ndo isolada
11 Excitagdo p/ 16 | Max £10Vpk - N3o isolada
12 Medicao de 16 | Max +10Vpk - Ndo isolada
13 Reservado Nao Utilizar

14 Reservado N&o Utilizar

15 Reservado N&o Utilizar

16 Reservado N&o Utilizar
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7. LVALI conectado External 2 (Traseira) para CE-7012

CE-LVA1l | Mala de Teste

1 Excitagdo p/ V4 | Max £10Vpk - N3o isolada
2 Medigdo de V4 | Max £10Vpk - Nao isolada
3 Excitacdo p/ V5 | Méax £10Vpk - N3o isolada
4 Medigdo de V5 | Max £10Vpk - Ndo isolada
5 Excitacdo p/ V6 | Max +10Vpk - N3o isolada
6 Medicdo de V6 | Max £10Vpk - Nao isolada
7 Excitacdo p/ 14 | Max £10Vpk - N3o isolada
8 Medicdo de 14 | Mdax £10Vpk - N3do isolada
9 Excitacdo p/ 15 | Max £10Vpk - N3o isolada
10 Medigdo de I5 | Mdax £10Vpk - Nao isolada
11 Excitacdo p/ 16 | Max £10Vpk - N3o isolada
12 Medigdo de |6 | Mdax £10Vpk - Nao isolada
13 Reservado Né&o Utilizar

14 Reservado N&o Utilizar

15 Reservado Nao Utilizar

16 Reservado Nao Utilizar

Os ganhos das malas CE-6707 e CE-6710 sdo fixos:

Os ganhos da mala CE-7012 sdo fixos:

Amplificador de Tensdao | 55,0V /1,0V
Amplificador de Corrente | 5,667A /1,0V
Amplificador de Tensdo | 55,0V /1,0V
Amplificador de Corrente | 8,5A /1,0V

8. Exemplo de Aplicacéo

A figura abaixo mostra as conexdes de dois CE-LVA1 a mala de teste CE-6710 nas
entradas “External Input 1” € “Externar Input 2”. Do simulador digital de tempo real
(ndo mostrado) saem os sinais de 3 tensdes ligados aos pinos 1,3 e 5 e 0 comum a GND.
Além disso, saem 6 correntes com as 3 primeiras ligadas aos pinos 7,9 e 11 e seu comum
ao GND do LVAI conectado ao “External Input 1. As outras 3 correntes estdo ligadas
aos pinos 7,9 e 11 e seu comum ao GND do LVAL conectado ao “External Input 2.

OBS: Normalmente utiliza-se apenas um CE-LVA1 de modo a controlar 3 canais de

tensdo e 3 canais de corrente. Nessa situacdo utiliza apenas a entrada “External

Input 1”.
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OBS: A conexao deve ser sempre feita com a mala de teste desligada e SEM o cabo
USB conectado.

| Figura 3

Faca as conexdes da mala de teste com o relé ligando os canais de tenséo:
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Figura 4
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Faca as conexdes da mala de teste com o relé ligando os canais de corrente.

A ANALOG OUTPUTS
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Figura 5

Ajuste os ganhos dos canais do simulador digital de tempo real (RTDS ou OPAL RT, por
exemplo) igual aos ganhos da mala de teste CE-6710. Neste tutorial foi utilizado o
RTDS. Observe que o ajuste no campo ‘“Value” é dado em KV ou KA (valores
primarios) para 5,0 Volts na saida. Considerando um TP de 230KV/115V e um TC de
500A/5A ajusta-se 0s ganhos no RTDS da seguinte maneira:

Amplificadores de Tenséo:

Tensdo nominal de Fase no secundario:

Vf 15 66av
ase = — = 66,
V3

55,0V =1V
66,4V = X
X =1,2072V

Ganho da mala;

Campo “Value” valor priméario em KV para 5,0V:

5 230KV
*
1,2072 3

= 550KV

Logo o ganho de tensdo é de 550.

Formula Geral:
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5 .

Ganho = VFase sec x (Vfase_prim)KV
55

Amplificadores de Corrente:
Corrente nominal no secundario do TC:

5,04
Ganho da mala:
5667 =1V
50=X
X =0,8823V

Campo “Value” valor priméario em KA para 5,0V:

0.8823 * 500 = 2,8335KA

Logo o ganho de corrente é de 2,8335.

Férmula Geral para CE-6707 e CE-6710:

5 .
Ganho = T sec X (I_prim)KA
5,667
Férmula Geral para CE-7012:
Ganho = > I_prim)KA
anho = | 7= X (I_prim)
8,5
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rtds_risc_ctl_GTAQOUT

OWERSAMPLING FACTORS rSIGNAL ALIGHMENT DELAY CFTICHN |

OA OUTRPUT SCALING |/ PROJECTION ADNWAMCE FACTORS
" COMFIGLURATICN |' EMABLE D/A QUTPUT CHARMMELS
Mame Description Yalue IInit hdir Il 213
sl Chnl 1 Peakvalue for 5 Wolts DiA out: S50 units -1.0ek 186
=T Chnl 2 Peak value for 5 Volts DIA out: 540 Lnits -1.0ed 186
scl3 Chnl 3 Peak value for 5 Volts DiA out: S50 Lnits -1.0ef 1e6
scl4 Chnl 4 Peak value for 5 Volts DA out: 250 Lnits -1.0e6 1e6
scl5 Chnl 5 Peak value for 5%olts DA out: 250 Lnits -1.0e6 1ef
sclB Chnl 6 Peak value for 5%olts DA out: 250 Lnits -1.0e6 1ef
scl¥ Chnl ¥ Peak value for 5%olts DA out: 2.8335 Lnits -1.0e6 1ef
scld Chnl 8 Peak value for 5%olts DA out: 2.8335 Lnits -1.0e6 1ef
scl9 Chnl 9 Peak value for 5%olts DA out: 2.8335 Lnits -1.0e6 1ef
scl10 Chnl 10 Peak value for 4 Volts Dis out: 2.8335 Lnits -1.0e6 1ef
scl11 Chnl 11 Peakwvalue for 5 Volts DfA out: 28334 units -1.0ek 186
scll2 Chnl 12 Peakwvalue for 5 Volts DrA aut: 28335 Lhits -1.0ek 186
Update Cancel Cancel Al
Figura 6

9. Iniciando a Geracgéao

Ligue o CE-6710 e ele automaticamente entrar& no modo amplificador dos sinais.
Aguarde 20 segundos e pressione o botdo de “RESET” na traseira da mala de testes para

liberar a geracdo das saidas analdgicas.

OBS: Certifigue-se gue as ligacdes estdo corretas.
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Figura 7

Utilize o software do RTDS para iniciar a geracdo de modo que a mala de teste ird
amplificar os sinais de acordo com os ganhos anteriormente mostrados.

OBS 1: Evite gerar valores elevados de tensdo e corrente (acima de 150Vrms
[20Arms) por periodos prolongados para evitar o aquecimento excessivo dos
amplificadores e demais dispositivos conectados.

OBS 2: Recomenda-se uma conferéncia dupla da definicdo dos ganhos e conexdes
utilizados para evitar possiveis danos aos equipamentos conectados por excesso de
tensdo ou_corrente. Utilize um multimetro ou outro_medidor de referéncia para
checar ganhos e conexfes antes de realizar a injecdo dos sinais nos dispositivos sob
teste.

OBS 3: Utilize o equipamento sempre aterrado.

OBS 4: Caso seja necessario interromper imediatamente a injecdo dos sinais basta
pressionar o botdo “STOP” na traseira do equipamento.
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