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INTEGRACAO

* Integracao ocorre, porém nao €
concentrada em uma atividade Unica

* Porque até hoje nao desenvolvemos
uma ferramenta para que se possa
testar o sistema de protecao na
forma que esta montado no campo?

INTEGRACAO DE TODAS
AS ATIVIDADES
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ESTUDOS TiPICOS PARA DEFINICAO DOS AJUSTES

FLUXO DE CARGA

» Verificar o perfil de tensao e verificar se ha carregamento em alguma parte do sistema
CALCULO DE CURTO

* Disjuntor: definir a capacidade de abertura de disjuntores

e TCs: definir fator de sobre dimensionamento e tensao de joelho

 |EDs: definir os ajustes e a coordenac¢ao da protecao para atender os curtos maximos e minimos
ESTUDO DE ESTABILIDADE

* Analisar condicOes de partidas de grandes motores

* Transitorios dos geradores durantes contingencias no sistema

» Ajustes da protecdao de geradores e relés que conectam grandes areas de geracao
OUTROS ESTUDOS PARA CASOS ESPECIFICOS

* Harmonicos
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TESTES DE SELETIVIDADE

e Opcao 1:

Realizar testes isolados em cada um dos IEDs aplicando os arquivos providos
pela equipe de estudo (utilizando software de transitérios) e medir os tempos
de operacao de cada dispositivo. Posteriormente, € necessario realizar a
comparac¢ao das operacoes de cada IEDs para conferir a seletividade

* Op¢ao 2.
Utilizar varias malas de testes sincronizadas (GPS/PTP ou IRIG-B), de tal forma a
aplicar simultaneamente as tensdes e correntes nos varios pontos do sistema.

Assim como a primeira opc¢ao, € necessario agrupar os tempos de operacao de
todos os IEDs para analisar a seletividade
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METODOLOGIA

* Injecao de tensao e corrente obtidas através de um programa de simulagao
eletromagnética usando varias malas de teste sincronizadas no tempo

e Verificacdo em campo do comportamento do sistema de protecao sob
condicOes de possiveis contingéncias reais, possibilitando verificar:

* Tempos de operacao das protecdes de sobrecorrente em cascata
* Ldgicas de intertravamento de barras
* Ldogicas de falhas de disjuntor

* Estudos e simulagoes realizadas pelas equipes de estudo
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METODOLOGIA

* Aplicar recursos avancados, permitindo a realizacao dos testes de maneira
sincronizada e com o controle centralizado de todas as malas de teste

* Dispensa a necessidade de especialistas em cada terminal e muito menos
a necessidade de analise de varios arquivos separados

* A tecnologia proposta é viabilizada através de dois requisitos:
e Software de transitorios eletromagnéticos
* Software de gerag¢ao remota
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PS SIMUL

* Software de simulacao de transitérios
* Desenvolvido no Brasil a mais de 15 anos
* Permite a modelagem dos mais variados e complexos componentes

* Interface bastante intuitiva e amigavel
* + 400 componentes

* Permite reproducao / aquisicao dos sinais simulados através das malas de
teste

 Teste em Malha Fechada
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GERACAO REMOTA

 Controlar varias malas de teste na mesma tela

e Rede local ou nuvem

* Controle centralizado == : |

e Concentracao de resultados : : : ®

* Aplicacdo: J: | : _I\S ‘
* Testes ponta a ponta — : —
* Testes distribuidos !

W CET0E s
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* Existe um tempo adicional para realizacao dos testes
* Equipamentos/softwares especializados
* E vidvel a realizacdo desses testes?

e Custo de um sistema de protecao representa cerca de 5% do custo do
equipamento e esse aumento de custo relativo aos testes sera
insignificante se comparado a confiabilidade atingida

* Desempenho global do sistema de protecao
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CASO 1 - REDES DE
DISTRIBUICAO

e Sistema modelado no software
de transitorios

* Controle da injecao de correntes
e tensdes nos IEDs centralizado

* Exemplo:
* Faltanoponto 1
* Atuacoes sequenciaisem 2 e 3
 Verificar tempos de atuacao

* Por que esses testes nao sao
realizados”?

Wy —
TR e e mm o ommm s o =

230/138 kv

138/13,8 kv

138/13,8 kV

Alimentador
iz 13,8 kV
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CASO 2 - SISTEMAS
INDUSTRIAL

e Sistema industrial com barras
seccionadas

e Método convencional

 Verificacao das curvas de cada relé
e Levantamento pickup e multiplos

* Exemplo:

e Falta nos terminais de um motor da
barra de 4,6kV

P agre taesd
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CONPROVE
"

IED B1

- - 4,6 kv
I
IED IED

13,8 kv
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* Falta de alta impedancia
na linha de 345kV

* Falha da protecao
principal da linha BC

* Protecao da linha AB
conseguira operar?

 Ajuste de kO é suficiente? %

* Qual o ganho com esses
testes? 230KV
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 Sistemas automaticos de controle e protecao

 Utilizacao adequada dos sistemas de geracao, transmissao e distribuicao
* Confiabilidade do Sistema Interligado

* Evitam perdas de estabilidade do sistema

* Aumentam a seguranca

 Evita perturbacoes de grande porte

* Diminui a area de abrangéncia das perturbacoes
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SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTECAO

* Em andamento no Brasil:
Implantacao de um novo SEP -> Norte-Nordeste-Sudeste

* Metodologia permite testes nos mais complexos SEPs
* Organizada
 Efetiva
* Rapida
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CONCLUSOES

* Nova metodologia de testes

* Centralizagao do controle e dos resultados

* Uso inteligente dos recursos ja existentes nas malas de teste
* Aplicacao em sistemas industriais, distribuicao e transmissao
* Avalia o0 esquema de protecao completo

* Verifica o desempenho final de um sistema de protecao (coordenagao e
seletividade)

e Analisa também os efeitos dos transitorios
e Aumento da confiabilidade do sistema
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Gustavo Silva Salge

MUITO OBRIGADO!!!

wwWW.CONPROVE.com
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