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Termo de Responsabilidade

As informacdes contidas nesse tutorial sdao constantemente verificadas. Entretanto,
diferencas na descricao nao podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE
se exime de qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas
informacoes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material sao bem vindas, bastando o usuario
entrar em contato através do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento
em que foi escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracdes nesse
documento sem aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o manual do equipamento a
ser testado deve ser sempre consultado.

[ ]
ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao. O
uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacao adequada devem manusear o instrumento.
Observa-se que o usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos
de manutencao, um bom conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente
das normas e regulamentos de seguranca.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgacao, reprodugao total
ou parcial do seu contelddo, nao esta autorizada, a ndao ser que sejam expressamente
permitidos. As violacdes sao passiveis de sansoes por leis.
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PROCEDIMENTO PARA TESTES DO RELE REYROLLE
7SR10 NO SOFTWARE SEQUENC

1. Conexao do Relé a CE-6006

Abordam-se nesta secao todas as conexdes necessarias para execucao do teste em
questao.

No apéndice A deste documento é possivel encontrar as designacdes dos terminais do
relé 7SR10.
1.1. Fonte Auxiliar

Para alimentacao do relé, conecte o terminal positivo (vermelho) da fonte Aux Vdc da
mala de testes no borne 1 do s/ot X3 do relé e o terminal negativo (preto) no borne 2 do
slot X3, assim como demonstrado na figura a sequir.

Aux Vdc

Max. 265V

CE
>

R

Figura 1 — Alimentacao 7SR10.

1.2. Bobinas de Corrente

Conecte as saidas analdgicas (Analog Outputs) 11, 12 e 13 da CE-6006 nos terminais 2, 5
e 8 e seus comuns nos bornes 1, 4 e 7 do s/ot X5 do 7SR10, respectivamente. A figura a
seguir expoe o procedimento.

ANALOG OUTPUTS
H B B BB @A
Vi V2 V3 V4 V5 V6

000000
NNNOOO

esese

Figura 2 — Ligacao dos canais analégicos.
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1.3. Entradas Binarias

Ligue a Entrada Binaria (Binary Input) na saida binaria do relé, localizada no s/ot X4. Os
detalhes destas conexdes sao apresentados na tabela e na figura a seguir:

Tabela 1 — Conexao Entradas Binérias.

CE-6006 (Binary Inputs) 7SR10 (X4)

BI1 BO1 (1e3)
BI2 BO2 (4 e 6)
BINARY INPUTS

BI3 BIS BI7

BI1

B2 Bl Bl B

1.4. Saidas Binarias

Ligue as Saidas Binarias (Binary Outputs) nas entradas binarias do relé, localizadas no
slot X1. E importante que as duas BOs utilizadas estejam molhadas em 110V para que de
fato sensibilizem as binarias de entrada do relé. Deste modo, convém a ligacao destas na
fonte auxiliar da mala de testes, conforme é explicitado na figura a sequir:

Tabela 2 — Conexao Saidas Binarias.
CE-6006 (Binary Outputs)  7SR10 (X4)
BO1 BI1 (1e?2)
BO2 BI2 (3 e4)
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BINARY OUTPUTS  Aux Vdc

GGG 00

Figura 4 — Ligacao das Binarias de Saida molhadas.

A\
\

2. Primeiros passos com o relé 7SR10

2.1. Comunicacao entre PC e relé

A comunicacao com o relé em questao é feita através de um cabo USB conectado entre
a porta frontal do relé e o computador que possui o software Reydisp Evolution 32 (figura a
baixo). Conectado o relé ao computador, deve-se executar o software em questao clicando
duas vezes sobre o icone do mesmo.

Reydisp
Evolution
32

Figura 5 — Software para o 7SR10.

Estabeleca comunicacao através da opcao “Connect’, destacada por quadrado na figura
a seqguir. Em sequida, opta-se pela comunicacao em serial, ou USB, assim como mostrado na
figura a seguir no destaque em circulo.
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System Notes Config Settings Input Matrix Output Matrix LED Matrix
E-ig Settings Parameter Range value
-+jr SYSTEM CONFI( o
) CTAT CoNFIG System Frequency (SD“Eh[II)A »
) FUNCTION CONFIG B seing 0 (® & )
ONTROL & LOGIC Favourite Meters Timer (Off..60)
E=l Rackdiaht ti (OfF £M
Connection Manager X )
)
=1 SAT200 Server evel triggered)
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35 <Add new SAT200 connection> ocal Or Remote)
id)
)
@
e )
<Add new Telephane ina)
connection> ing)
Network TCP/IP Connection
@g R
Setas Default| | Clear Defalt Help
SYSTEM CO Add... Propertes. . Delete Connect Cancel behaviour of the user interface and user preferences.

Figura 6 — Comunicacao entre o relé e o computador.

2.2. Criacao de arquivo de ajustes

Nesta etapa clique no icone “Get Settings” do software e, depois do carregamento,
clique no nimero 1 da tela seguinte destacado em circulo.

(& Reydisp Evolution
File Edit View Relay Options Window Help ._l

HRITHS R XIGRARR HHEEALHOR

Get Which Settings Group 7

Z 3 /4 5 6 |7 8

Help | [cancel

Re‘ non

Figura 7 — Coletando as configuracdes e parametrizacdes do relé.
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3. Parametrizacao do relé 7SR10

3.1. SYSTEM CONFIG

Estabelecida a comunicacao, na coluna esquerda da tela, selecione a opcao “System
Config” em “Settings”. Ajuste a frequéncia para 60Hz e garanta que os parametros de
corrente configurados para o display estejam referenciados ao nominal, conforme a figura a

baixo.

& Reydisp Evolution - [Settings Editor (Group 1) (Ajustes-Tutorial-Sobrecor-46NPS-pickup-tempo-TSR10 - 7SR100[23]- 1JKLLod)-2CAD15f2)]
BQ File Edit View Relay Options Window Help

HRTHSEXGARAROLEEEEDVEA IHO2

System Notes  Config Settings Input Matrix Output Matrix LED Matrix

- Settings Parameter Range value
[ SYSTEM CONFI( ] system F (50..60) o
T CONIC ystem Frequency - sorz
- FUNCTION CONFIG

= CURRENT PROT'N

-8 x

Favourite Meters Timer (Off..60)

- CONTROL & LOGIC il Baciobl e oAt

~ INPUT CONFIG Curr Set Display (xNom..Secondary)

- QUTPUT CONFIG [ E/F Curr Set Display (xNom..Secondary)

~ MAINTENANCE TS orp Mg e[ STV o = e
- DATA STORAGE Clock Syne. From BI (Disabled..Minutes)

{7 COMMUNICATIONS £) Operating Mode (Out Of Service..Local Or Remate)

B Disk Activity Symbol (Disabled..Enabled)

B Unexpected Restart Blocking (Disabled..Enabled)

5 Setting Password (Password)

% Control Password (Password)

B Trip Alert (Disabled..Enabled)

B General Alarm Alert (Disabled..Enabled)

(88 Relay Identifier (16 Character String)

(88 Circuit Identifier (16 Character String)

SYSTEM CONFIG This menu contains system cenfiguration settings which effect the behaviour of the user interface and user preferences.

@ Address 0 @ COMS5:57600,n

17,

Figura 8 — Ajustes “System Config”.

3.2. CT/VT CONFIG

Na area “CT7/VT CONFIG” configure os valores referentes aos TCs e a sequéncia de fase,
conforme apresentado na figura a seguir.
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| Reydisp Evolution - [Settings Editor (Group 1) (Ajustes-Tutorial-Sobrecor-46NPS-pickup-tempo-7SR10 - 7SR100[23]-1[JKL]o0-2CAD.rsf2)]
EH File Edit View Relyy Options Window Help

HREEY WA LHO2

System Notes Config Settings Input Matrix Qutput Matrix LED Matrix

B Settings

[ D' CT/VT CONFIC I

| CURRENT PROT'N
L_j CONTROL & LOGIC
~ INPUT CONFIG

- OUTPUT CONFIG
~ MAINTENANCE

| DATA STORAGE

~ COMMUNICATIONS

Parameter
Phase Current Input
i Phase CT Ratio Frim
Phase CT Ratio Sec
Earth Current Input
Bl Earth CT Ratio Prim
Earth CT Ratio Sec

Phase Rotation

Range Value
(1..5) 5A

( 6 Character String) 500
(0.2..7) 5
(1..5) 5A

( 6 Character String) 500
(0.2..7) 5
(A,B,C..A,C,B)

FUNCTION CONFIG

This menu controls the individual pratection and supervisory function enable/disable settings. If any function is disabled in this menu then it is disabled and blocked from operating. If settings dependencies are enabled ti

@ Address0 @ COMS:57600,n

Figura 9 — Ajustes “CT/VT CONFIG".

3.3. FUNCTION CONFIG

Nesta area procure habilitar as funcdes de Carga Fria (51C) e Sobrecorrente de Fase
(50/51). As respectivas funcoes sao destacadas na figura a seguir como “Gn Cold Load”e “Gn
Phase Overcurrent’”.

] Reydisp Evolution - [Settings Editor (Ajustes-Tutorial-Sequenc-51C-testecompleto-7SR10 - 7SR100[23]- 1[JKL Jodl-2CAD.rsf2)]
B File Edit View Relay Options Window Help

ERIEHSREXHARLR QO

REEE @A ELHOZ

System Notes Config Settings Input Matrix Output Matrix LED Matrix

S Settings
~ | SYSTEM CONFIG

e PR
Lj CONTROL & LOGIC
[2) INPUT ConFIG

[2) ouTPUT CoNFIG
[ MAINTENANCE

i DATA STORAGE

| COMMUNICATIONS

Parameter

B Gn Phase Overcurrent
B 6n cold Load

Range value

(Enabled. .Disabled)
(Enabled..Disabled)

TSR
B Gn Measured E/F

B Gn nPs Overcurrent

B Gn Thermal

B cn ca Fail

B Gn eroken Conductor
B Gn Trip Cet Supervision

B Gn 1nrush Detector
B Gn THD Supervision
B on ca counters
B Gn 172t CB wear

B Gn Close Cet Supervis'n (Enabled..Disabled)

T TESETEET
(Enabled. .Disabled)
(Enabled. .Disabled)
(Enabled..Disabled)
(Enabled..Disabled)
(Enabled. .Disabled)
(Enabled. .Disabled)

(Enabled..Disabled)
(Enabled. .Disabled)
(Enabled. .Disabled)
(Enabled..Disabled)

FUNCTION CONFIG

This menu controls the individual protection and supervisery function enable/disable settings. If any function is disabled in this menu then it is disabled and blocked from operating. If settings dependencies are enabled tf

@ NoPort Open

Figura 10 — Habilitar funcdes 51C e 50/51.
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3.4. PHASE OVERCURRENT

Realizados os ajustes preliminares, o préximo passo € ajustar os elementos
temporizados da funcao 50/51, que ditarao a caracteristica de atuacao do relé sob uma
condicao sobrecorrente. Sera abordada uma composicao de 1 curva de tempo definido, que
induzird a atuacao da funcao com base no nivel de corrente medido pelo relé em pelo
menos 1 das fases.

3.5.51-1 - Elemento de sobrecorrente de fase de curva inversa

Nesta area, habilite a curva de tempo inverso 1 da funcdao 51 (51-1) através do
parametro “Gn 57-1 Element’, defina o “Gn 57-7 Setting”para “1xIn", o “Gn 57-1 Char”para
“DTL" e o ajuste o tempo de atuacao (“Gn 57-7 Delay (DTL)”) para 3 segundos. A imagem a
seguir destaca os ajustes supracitados.

| Reydisp Evelution - [Settings Editor (Ajustes-Tuterial-Sequenc-31C-testecomplete-T5R10 - SR100[23]- 11JKL}od)-2CADrsf2)] - X
B File Edit View Relay Options Window Help - & %

HRTHSREXHARRIERRE V@A LHOR

System Notes Config Settings Input Matrix Output Matrix LED Matrix

S Settings
SYSTEM CONFIG

Parameter Range value
S CTAVT CONFIG Bonsia Element (Disabled..Enabled)
-+ FUNCTION CONFIG Gn 51-1 Setting (0.05..4)
P y Gn 51-1 Char (DTL..ANSI-EI)
EHASE OVERCURRENT Gn 51-1 Delay (DTL) (0..20)
L 511 Gn 51-1 Min Operate Time (0..20)
- - Gn 51-1 Follower DTL (0..20) s
[ Gn 51-1 Reset ((IEC/ANSI) Decaying..60) 0=
L5 s0-2
COLD LOAD
3 CONTROL & LOGIC
3 INPUT CONFIG
INPUT MATRIX
BINARY INPUT CONFIG
FUNCTION KEY CONFIG
GENERAL ALARMS
| OUTPUT CONFIG
OUTPUT MATRIX
BINARY OUTPUT CONFIG
LED CONFIG
PICKUP CONFIG
TRIP CONFIG
MAINTENANCE
3 DATA STORAGE
3 COMMUNICATIONS

PHASE OVERCURRENT

€ Mo Port Open

Figura 11 — Ajustes da curva 51-1.

3.6.51C - COLD LOAD

Tendo como base o principio de funcionamento da protecao de Carga Fria, ajusta-se
nesta etapa o novo patamar de pickup e tempo de atuacdao que o elemento 51-1 assumira
sob uma condicao de religamento do relé em teste. Ou seja, na ocasiao de um religamento,
o elemento 51-1 assumird um novo valor de pickup durante um determinado tempo (“Drop-
off Time”) caso o disjuntor permaneca em aberto durante um periodo de tempo pré-
determinado (“Pickup Time”).

Dentro da area da fungao 51C, defina os ajustes conforme é apresentado na figura a
baixo.
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& Reydisp Evolution - [Settings Editor (Ajustes-Tutorial-Sequenc-31C-testecompleto-75R10 - 75R100[23]-1[KLbecd-2CAD.1sf2)]

B Ele Edit View Relay Options Window Help

HETHSEXIGARRK[IOLFHELMEAIHNOR

11

System Notss Config Setfings Input Matrix Output Matrix LED Matrix

S Settings
“) SYSTEM CONFIG
) CT/VT CONFIG

~| FUNCTION CONFIG
{1 CURRENT PROT'N

{1 INPUT CONFIG
|1 OUTPUT CONFIG
[ MAINTENANCE

~) DATA STORAGE

- COMMUNICATIONS

-{Z) PHASE OVERCURRENT

Parameter
Gn 51c-1 Setting

Gn 51c-1 Char

Gn 5ic-1 Delay (DTL)

Gn 51c-1 Follower DTL
Gn 51c-1 Reset
B cold Load
Pick-up Time
Drop-off Time
Reduced Current

Gn 51c-1 Min Operate Time (0..20)

Range Value
(0.05..4) 1.5xIn
(DTL..ANSI-EI)
(0..20) 55

(0..20)

((IEC/ANSI) Decaying..60)
(Disabled..Enabled)
(1..14400)

(1..14400)

(Disabled..Enabled)

Drop-off Time

Cold Load reset time delay

& Mo Port Open

3.7. INPUT CONFIG
Na area /NPUT CONFIG”, acesse a “INPUT MATRIX” e habilite os recursos “CB Open”e

“CB Closed”para BI1 e BI2, conforme é apresentado na figura a sequir.

] Reydisp Evelution - [Settings Editor (Ajustes-Tuterial-Sequenc-51C-testecomplete-TSR10 - TSR100[23]- 1JKL}odd-2CAD.rsf2)]

B File Edit View Relay Options Window Help

HREEHSEXHARRKRIEFREDVYEALHOZ

Figura 12 — Ajustes funcao 51C.

System Notes Config Settings Input Matrix Output Matrix LED Matrix

= Settings
1 SYSTEM CONFIG

) CT/VT CONFIG
UNCTION CONFIG
URRENT PROT'N

| COLD LOAD

- GENERAL ALARMS
[ ouTeuT ConFiG
Lj MAINTENANCE
| DATA STORAGE

| COMMUNICATIONS

<

INPUT CONFIG
# INPUT MATRL
: NFIG

| FUNCTION KEY CONF!

Parameter
TR Inhibit 51-1

EHIInhibit Cold Load
@’ Trig Trip Contacts

| PHASE OVERCURRENT| | EEIReset Trip Time

¥ General Alarm 1
¥ General Alarm 2
#HGeneral Alarm 3
R General Alarm 4
W General Alarm 5
HHCeperal Alanm 6
EHICB Open
ZHICE Closed
P Reset Deman:
@HIReset Start Count
ZH Close CB
#HBlock Close CB
ZHOpen CB

ZHIE/F Out

ZHIE/F In

@HTrigger Wave Rec
PHTrigger Fault Rec
#H5elect Group 1
#H5elect Group 2
ZHOut Of Service Mode
#HLocal Mode
ZHIRemote Mode
#Hlocal Or Remote Mode
@R Clock Sync.

ZHIReset LEDs & O/Ps

>

Range Value

(11 Bit Binary) —
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)

B o
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
ary,
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary) —
(11 Bit Binary) —
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary)
(11 Bit Binary) —

INPUT MATRIX

This menu contains the settings required to map Binary Inputs and Virtuals to relay functionality.

@ NoPort Open

Figura 13 — Direcionamento das binarias de entrada.
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Ainda dentro de INPUT CONFIG’, acesse “BINARY INPUT CONFIG” e garanta que o0s
recursos “Enabled in Local” e “Enabled in Remote” estejam direcionados aos 3 bits
disponiveis (1, 2 e 3), conforme destaca a figura a baixo.

| Reydisp Evelution - [Settings Editer (Ajustes-Tuterial-Sequenc-31C-testecompleto- 75R10 - 7SR100[23]-1JKLbad-2CAOrs72)]
B File Edit View Relay Options Window Help

HREFHSEXHARRRIOBERRDVEALHO2

System MNotes Config Settings Input Matrix Output Matrix LED Matrix

S Seftings Parameter Range Value
© | SYSTEM CONFIG T Tverted Tt Tait s
S CTAVT CONFIG nverted Inputs (3 Bit Binary) --

= FUNCTION CONFIG BI 1 Pickup Delay  (0..14400)
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Figura 14 — Configuracao das binarias de entrada.

3.8. OUTPUT CONFIG

Dentro de “OUTPUT CONFIG”, na opcao “OUTPUT MATRIX’, disponha as binarias de
saida assim como é apresentado na figura a baixo.
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Figura 15 — Direcionamento de binarias de saida.

3.9. TRIP CONFIG

Para sinalizacao do Trip, selecione a binaria BO1 como um contato de trip e defina para
que apenas a funcao 51-1 seja provedora de sinal de Trip, assim como é demonstrado na
figura a seguir. Deste modo, sempre que houver um trip no relé, o LED padrao de trip do relé
acendera.

|77 Reydisp Evelution - [Settings Editor (Ajustes- Tuterial-Sequenc-51C-testecompleto-7SR10 - 7SR100[22]-11KL:00-2CAQIsT2)]
BH file Edit View Relay Options Window Help
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Figura 16 — Configuracao dos contatos de Trip.
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4. Envio dos ajustes para o relé

Assim como destacado na figura a sequir, selecione a opcao “Send All Settings’,
destacada por quadrado, e em seguida escolha o “Setting Group 71”e confirme a acao,
destacados por circulos, para enviar os ajustes ao relé.

| Reydisp Evelution - [Settings Editor (Ajustes-Tuterial-Sequenc-31C-testecomplete-T5R10 - SR100[23]- 11JKL}od)-2CADrsf2)] - X
B File Edit View Relay Options Window Help - & %
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System Notes Config Settings Input Matrix Output Matrix LED Matrix

Erig Settings Parameter Range Value
! SYSTEM CONFIG

1 CT/VT CONFIG

i FUNCTION CONFIG

i CURRENT PROT'N

| CONTROL & LOGIC

- INPUT CONFIG
#-yir OUTPUT CONFIv
| MAINTENANCE
1 NATA STORAGF
Cenfirm Action

EH-E-E-E

BB

Send Settings To Which Group 7
0 Change Settings
[iD=z] 5 & 5 & 7 B #
Help | |Cancel [ (sim) | Nio

Figura 17 — Envio dos ajustes do relé.

5. Ajustes do software Sequenc

Enviados os ajustes do teste para o relé, inicia-se na sequéncia a parametrizacao do
teste no software Sequenc da Conprove.

Abra o software Conprove Test Center (CTC), apresentado na figura a baixo.

-—

-

Conprove
Test Center
Figura 18 — Icone do Conprove Test Center.

5.1. Primeiros passos no Sequenc

Abra o software Sequenc dentro da area de software do Conprove Test Center (CTC),
conforme destaca a figura na sequéncia.
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Figura 19 — Area de software do CTC.

15

Apbés a abertura do software “Sequenc”, a tela de “Ajustes” sera apresentada
automaticamente sobre a area inicial do aplicativo. Devemos nos atentar ao preenchimento
das informacgdes que caracterizarao o teste no relatério. A figura a sequir apresenta a tela de
“Ajustes” e expde um exemplo de preenchimento das “Informagoes Gerais”.
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Figura 20 — Tela de Ajustes dentro do software Sequenc.

Caso a tela de “Ajustes” nao abra automaticamente ao se iniciar um software, procure
pela opcao “Abrir Ajustes ao Iniciar” na aba "Opgdes Software”. Ou entdo, abra esta tela
diretamente pelo botao de “Ajustes” localizado na barra principal do software, conforme
destacado na figura a sequir.

% | (3 25 [ = | Seauenc 2.00.001 (54 Bits) - CE-6006 (1150214) - ®
Inicio Exibir Opcdies Software (]
% Config Hrd <% Config GOOSE [@ nserir copia 3 [ Ref Ang Automatica Em Edicio.., - [~ N° de Repeticdes |0 bs . ©
- =
@ config sync 5, Config SV Bexavirse.  'HE la H Excluir Teste = -
Direc i Inserir L niciar  Parar Ajustes |- Relatério Unids  Layout
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Hardware sequéncia Resultados Geracio Opcaes

Figura 21 — Barra principal no software Sequenc.

Também na area de “Ajustes”, existem outras abas Uteis para o usuario. Na figura a
seguir, dentro da aba “Sistemas”, sao configurados os valores de frequéncia, sequéncia de
fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e secundarias, relacdes de
transformacao de TPs e TCs. Existem ainda duas subabas “Impedancia” e “Fonte”, cujos
dados nao sao relevantes para esse teste.
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Figura 22 — Aba “Sistemas” da janela Ajustes.

Existem outras abas onde o usuario pode inserir “Notas & Obs.”, “Figuras explicativas”,
pode criar um “Check List” dos procedimentos para realizacao de teste e ainda criar um
esquema com toda a pinagem das ligacdes entre mala de teste e o equipamento de teste.

5.2. Parametrizacao do teste da funcao 51C

Seguindo o principio operacional da funcao de protecao em analise, deve ser
elaborado um teste que imponha as condicées anormais requeridas pela funcdo para sua
devida atuacao. Mediante esta atuacao, elabora-se uma avaliagao em termos de tempo de
operacao.

Primeiramente, serdo criados no software trés blocos de geracao direta, de modo que a
os blocos representarao as seguintes condicbes: Falta (para atuacdo da 51-1), Disj. Aberto
(disjuntor aberto durante um tempo para ativacao da 51C) e Religamento (fechamento do
disjuntor para desligamento da 51C e retomada da 51-1 como parametro de atuacao contra
sobrecorrente). A figura e as orientagdes a sequir detalham como os blocos devem ser
criados e ajustados.

Primeiramente, na area “Sequéncia” na barra principal, insira 2 novas sequéncias
através do botao “Inserir Nova”. Em sequida, dentro da aba “Sequéncias”, expanda a subaba
“NOO01”, nomeie a sequéncia 001 como “FALTA", a sequéncia 002 como “DISJ. ABERTO" e a
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sequéncia 003 como “RELIGAMENTOQ", por fim, configure as trés sequéncias conforme é
apresentado na figura a seguir (atente-se aos tempos de geracao ajustados).
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Figura 23 — Criacao e ajuste das sequéncias.

Visto que para teste de funcao 51C ha a necessidade de monitoramento de um contato
de “Disjuntor fechado” e “Disjuntor aberto”, serao utilizadas duas binarias de saida (BO1 e
BO2) da mala de testes para fornecimento destes sinais ao relé.

Na sequéncia, recolha a area “NOO1” e expanda a area “Saidas Binarias”. Durante a
sequéncia “FALTA", nao é preciso dizer ao relé se o disjuntor esta fechado ou aberto, ja nas
duas sequéncias seguintes ajustes as saidas binarias, BO1 e BO2, para finalizarem uma
condicao de disjuntor aberto e disjuntor fechado, respectivamente. A figura a seguir destaca
alguns pontos desta etapa.
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Figura 24 — Configuracao das binarias de saida.

No préximo passo, dentro da aba “Forma de Onda” (destacada em circulo na figura
anterior), apague todos os graficos presentes nesta area clicando em cada um e apertando a
tecla "Delete” do seu teclado, com excecao dos graficos “NOO1 — Correntes”, “Saidas Binarias”
e "Entradas Binarias”. Filtre os graficos que sao apresentados em cada forma de onda
desmarcando todos aqueles que nao serao utilizados, ou seja, habilite apenas “AO_l01",
“AO_l102", "AO_l103", “BOO1", "“BO02", “BIO1”, “BI02" e “BI03". A figura a seguir procura
destacar alguns pontos importantes deste processo. Caso a aba “Forma de Onda” nao
apareca, clique em “Restaurar Layout”, recurso este presente na barra principal da tela e

destacado em circulo na figura a seguir.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 — Bairro Custddio Pereira — CEP 38405-202
Uberlandia/lMG

Telefone: (34) 3218-6800 - Fax: (34) 3218-6810

www.conprove.com.br — www.conprove.com.br/forum — suporte@conprove.com.br




20
-

O
CONPROVE

INDUSTRIA & COMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

% | [ 25 @ = | Seauenc2.00.091 (6 Bits) - CE-6006 (1150214)

Inicio Exibir Opcées Software [2]

&= ConfigHrd €% Config GOOSE [ inserir Cépia Ref Ang Automética Em Edigio... - B N° de Repeticdes [0 | B .
£ | =
@ config Sync =, Config sV BB exavirse. ' B! Ia ] Excluir Teste e .
Direc . Inserir 5 Re S niciar  Parar Ajustes Relatério  Unids
Canais t¥ Conexdo Nova 58 Excluir Todas [] separar Nés/Bin T ] Excluir Todos & P = >
Hardware Sequéncia Resultados Geracio Opedes
" Sequéncias
Formade Onda | [Fasores | Trejetérios | Harménicas | Sincronoscépio | Plano Z P \ Eragee ¥ oy
Grafico\ Layout -
NOOD1 - Corrertes
Cayout
[¥] ao_io il [¥] a0_io3 E ] ]
i i i [ tls
5.00 6,00 7.00 .00 9.00 10,00 11.00 12.00 13.00
Saidas Bindrias
[¥] 001 [#) BODZ [F] 8002 [7] BODS [F] BOOS [E] BODS
BOO1 H i i I 1 I i ] I I | i i H H | |
BOO2 i i i i i i i T i [ : i i t | |
Entradas Bindrias
[¥] Bio1 [¥] Blo2 [¥] Blo3 [[] Bio4 [£] Bios [F] Bios [F] Blo7 [F] Bioa
[ rana I 1 0
=) == sl [ ==
00
T
Avaliagdes

B x
'

Tietade Erros | Status Protecdo

42 | OFF Line Alterado | CA\u.A\Tutorial-Sequenc-51C-testecompleto-75R10.ctSq | Fonte Awe 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 25 — Formas de onda.

Por fim, cria-se neste Ultimo passo linhas de avaliacao para tomada de decisao quanto
a condicao de atuacao da funcao 51C no relé. Serao criadas quatro linhas de avaliacao de
tempo, de modo que a primeira dira respeito ao tempo de atuacao da 51-1, a segunda
avaliard o tempo para ativacao do Cold Load Pickup (CLP), a terceira verificard o tempo de
saida do CLP e a quarta reportara se o elemento 51-1 voltou a atuar em uma condicao de
sobrecorrente que se perdura mesmo ap6s a saida do CLP.

Na aba inferior “Avaliacdes” (destacada em circulo na figura anterior), crie dentro da
subaba “Tempo” quatro linhas de avaliacao a partir do botao “+" em verde. Em seguida,
ajuste as linhas de avaliagao conforme é apresentado na figura a seguir. Caso a aba

| “AvaliacGes” ndo apareca, clique em “Restaurar Layout”, recurso este presente na barra
principal da tela e destacado em circulo na figura a seguir.
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$%, Config Hrd <% Config GOOSE [@ inserir copia T2 B Ref Ang Automatica Em Edicio... g W N° de Repeticéies 0 L [C]
@ config Sync =, Config SV B Excluirse. ‘B B la [ Excluir Teste —ly -
Direc Inserir Reeditar niciar  Parar Ajustes Relatério  Unids
Canais T3 Conexdo Mova S8 Excluir Todas [ separar Nés/Bin Teste ] Excluir Todos & 8 - >
Hardware sequéncia Resultados Geracio Opcées
Sequéncis | D:/%
[o01 [FaLTA i350s  §[|002  |DISJ. ABERTO 6005 |[002 | RELGAMENTO 4105 A rectourar Jeuatizar
Graficol Layout -
A | Canais/Definicio Dirsto || Canais/Definigio Direto | Canais/Definigso Direto v
Ponto| Canal Mod Ang. Freq Ponto| Canal Mod. | Ang. Freg Ponto| Canal Mod. |Ang. Freq ‘ v[
< >
Forma de Onda | Fasores | Trajetérias |"Harménicas | Sincronoscépio | PlanoZ - X
NOO1 - Corentes ~
¥ ao_101 ¥ [¥] AO_lo3 ] E ]
40,00 o]
2000 +
9 v
ARl [ =
00
IA\.-aIiagéez | 1 x
o+ (o] nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal | Tdesvio- | Tdesvio+ Treal Tdesvio Status 3l el s
I [ e
o i g 51-1 FALTA FALTA BIOT (1) 1005 40,00 ms 40,00 ms Os 0s % 2' E
IR = EE FALTA DISJ. ABERTO | BIO2 (1) 5005 150,0ms 1500 ms 0s 0s 2
§ O DP-OFF  |RELIGAMENTO | RELIGAMENTO | BIO2 (1) 3005 150,0 ms 150,0 ms 0s 0s
g 51-Pkp RELIGAMENTO | BI02 (1) BIo1 (1) 1005 40,00 ms 40,00ms 0s 0s

Lista de Erros Status Protecdo

43 | OFFLine

Alterado =

-\ Tutorial-Sequenc-51C-testecompleto- 7SR10.ctSq

Fonts Aux 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 26 — Ajustes da Avaliacao de tempo para teste da 51C.

5.3. Configuracao do software Sequenc

Caso o software nao esteja online com a mala de testes, estabeleca a conexao através
do icone destacado em circulo na figura a seguir. Além disso, acesse o botao “Direc Canais”,
destacado na figura a sequir, para que seja feito o direcionamento dos canais que serao
utilizados no teste. Em seqguida, clique no botao “Configurar” para acessar a area de
configuracao do hardware, controle da fonte auxiliar DC e definicdo do modo de
sensibilizacao das binarias de entrada.

1D - e

Direcionamento dos Canais o X
Inicio Exibir
Modek : Hard Mg
% Configrd €5 Col [o o Redef.p/ Hard tia6 O Basico fardware: | Adequar 08 Iv os Corfimar
- CE-5006 £ Conectado Configurar @ Avangado
Gonfig Sync = i (s s Iv [ Iv Erreie
Dire, 8 N° de Série.
“““““ ¥ Conerse 11502146302101110011XXX
Hardware tmpar I' Lmpar I' Importar Exportar. 3
Sequéncias Saidas: Analég. e SV Entradas: Analog. e SV Saidas: Binrizs, GOOSE & Analdg. DC Entradas: Binarias, GOOSE e Analdg. DC Logicas
001 |FALTA Saidas Analogicas  Saidas Sampled Value «[»
NOg1 = N
e o RS S CreieToia [ % +| v = -
Ponto Canal | Mod | Nominais Lnhs Fonte e Descr.  Hardware NG Fonto
< Frequéncia: [60Hz v oM v oot (Ve |
= 02 |\V2 - HOOl | o~
Forma de Onda | Fasores Seq. de Fase: | ABC - ovE V3 ~InO0T  ~|ve -~
NOD1 - Corertes Poténcia 3¢: [47.80 MVA
[¥) A0_i01 ¥ 14 [Boamva
4000 53 Tensdo Primaria (FF): [13.80 kv
& FN: [7.97 kv
] Corrente Priméria: [2.00 KA T
S il Tenso Secund. (FF): [115.0v
00 N [s6a0v CadsdeCorerte [ |V || =~
e - 07 Tensdes Canal Comentes | Canal | [Deser. | Hardwarc NG Ponto
" SR e T S XN | R TR oo oo |
] o | Nome RIPE: 11200 2] w Jmowvez  v||F [s] B (a2 v A002 |15 - HOOl  w|b o~
2 |
< £ (511 F4 RTICF: [400.0 3 Ve AO_VD3 v 7 Ic AO_I03 AO_ID3 16 ~ [ Noot >l -
= g |
s = |GLP L | RTPD/RTPF: [1,00 Vab ~| E |8 IE v
T DP-OFF R ~
= — RTCE/RTCF: [100 FF Vb er [s] kP -
§1-Pkp RI Vea -
— 1| Inverter Polaridade
O TPsF OTesr b 4] w e
kVO ~ k10 v
gTro Oce Cale Cale
kvz ~ k.12 v
jstadeErros | StatusPro| | [ Parametros lguais Enire os Nos k [ervofioe [prv2]r00 k [p/m oo [eri2 J100
FF Line terawo— = UL PO AR 10,00y | AU 07|

Janela de Direcionamento de Canais.

Figura 27 -
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Escolha a configuracao “6x 20 A; 90 VA" em“Padrao - Correntes”, ajuste a fonte auxiliar
para 110V em “Fonte Auxiliar” e configure as binarias de entrada para serem sensibilizadas a
contato seco (“Contato”) em “Entradas Binarias”.

Configuragdes x
Mestre  Escravo Saidas Binarias Fonte Audliar:
Estado Inicial 250V
Modelo: | CE-6006 Num. Série:  11502146302101110011XXX BO1: |NA -
20V
BOZ: |NA ~
Saidas Analdgicas: Padr Li
i gl ® Fadrdo O Livres BO3: |NF v B 10V
Padréo - Tensdes BO4: |NF ~ I
O 6x300V; 30 VA
(O 3x300V; 90 VA 43V
O 3x300V; 150vA Vi V2 V3 V4 V5 VE Enir. Anelog. Carrentes v
i Y Y Y X X
() 2x 300 V; 200 VA 1A: | 100mV/A (10A)
000000 N Desig
O 1x300V: 400 VA 1B: | 100mV/A (10A) ~
IC: | 100mVAA (104) ~ 11000 v
Entradas Bindrias:
® Nao Utiizado [ Conectar TP's Contato | 5Vpk  50Vpk 100 Vpk
Padréo - Comentes " 3 14 6 BI1 & BIZ: .
@ 6x20A; J0VA .
TR Z0A SOVA v N1 N2 | N3 |[N4 N5| N6 BI3 & Bl4
(O 3x20A; 150 VA BI5 & BIE: .
3x40A; 150 VA
O 3x sraee Ml
O 2xB0 A 200 VA e ) ]
O 1x120A: 400 VA M 12 13 14 15 16
Bletromecanico:
O 2x 20 A 400 VA
O 1x 30 A; 600 VA
O 1224 A; 1100 VA
() Nao Utilizado [ Conectar TC's
DICA: Para evitar stuacio da protecdo, faca 2 conexdo dos canais de coments antes de confirmar a2 confiquracio. oK Cancelar

Figura 28 — Configuracao do hardware.

Configurado o hardware, confirme as solicitacbes e retorne para a darea do

| “Direcionamento de Canais”. Em seguida, marque a opcio “Basico”, conforme destacado na

figura a sequir, e confirme a acao na janela seguinte. A partir desta acao, todos os canais

serao automaticamente atualizados, de modo que o software e o hardware estarao
alinhados em termos de quais ligacdes serao utilizadas nas Saidas Analdgicas.

Direcionamente dos Canais [m| X
65006
HEELLE Configurar O Avangado
N de Série: EETEEET
11502146302101 110011 XXX [] ON Line
Importar Exportar.

Figura 29 — Atualizacao automatica do hardware.

6. Testes da Funcao ANSI 51C

Serao abordados a seguir os testes relacionados a verificacao dos ajustes da funcao de
carga fria.
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6.1. Testes de ativacao e desativacao do Cold Load Pickup

Nesta etapa, basicamente reproduza a parametrizacao ja estabelecida e avalie o
diagnostico gerado pelas avaliagdes.

Inicie o teste através do botao “Iniciar” da barra principal, destacado na figura a seguir.

N EE
Inicio Exibir Opcéies Software (7]
% Config Hrd <% Config GOOSE [ nserir copia 8 [ Ref Ang Automatica Em Edicio... - ’ [~ U 1 de Repeticdes |0 T o] B, )
@ config sync 5, Config 5V BB Exauirse. '@ la uir Teste =y
Direc N Inserir . Re iniciar | Para Ajustes Relatério Unids  Layout
Erers ) Conexdo Nova 98 Excluir Todas [] Separar N&s/Bin - luir Todos - & = = -

Hardware Sequéncia Resultados Geracio OpcBes

Figura 30 — Botao para inicio do teste.

Em seguida, na aba “Avaliacdes”, veja que o status apresentado nas linhas de avaliacao
sao de “Aprovado’, o que determina que os ajustes da funcao 51C estao realmente
operando conforme o esperado. A figura a baixo destaca os resultados dos testes.

=
x

Avaliagdes

b

Nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Status
51-1 FALTA FALTA BIO1 (1) 100s 40,00 ms 40,00 ms. 101s 6,00 ms Aprovado
CLP FALTA DISJ. ABERTO BIO2 (1) 500s 1560,0 ms 1500 ms 510s 96,00 ms Aprovado
DP-OFF RELIGAMENTO RELIGAMENTO | BIO2 (]) 300s 150,0 ms 150,0 ms 310s 95,00 ms Aprovado
51-Pkp RELIGAMENTO BI02 (|) BIO1 (1) 1,005 40,00 ms 40,00 ms 0988 s -12,00 ms Aprovado

Figura 31 — Resultado gerado pela avaliacao do tempo de atuacao.

i
Tempo
Rampa
Calc.

| Oscieg. | Comp.

Avaliando os resultados, conclui-se que todas as etapas que compoem a funcao 51C
atuaram conforme esperado. Na primeira linha, vemos que o elemento 51-1 de fato atua
para um tempo préximo de 1 segundo. Na segunda linha, dado um tempo de disjuntor
aberto de 6 segundos, o Cold Load Pickup é ativado no 5° seqgundo desta sequéncia. Na
terceira linha, o CLP é desabilitado visto que se passaram mais de 3 segundos apds o
religamento do sistema. Por fim, na quarta linha, a avaliacdo nos prova que a funcdao 51-1,
ap6s a saida do CLP, volta a regir as condicdes de pickup e tempo de atuacao sob
sobrecorrente, visto que esta atua aproximadamente 1 segundo depois da desativacao do
CLP.

7. Relatoério

Finalizados os testes para verificacao da funcao 51C, clique no botao “Apresentar
Relatério” que se encontra na barra principal e em destaque na figura a seguir.

%@) i =1="E2 Sequenc 2.00.091 (64 Bits) - CE-600G (1130214) — x
Inicio Exibir Opcdes Software (]
% Config Hrd <% Config GOOSE @ [ nserir copia 8 [@ Ref Ang Automatica Teste (015) - [~ > de Repeticges |0 E 8BS i I
, Config SV - [ Excluir Sel ‘i la ) [BE] Excluir Teste v - S

@ config sync =
Direc Reeditar
Canais 3 Conexdo ova 88 Excluir Todas [ separar Nés/Bin Teste B8] Excluir Todos

Hardware Sequéncia Resultados Geracio OpcBes

Figura 32 — Criacao do relatério dos testes.

=
3
Ajustes 8 Relatério fUnids | Layout

Serao apresentas opcoes de dados a serem distribuidos no relatorio, conforme
apresenta a figura a seqguir. Escolha aqueles importantes para atender suas demandas.

Rua Visconde de Ouro Preto, 75 — Bairro Custédio Pereira — CEP 38405-202
Uberlandia/lMG

Telefone: (34) 3218-6800 - Fax: (34) 3218-6810

www.conprove.com.br — www.conprove.com.br/forum — suporte@conprove.com.br




24

—
7 N
-
CONPROVE

INDUSTRIA & COMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Configurar Apresentacdo >

Lingua |Porugués P-BR v

=) [+] Todos

- [#] Dados Gerais do Teste

- [#] Dados Gerais do Dispositivo Testado
- [] Local de Instalagdo

- [] Valores de Referéncia

- [*] Corfiguragdio do Hardware

- [] Ajustes da Proteg3o de Distancia

- [] Ajustes da ProtegSo de Sincronismo
- [+/] Sequéncias

[ [#] Resuttados do Teste

- [#] Notas e Observagies

- [] Figuras Explicativas

[ Check List

- [«] Conexdes

=1

[ o ]| coosr |

Figura 33 — Dados para Relatorio.

A figura a baixo apresenta o inicio de um relatério. Vale mencionar que dentro do
Conprove Test Center (CTC) possui uma ferramenta chamada “Preferéncias”, que permite ao
usuario inserir uma figura para preencher a imagem do cabecalho do relatério com a logo
da empresa, por exemplo. Além disso, conforme destaca a figura a seguir, é possivel
converter o relatério para .pdf e .doc, portanto, este ultimo permite a alteracao do
documento, ainda que sejam perdidas as caracteristicas que tornam o relatério um
documento integralmente produzido pelos softwares da Conprove.

R | [ 5 [ = | Sequenc2.00.091 (64 Bits) - CE-6006 (1150214) - X
Visualizar Impressio ~ @
Sl = :
& [E Bloms ¢4
= 2 2 ‘ Duas paginas
Imprimir Configuracio | Exportar para Exportar | 100 Pagina Préxima ~Fechar Visualizacio
e Pagina Office Word para PDF % Anterior Pagina de Impressdo
Imprimir Exportar Zoom Visualizacdo Fechar

@ PROVERESHIS 4
z:&nm CE-600x o:-::: z:z:: ce-éoox CQNAP‘BQ'\./E

IND cl1o

SEQUENC_CTC - RELATORIO DE TESTES

Descr: Cold Load Pikcup (016)

Data: 09/04/2019 09:10:23

Software: Sequenc_CTC:; Versdo: 2.00.091
Responsavel: Eng. Hiury Gomes

1. Dispositivo Testado

Ident.: GF1812505612; Tipo: Relé de Prot. - Prot. de Corrente
Modelo: 7SR10 Argus: Fabricante: SIEEMENS

2. Local de Instalaciao

Subestagdo: CONPROVE

Bay: 1

Endereco: Rua Visconde de Ouro Preto. 75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Uberlandia; Estado: MG

Visualizando Impresséo...| N° de Paginas: 15

Figura 34 — Relatdrio de testes.
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Apéndice A - Diagrama de Terminais

VIN]|D|O ||| -

X4

7SR10
Argus

Vx 80-240V AC/DC, 7W, fn.80/80 Hz, Bl 44V

SIEMENS 7SR10 SIEMENS
X VAMCE Argue WWANMCE
Vx 60-240V AC/DC. 7W. fn-50/80 Hz. Bl 44V
In 1/5A In 1/5A
7SR1003 1LA20 2CA0/DD 7SR1002 1LA20 2CA0/DD
Serial no: XXXXXXXXXXXXX Serial no:
(LU RUORT JURE O IR L IAULRICNT (LT LI LR
1] + {4] -
= BI1 NO i
e ) 1 :
3]+ 2 7 NC —':ﬂ 2] - 81 e .
= "B12 L A2 NC  SA[3
4] - 3|com IL1I— 3] *g2 L1 =
6]+ g3 fileo 1|3 x119] - com a3
x1 (6] - NI_ 4 5]+ Bl 3 NO —:
7| + QIH8INC g —'iﬂ 6] - N =i
=1 Bl4 »y 5 o NC 5A
8 - |8/com 12— . |L2i
4816 7] o) B com 21
E - OL-— 7 P sy
o tee THE SATF Q a
s - <9 IL3— = Iig 8
Alrerm  Rlho] " A ©
x2 |2] A+ o~ 10 —
(NI (L] BN ey 19
4 B/ 22 ILaf— SA[11
i3 el L 7] T
1] L N b Y 1] L
X3 % N 8]_5 X5 x3[2] N =
GND Made in India GND Made in India

Figura 35 — Diagrama de terminais.
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Apéndice B - Especificacdes Técnicas

Cperagio W&o direcicnal

Elememntos Fase, Terra denvada, Temra medida, Falta a terra
sensitiva

Caracteristicas IEC-MI, -V, -El, -LTI; ANSI-MI, -V, -El; DTL

De‘ini-;ﬁn do intervalo (51/51G)

0.05, 0.06...2.5, 2.55_4

Definigio do intervalo (513EF)

0.005, 0.00G....0.1,0.105,...0.5

Multiplicador de Tempo

0.01, 0.015....1.6,1.7,....5.8...100

Tempao de atraso 0.001..20s
Mivel de operagdo 105% |=, +4% ou +1%xin
Mivel de Reset 285 %l

Mivel de Reset (51 SEF)

= B5 % Ipp 4% ou £1%xin

Tempo de operagio

IEC PR
[f -1
ANSI r_-z:?]'_‘_L—n::-.'m
+ 5% absoluto ou £ 40 ms for TMS ajuste (0,01 a
0.245)
+ 5% absoluto ou + 30 ms para TMS ajuste (0,25 a
100
Atraso do seguidor 0, 001 20 s

Resst

IECIANS] decaimenio, 05 -G60 =

Blogueio por

Entrada digital ou wirtual detecgio de Inrush

Figura 36 — Especificacdes técnicas para ANSI 51.
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Apéndice C - Equivaléncia de Parametros entre Relé e Software

Tabela 3 — Equivaléncia de parametros entre o 7SR10 e o Sequenc.

Software Sequenc Relé Siemens Reyrolle 7SR10 Argus
Parametro Figura Parametro Figura
51-1 - Tnominal ) Gn 51-1 Delay (DTL) Figura 11
- Figura 26 - -
DP-OFF - Tnominal Drop-off Time Figura 12
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