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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: SCHNEIDER (MICOM)

Modelo: P545

Funcdes: 81R ou PFRC - variacao de frequéncia (taxa de
variacéo de frequéncia ou df/dt)

Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE- 6006, CE-6706, CE-6710,
CE-7012 ou CE-7024

Objetivo: Realizar testes em relés de variacédo de frequéncia de
modo a comprovar o pickup e o tempo de operacao

Controle de Versao:
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial s&o constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissfes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestbes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuério entrar em
contato atraves do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracbes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manutencao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranca.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgacéo, reproducao total ou
parcial do seu conteudo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violagdes sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes de relé P545 no software Rampa

1. Conexao do relé ao CE-6006

No apéndice A-1 mostram-se as designac¢des dos terminais do rele.

1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino M2 no terminal do relé
e 0 negativo (borne preto) da Fonte Aux VVdc ao pino M1 do terminal do relé.

'Vdc Aux RELE
Max. 265V
‘f M2 (+)
e

Figura 1

1.2 Bobinas de Tensao

Para estabelecer a conexdo das bobinas de tensdo, ligue os canais V1, V2 e V3 com
0s pinos D19, D20 e D21 do terminal do relé e os comuns ao pino D22.

D21 | D20| D19

D22 |D22 D22

0@ @=

Figura 2
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1.3 Entradas Binérias

Ligue as entradas binarias do CE-6006 as saidas binarias do relé.

Bl1 ao pino L1 e seu comum ao pino L2 do relé.
B12 ao pino L3 e seu comum ao pino L4 do relé.
B13 ao pino L5 e seu comum ao pino L6 do relé.
Bl4 ao pino L7 e seu comum ao pino L8 do relé.

A figura a seguir mostra o detalhe das ligacdes.

RELAY 3

L JLs
RELAY 1

| BI1 BI3 BI5S BI7
: |
u . L2 '

L3

RELAY 2 I_‘

Bl2 Bi4 BI6 BI8

RELAY4-I

L7 L8
Figura 3

2. Comunicacdo com o relé Schneider P545

Primeiramente abre-se o “Schneider Electric MICOM S1 Studio” e liga-se um cabo
serial do notebook com o relé. Em seguida clica-se duas vezes no icone do software.

Schneider Electric MICOM 51
Studio
Atalho

Figura 4

Em seguida clique na opg¢do “Quick Connect”. O software do relé ird buscar os
ajustes de maneira automatica.
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45 MiCOM S1 Studio V4.0.1

1 X /Start Page ]

MiIiCOM S1 studio

Getting Started ‘ Online Resources l

’ Quick Connect...

L | new system.. ‘o Welcome to MiCOM S1 Studio.

MICOM S1 Studio enables you to manage the MiCOM devices on your system. The progran
allows you to build a list of devices and organise them in the same manner as they
physically exist in a system. Settings parameters can be created for each device and
uploaded.

7 Open System...

MICOM S1 Studio caters both to users seeking basic functionality as well as advanced user
requiring a broad range of options.

s @© rockemeacH
‘0‘ 24710/2013 07:58:48

Please create new or Features include:
open existing System - Sending settings to a device

- Extracting settings from a device

- Event and fault record management and analysis

- Real-time measurement visualisati

7 Learn more...

[[] Close Start Page after System load

Figura 5

O préximo passo é criar um novo projeto e nomea-lo.

Select System @

'O' Please select a Systern for Quick Connect:

23 Create a New System...

Creates a new System in custom location,

& Open an Existing System:. ..

Opens an existing System from a known location.

Cancel

Figura 6
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New System @

@ New System
Please enter name, description, path and password for System

Narmne

‘ Tutoriais ’

Corrment

1 !

Gt _

Path to System file

[ Ok ” Cancel ]

Figura 7

Na janela seguinte escolha o modelo do relé. Caso ndo possua o modelo utilize o
software “Data Model Manager” (instalado junto com o “MiCOM ") para baixa-lo.

Quick Connect

Q Type

Please select a device type:

% Px10 Series % Modulex Series
P Px20 Series P K Series

P Px30 Series P L Series

P Px40 Series » M720

@ P741/P742/P743

Cancel

Figura 8

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br



-
NPROVE

INDUSTRIA &aCOMERCIO

_ INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
Escolha a maneira de comunicar-se por porta serial (traseira ou frontal), por ethernet

ou ainda via modem.

Quick Connect

Q Port

This type of device can be connected to either front or rear ports using different
connection parameters. Please select a port.

% Front port

Port on the front panel of a device

% Rear port

Port on the back of a device

% Ethernet port
Ethernet port

% Modem connection

Modem connection

[ Back ][ Cancel ]

Figura 9

Na proxima janela certifique-se qual porta serial (COM) estd sendo utilizado
principalmente se estiver usando um conversor USB/ SERIAL e clique em “Finish”.

Quick Connect

Please adjust the connection parameters

COM Port: |comt  v|

| S5

Activate RTS signal on send [ T
f |
L _
[ |
Save Current Parameters As Default ]
Back | Finish I Cancel

Figura 10
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A proxima tela mostra que a conexao foi realizada com sucesso mostrando o tipo,
modelo e numero de série do relé.

Quick Connect

ik o

Operation success. Please complete configuration..

Type: P545

Model: P54531JA6M0ODOOM
Plant reference: MiCOM

Description: MICOM P543/P545
Serial Number: 1791992

Software Reference:  P545__ 6S_DO00_B
Device Banner SENHA PADRAD

2 Please select language of settings files:
[EnGLISH v|

% Please enter Name and Cornment:
MName

==
Comment

[micom

[ Back “ Finish l[ Cancel

Figura 11

O préximo passo € extrair todas as informac@es ajustadas no relé. Clique com o botédo
direito em cima de “Settings” e com 0 esquerdo em “Extract Settings "

€5 MiCOM S1 Studio V4.0.1

uick Connect... ile Wiew rint ools  Options elp
¥ Quick C t File ¥ Print  Tools  Opt Hel
Studio Explorer o x
DEAIS ST |
= @System[Tutoriais]

= - @ Device [P545]

(=[5 Connections
& Connection [Connection 1]

g PSL _] ‘ Mew File

L MenuTed 2% Add Existing File...

[JmMCLe18 y -
i s 4} Extract Settings

" Events | 4% Extract Full Settings...
[ Disturban

Ei

¢ Properties

Figura 12

Insira a senha sendo padréo para esse relé o valor AAAA.
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48 Device Password @

Enter Device Password

Please type the password for device

Model P54531JA6M0ODO0OM
Plant reference MIiCOM

Description MIiCOM P543/P545
Serial Number 1791992

Software Reference  P545 6S_DO00_B
Device Banner SENHA PADRAD

N

@y Password :
2

u h ‘roooo ‘
v

l OK I[ Cancel ]

Figura 13

A leitura dos ajustes aparecera com o nome de “000” podendo ser modificado caso
necessario. Nesse caso 0 nome do arquivo foi alterado para “Variacdo de
Frequencia”.

A MiCOM S1 Studio V4.0.1

¥ Quick Connect... File  View  Print  Tools  Options  Help
Studia Explorer a1 x
20 de X | % Ga|F |-

= System[Tutoriais]

= @ Device [P545]
#-[_J Connections
=) |7 Settings
] Desbalanco de Sobrecorrente
] Direcional de Sobrecorrente
) Sobrecarga
] Sobrecorrente
) Sub_Sobrefrequencia
) Sub_Sobretensdo
B
@[3 PsL
[ Menu Text
[ MCL 61850
[ Measurements
[ Events
[ Disturbance Records

Figura 14

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
11



NPROVE

INDUSTRIA &aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
3. Parametrizacdo do relé Schneider P545

3.1 Frequency
Apos efetuar um duplo cliqgue no arquivo “Variacdo de Frequencia” entre em

“SYSTEM DATA”, e em seguida “Frequency ”. Certifique-se que o valor ajustado ¢
de 60,0Hz.

48 MIiCOM S1 Studic

© Quick Conn

‘Studio Explorer B x Start Page  Tutoriais.P545.¥ariacdo de Frequencia* | > X
@ W52 |57 view - [Z e comments | @lsave gl save as |3 Copy. | search:
E i
;@ System [Tutoriais] Name Value Address (C.R)  User note L)
= 4 Device [P545] —
£ Comnctns e —— o
- [y Settings 280 2

) Desbalango de Scbrecorrents
] Direcionalde Sobrecorrente
3 sobrecarga
[ Sobrecorrents
) sub_Sobrefrequencia
3 Sub_Sobretensd
1) VariagBo de Frequencia [
& C3PsL
CtenuText
vt 1650
S Messrments
[ Events
{3 Disturbance Records

Sys Fn Links 0 00.03
Description MLCO P543/P545 00.04
Plant Reference MiCa 00.05

¥ Frequency 0 7005 1

[ CB CONTROL

[ DATE AND TIVE
[ CONFIGURATICN
4

CT AND VI RATIOS
[ RECORD CONTROL
@ [ DISTURB RECORDER
[ MEASURE'T SETUP
[ COMMISSION TESTS
4 [ CB MINITOR SETUP
[ OPTO CONFIG
[ CONTROL INPUTS
(3 CIRL I/P CONFIG v

& o

B ®

-
v

Figura 15
3.2 CONFIGURATION

Dentro da pasta “CONFIGURATION ” habilita-se o grupo 1 e a protecédo df/dt. OBS:
Todas as outras funcdes devem estar desabilitadas.

& MiCOM S1 Studio V4.0.1

0 Quick Connect...

Studio Explorer Start Page  Tutoriais.P545.Variacdo de Frequer - X
R HEEN i M ) (e (e commert [ 8 save i) save o<, 33 cony Search:
= ?g’;:xg;;‘;;‘]“} T value Address (CR) | User note ~
2 =0
S S -t T2 T
[ Desbalango de Sobrecorrente I s
[ ot ctraris setting G Setect via em___os.02
sl [ ctove sectings Grou 1 5505 1
] Sub_Sobrefrequencia a
3 Sub_Sobretensdo
i Jdva"‘*sw’mumﬁ [ ¥ Setting Group L Fnabled T 07 1
(3 Menu Text Setting Group 2 Disabled 09.08
[ MCL 61850 Setting Group 3 Disabled 09.09
o Setting Grow 4 Disabled 09.08
i Distance Disabled 09,08
- - Directionsl E/F Disabled 09.0¢
Phase Diff Disabled 09,08
Overcurrent Disanled 09.10
Neg Sequence 0/C Disabled 0911
Broken Conductor Disabled 09.12
Earth Fault Disabled 09.13
SEF/REF Prot'n Disabled 09.15
Residual O/V NVD Disabled 09.16
Themal Overload Disabled 09.17
Powe rswing Elock Disabled 09.18
Volt Protection Disabled 09.10
Freq Protection Disabled 09,18
[ ¥ AT/t Protection Fropied T3 IF 1
T FoT TiewbTed 520
Supervision Enabled 09.21
System Checks Disabled 09.23
Auto-Reclose Disabled 09.24
Input Labels Visible 09.25
Output Labels Visible 09.26
Ct ¢ VI Ratios Visible 09.28
Recoxd Control Visible 0929
Distush Recorder Visible 09.28
Measure't Setup Visible 0928
Comns Settings Visible 09.2C
Comnission Tests Visible 09.2D v
< >

Figura 16
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Toda a parametrizacédo sera feita com valores referenciados ao secundario.

&\ MIiCOM S1 Studio V4.0.1

© Quick Connect...  Fie
‘Studio Explorer 1 x Start Page ) Tutoriais.P545.Variacgo de Frequencia® | - X
& e Ga | |E- J |7 view ~ ZFile comments | i@l save gl Save as |53 Copy. | search:
o Name value Address (CR) | User note S
SR B Fail Disabled 09.20
- Supervision Enabled 09.21
] Desbalsngo de Sobrecorrente YStes Checks Disahted Dgead
sl Auto-Reclose Disabled 09.24
a ;‘j’:"ma Input Labels Visible 09.25
ﬂ Sk Output Labels Visible 09.26
B ab cneens CI & VI Ratios visihle 09.28
3 2 sebratonate Recoxd Control visible 09.23
e, Disturh Recorder Visible 09.28
& ‘JP-S]LWE; Measure 't Setup Visible 09.28
[ Menu Text Comns Settings Visible 09.2¢
e Comnission Tests Visible 09.2D
izt [ ¥ _Setting Values Secondary [ |
el Control Inputs Visible [
Ctrl I/P Config Visible 09.35
pha oS REad Ctrl I/P Labels Visible 09.36
Direct Access Enabled 09.39
IntexdicaM 64 Disabled 09.41
Function Key Visible 09.50
RPL Read Only Disabled 09.FB
NIC Read Only Disabled 095D
LCD Contrast i g 09.FF
@ [ CT AND VI RATIOS
@ [ RECORD CONTROL
@& [ DISTURB RECORDER
% [ MEASURE'T SETUP
@ [ COMISSION TESTS
® [ CB MINITOR SETUP
® [ OPIO CONFIG
@® [ CONTROL INPUTS
% [ CIRL I/P CONFIG
% [ FUNCTION KEYS
@ [ SECURITY CONFIG
| [ CIRL I/P LABELS
@ [ Group L
[ Group 2
[ Group 3
[ Group 4
v
< | i

Figura 17
3.4 CT AND VT RATIOS

Ajuste os valores de tensdes primaria e secundaria do TP.

4 MiCOM S1 Studio V4.0.1

€ Quick Connect...  Fle Yew Print T

Studio Explorer Start Page / Tutoriais.P545.¥ariacao de Frequencia’
7 de B3 |3 |- J |7 view ~ [ZFie comments | g Save [ Save as |53 Copy | search:
| Name Value Address (C.R) | User note @~

& Connatticns Direct Access Enabled 09.39

i-E. IntexMiCaM 64 Disabled 09,41

T usj”ltg]::ha\ango 6 Sobisgirisnts Bungtion Key vleible 0920

] Direcional de Sobrecorrente REL Bead ely Dlagblsd, Doth

NIC Read Only Disabled 09.FD

) Sebrecarga
] Sobrecorrente
) 5ub_Sobrefrequencia

LCD Contrast 11 09.FF
i V2 1
0&.01

Main VI Primary 400.0 KV

ﬂi::;?;:::?::z“ia [ Toin VI Secy TS0V OE.02 ]

&z T VT Friuaty 300.0 KV .05
@ %;ﬂ " s VI Secondazy 5.0 v 04.04
jmz'“m;;ﬂ Phase CT Primary 3000 & 04.07
e Phiase CT Sec'y 5.000 A 04.08
g SEF CI Priuary 3000 & 04.0B
i . SEF CI Secondary 5.000 & 0a.0C
MCoup CT Primary 3000 & 04.0D

HMCoup CT Sec'y 1.000 & 0A.0E

€5 Input &N 0A.0F

Main VI Location Line 0A.10

CI Polarity Standard 0A.11

SEF CT Polarity Standard 0A.13

M CT Polarity Standard 0A.14

VI Connected Yes 0A.18

@[3 RECORD CONTROL
# (3 DISTURB RECORDER
@[3 MEASURE'T SETUP
® [ COMISSION TESTS

[ CONTROL INEUTS
@[3 CTRL I/P CONFIG
(3 FUNCIION KEYS
(3 SECURITY CONFIG
@[3 CIRL I/P LABELS
@[3 Group 1

[ Group 2

[ Group 3

[ Group 4

Figura 18

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
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3.5 Phase Sequence

Clique no sinal de “+”em “GROUP” e em “GROUP 1 LINE PARAMETERS”. Na
opcao “Phase Sequence” ajuste a sequéncia positiva.

Studio Explorer B x Start Page  Tutoriais.P545.Variacdo de Frequencia™ v X
& de G |5 | J |7 view ~ " File comments | @l Save [ Save as |L%3 Copy | search:
& @ System[Tutoriais] Name Valus address (C.R) | User note ~
‘Piv‘é‘:::;so]ns SEF CI Secondary 5.000 & 04.0C
TR MComp CT Primary 3000 & 04.0D
2 MComp CT Sec'y 1.000 & 0A.0E
) Desbalango de Sobrecorrente s i b
I de Sobrecorrente. )
ﬂ:g::i’;‘;a Main VI Location Line 0a.10
B Cr Polarity Standard 08.11
R, SEF CT Polarity Standard 0A.13
by M CT Polarity Standard 0412
= V1 Connected Yes 04.18

) Variagho de Frequencia [ RECORD CONTROL

it~ ;ilnu Text @ [ DISTURE RECORDER
jmcmasu [ [ MEASURE'T SETUP
3 Measurements [ COMMISSION TESTS
£ Events @[3 CB MONITOR SETUP
[ Disturbance Records @[3 OPTO CONFIG

(3 CONTROL INPUIS
@[3 CTRL I/P CONFIG
@[3 FUNCTION KEYS

& (3 SECURITY CONFIG
@ (3 CIRL I/P LABELS

& [ Group 1
o S
Line Length 100.0 Kn 30.01
Line Impedance 2.001 Ohm 30.03
Line Angle 70.00 deg 30.04
kZN Res Comp 1.000 30.05
KkZN Res Angle 0 deg 30.06
Mutual Comp Disabled 30.07
I Phase Sequence Standard ABC 30.0B
Tripping Mode 1 and 3 Pole 30.0C
@ (g GROUP 1 DF/DT PROIECTION
@ (g GROUP 1 CB FAIL « P.DEAD
# (j GROUP 1 SUPERVISION
[ (3 GROUP 1 INPUT LABELS
@ (g GROUP 1 OUTPUT LABELS
[ Group 2
[ Group 3
[ Group 4 |
e
< k]

Figura 19
3.6 GROUP 1 DF/DT PROTECTION

Nesse campo parametrizam-se duas variacOes de frequéncia uma positiva e outra
negativa.

4 MiCOM S1 Studio ¥4.0.1

€ Quick Connect...  File View Print

‘Studio Explorer X 545.Variacao de Frequenci: s
bRl J 7 view ~ " File comments | @ Save [ Save as | 3 Copy T
B ?;ﬁ;ﬁ:‘;?{:gz:}aﬂ Name Yalue Address (C.R)  User note -~
@ (1 Connections. & [ MEASURE'T SETUP
= [ Settings # [3 COMMISSION TESTS

[ [j CB MINITOR SETUP
(& [ OPTO CONFIG

4 3 CONTROL INPUTS
[L3 CIRL I/P CONFIG
(3 FUNCIION KEYS
[ SECURITY CONFIG
@ [ CTRL I/P LABELS

) Desbalango de Sobrecorrente
] Direcional de Sobrecorrente
] sobrecarga

1 Sobrecomrente

) 5ub_sobrefrequencia

) sub_sobretensdo

) Variagéio de Frequendia

& o & & Group 1
el f_; CROUP 1 LINE PARAVETERS

jmi’[ﬁé?o Line Length 100.0 kn 30.01

iy Line Tupedance 2.001 O 30.03

gl Line Angle 70.00 deg 30.04

KN Res Comp 1.000 30.05

i Dl ehencs Records KZN Res Angle 0 deg 30.06

Mutual Comp Disabled 30.07

¥ Phase Sequence Standard ABC 30.08

Tripping Mode 1 and 3 Pole 30.0C

= M GROUP 1 DE/DT FROTECTION

¥ ar/at Avg 1
¥ df/dt>1 Status Enabled 44.04
¥ df/dt>1 Setting 1.000 Hz/s 44.05
¥ df/dts1 Dirn Negative 44.06
¥ df/dt>1 Time 500.0 ms 34,07
¥ df/dt>2 Status Enabled 44.08
¥ df/dts2 Setting 1.000 Hz/s 44.0C
¥ df/dt>z Dir'n Positive 44.00
¥ _df /dt>2 Time 500.0 ms 44 0E

QE/dts3 Status Disshied 58]

df fdt>4 Status Disabled 44.19

% (3 GROUP 1 CB FAIL & P.DEAD
# (3 GROUP 1 SUPERVISION

# [ GROUP 1 INPUT LABELS

® (g GROUP 1 OUTPUT LABELS
[ Group 2

[ Group 3

[y Group &

Figura 20
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O proximo passo € clicar no icone destacado para salvar a configuracéo.

4 MIiCOM S1 Studio V4.0.1

¥ Quick Connect...

Studio Explorer B’ x Start Page / Tutoriais.P545.Variacdo de Frequencia | - X
e a3 F J (57 view ~ "Z|File comments Q saveas |3 Copy | search:
= (Q) System [Tutoriais] R al ] =
b Device [PS45: - alue ress (C.R) | User note S
= :PJ Cun[nectvgns @[3 MEASURE'T SETUP
o= # [ COMISSION 1ESTS
) Desbalango de Sobrecorrente @ B gﬁ;;”gé;g‘;;”""
j]g:;:;oc:lgge Sobrecorrente & 3 CONTROL INPUTS
i 5 03 I 172 CoNETS
EEw]
 Eraieedy -3 SECURITY CONFIG
) Variago de Frequencia &-[8 CTRL; 7P LABELS
B PR = [y Group 1
T = [y GROUP 1 LINE PARAMETERS
=] Line Length 100.0 ku 30.01
e, Line Impedance 2.001 Omm 30.03
Bacoms s G Lo %008
es Comp ; 5
[ Disturbance Records e e o ues 3068
Mitual Coup Disabled 30.07
Phase Sequence Standard ABC 30.08
Tripping Mode 1 and 3 Pole 30.0C
e A
df/dt Avg.Cycles 12 44.01
df/dts1 Status Enabled 32.04
df/dts1 Setting 1.000 Hz/s 34.05
af/dts1 Dir'm Negative 44.06
df /dt>1 Time 500.0 ns 34,07
df /dt>2 Status Enabled 44.08
df/dt>2 Setting 1.000 Hz/s 44.0C
af/dts2 Dir'n Positive 32.00
df /dt>2 Time 500.0 s 34.0E
df /dt>3 Status Disabled 32.12
df /dt> 4 Status Disabled 44.19
@ [j GROUP 1 CB FAIL & P.DEAD
@ (3 GROUP 1 SUPERVISION
% [j GROUP 1 INFUT LAEELS
% (4 GROUP 1 OUTEUT LABELS
[ Group 2
(3 Group 3
[ Group 4
v
K] >

Figura 21

3.7 PSL

As configuracbes das saidas binarias sdo feitas através de blocos l6gicos sendo
configuradas em outro arquivo. Clique com o botdo direito na pasta “PSL” e em
seqguida em “New File”.

MiCOM S1 Studio V4.0.1

£} Quick Connect... File  Yiew Print Tools Options  Help

Studio Explorer B x
R Y=
= @System['l'utoriais]
(=) @ Device [PS45]
[#-|_ Connections
[=- [y Settings
|_] Desbalanco de Sobrecorrente
|_] Direcional de Sobrecorrente
|_] Sobrecarga
|_] Sobrecorrente
|_] Sub_sobrefrequencia
|} Sub_sobretenséo
Variacdo de Frequencia

LJ Men _] MNew File
CAMCL (331 add Existing File...

jg‘:: @“ Extract

[ Dist

[+

5
13

j“ Properties
Figura 22
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O nome do arquivo aparece como “000” altere para “Variacéo de Frequencia”.

&5 MiCOM S1 Studio V4.0.1

System [Tutoriais]
= 4@ Device [P545]

# [ Connections

(=[5 Settings
|_] Desbalango de Sobrecorrente
|_] Direcional de Sobrecorrente
| Sobrecarga
|_] Sobrecorrente

] Sub_Sobrefrequencia
|} Sub_Sobretensdo
| Variago de Frequencia
=-EPsL
| Desbalango de Sobrecorrente
|_] Direcional de Sobrecorrente
|_] Sobrecarga
|_] Sobrecarrente
] Sub_Sobrefrequencia
] Sub_Sobretensdo
| Variagéo de Frequencia
[ Menu Text
[ MCL 61850
[ Measurements
[ Events
{1 Disturbance Records

Figura 23

Efetue um duplo clique nesse arquivo para obter acesso aos blocos l6gicos. Em
seguida clique na ferramenta destacada em vermelho e efetue um zoom na regido
destacada em verde.

% Variacdo de Frequencia.psl - PSL-Courier

Ready 16541/717 |PS4531JA6MODOOM Group: 1 Timers=15/16; Contacts=1/32; LEDs=10/18. Logic 54% |

Figura 24
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Note que na figura a seguir aparecem as 3 primeiras saidas (destacado em vermelho).
Nesse tutorial serdo utilizadas as 4 primeiras saidas. Como no arquivo padréo a quarta
saida ja esta sendo utilizada em outro lugar deve-se apaga-la para posteriormente
utiliza-la.

# Sub_Sobrefrequencia. psL - PSL-Courier

File Edt View Device Iools Help

NasEE Lo Bty w b QAQAQEE M| J DA A% nhri4- 28 2 BT ED

MiCOM P545 Programmable Logic |

[

| Output Contacts |

0
Zone 1 Trij NG " Output R1
@'I DDB #608 Straight '< DDB #000 I-"l-
0
0
Sigraling Fal i OUpILRZ
H)'I B0B #4311 straight < DDB #001 e
0
100
Ay T OUPITRS
m)l 0B #5252 P Dwell '< DDB #002 |-/-
0

W2 ChT TrpuE 1
DDB#0%5 5
: OUpUL R
1 Straight '< DD #a04 |./..
W64 Ch2 Tput 1
DoB#104
100
BRI TR 3oh N CUpU G
ml DDE #534 Dwell DDE #005 .
kil o

Ready 3208/0 PS4531JA6MOD0O0M Group: 1|Model and settings group, available/max symbols. Logic space available %

Figura 25

o

o

Para encontrar a quarta saida utilize o comando “Ctri+F”, escreva R4 e clique no
botéo “Find”.

()

Enter text or DDB number to find Help | I Find I
Text DDE
|R4 | Close |
™ Match case ™ Use optional **, '?' wildcards

[~ Whole words only [” Highlight associated signals More...

Figura 26

Clique no icone da flecha e em seguida sobre o bloco com o botdo direito e em
“Delete”.
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% Variacdo de Frequencia.psl - PSL-Courier

File Edit “iew Device Tools Help
D@SAE - kB n[h]QQQHB ¢ JHUDADADAk Nt 282 BT ED
' |  bosweis 2

D_ Zone 3 Trip
DDB #5618
D_ Zone P Trip
DDB #5623
D_ Zone 4 Trip
DDB #5628

D_ Aid 1 DEF Trip
DDE #505

D_ Aid 2 DEF Trip
DDB #521

Highlight !

e E—

AttachfEdit Label

Properties...

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o o
500 - |
Output R4
1 Dwell DDB #003 L |
=i |
@ |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Aided 1 Send

rerar Alarm H:D-' ded 1 Sen

D_ GPS Alarm

‘ DDB #310

Diff Tri
‘ | [ ID-| nNR ﬂﬁg': =
L — 3

Erase the selection 2051515 PS4531JA6MODOOM Group: 1 Timers=15/16; Contacts=1/32; LEDs=10{18. Logic 54% EESNEEEEA

Figura 27

Retorne as trés primeiras saidas. Apague todos os blocos deixando somente as trés
saidas.

Lot Sub_Sobrefrequencia. psI* - PSL-Courier

File Edt View Device Tools Help

NHEEE o |2 B v n b RAQAEEH O | J DA A0 Dk 282 BT EE

I -

| MiCOM P545 Programmable Logic |

|

| I Output Contacts |

|

|

l 0

] . Output R1

| Straight -< DDB #000 |./-.

| 0

|

| 0

| 1 staight K FEER [

| 0

|

: 100

Output R3

| 1 Dwell < DDE #002 |-/ n

| 0

|

|

|

|

|

|

|

|

| &
Kil| i
Ready 1187/275 PS4531JA6MODOOM Group: 1 Timers=15/16; Contacts=3/32; LEDs=10/18. Logic 55%

Figura 28
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Clique no bloco R1 e altere 0 “Mode” para “pickup” e na op¢do “Pickup Value(ms)”
ajuste o valor zero. Repetir 0 procedimento para os blocos R2 e R3.

- [=]X]

L«

Ready

=
MiCOM P545 Programmable Logic I J

Output Contacts
=] = =]
Comact Properties @ X Oulpt R1
o ¥

Contact Conditoner Settings | 0

=)

ContactNeme DB # ”
Mode—|-
OuputRT 0 e Pickup Value (ms)
€ Dropoff 0 s Output R2
o ight DDE #001 e
el
© Puke Dropoff Value (ms) 0

 Pickup/Dropoff
 Straightthrough
€ Latching
Output R3
ell DDB #002

)
0
0K Cancelar Ajuda |
L’J
1221/111 [PS45313A6MODOOM Group: 1 Timers=15/16; Contacts=4/32; LEDs=10]18. Logic 55% | EEEREE

Figura 29

Clique no botéo destacado em vermelho e insira 0 bloco R4 com 0s mesmos ajustes
dos anteriores.

T

DABEE «  pFo By a b  RAQAHEB O | J MDA AD:Ad % 0k 280 BT R

5|
MiCOM P545 Programmable Logic | J

Output Contacts
(T ) -
DDE #000

Contact Condiioner Settings | 0
Mode
S Pickup Value (ms)
‘ol Output R2
e 2 -Up DDB #001
 Dwel
© Puse Dropof Value ms)
€ Pickup/Dropolf
€ Stsightihrogh
 Latching
Output R3
-Up DDE #002

(&

Contact Name. DDB #

]

[ 3
0
OK | Concels |  Aida |
o
89 < |./ |.| o
o ™ o
Kl | —— i
Ready 1272{5 P54531JA6MODO0OM Group: 1 Timers=15/16; Cuntacfs=4!32; LEDs=10{18. Logic 55% |EEa

Figura 30
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O préximo passo € associar 0s sinais a serem monitorados com os blocos de saidas.
Clique no botéo destacado em vermelho e escolha o seguinte sinal.

[ variagao de Frequencia.par -7 %]
DEEEG o Lo B WY AL RAAEHEBA O | JXDADAD:A G i« 2 #3 BEIEHE
= |
| MiCOM P545 Programmable Logic | J
Output Contacts
T —
B o o =
Signals List " Output R 1
D - |
Choose a signal name...
) ] o 0
0
: Output R2
Pick-Up
0
0
Pick-Up
0
[ Cancelar )
i Output R4
Pick-Up DDE #003
0
K| —
Ready 1098/4 P54531JA6MODOOM Group: 1 Timers=15/16; Contacts=3/32; LEDs=10/18. Logic 55% | EEISME

Figura 31

Repita o0 procedimento anterior inserindo mais trés blocos com os seguintes sinais
“dffdt<l Trip”, “df/dt>2 Start” e “df/dt>2 Trip”. Em seguida clique no icone
destacado em vermelho e conecte os blocos.

£ Variagao de Frequencia.psl* - PSL-Courier

Fie Edit View Device Took Help

DESES o pe B WY AL QaQlH O [JWDADAD:d& Nt BT BT BE

[ MiCOM P545 Programmable Logic | :l

Output Contacts

0
" Output R1
LD Tl I Pick-Up
0
0
- e E - OUput R2
D] TELEr = | Pick-Up
0
0
G i Output R3
D] T&3F » ] Pick-Up
0
0
a2 T “ y Oulpul R4
m[ DB #6035 | Pick-Up DB %003
0
L ——
Ready 1062{1 PS4531JA6MODOOM Group: 1 Timers=15{16; Contacts=3/32; LEDs=10/18. Logic 54% S 0

Figura 32
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Clique no icone destacado para salvar o arquivo, em seguida feche o editor de blocos
I6gicos e retorne ao software “AMiCOM ”.

% Variacao de Frequencia.psl - PSL-Courier

Fle Edit View Device Tools Help

D@eEs - - F %Wy AL RQAQAAE | 0| JI WDAD DAk N« o8 E BT ED

=
MiCOM P545 Programmable Logic |

[ Output Contacts

Figura 33
3.8 Enviando Ajustes para o Relé

Clique no icone “Device [P545]” em seguida no icone destacado em verde.

€ MiCOM S1 Studio V4.0.1

¥ Quick Connect...  File Print

| Studio Explorer

i#-|_J Connections
=) [ Settings
|_] Desbalango de Sobrecorrente
| Direcional de Sobrecorrente
1 Sobrecaraa

Figura 34

Envie tanto os ajustes da fun¢do como o bloco légico.

Send to 'P545 (MiCOM)' X

@ Tosend a file to the device select the file and then dlick the 'Send’ button

Select files to send

Send  File Type A
O ?Desbalango de Sobrecorrente.set | Settings Files ‘
|j :Direcional de Sobrecorrente.set Settings Files
[J | sobrecarga.set Settings Files ‘
O VSobrecorrente.set Settings Files
O lSub_Spb[gfrfegL{enciq.ge}tr Settings Filegr‘
] _Sub_Sobretensdo.set Settings Files

\'v'ariag:io de Frequencia.set |Settings Files

Send | PSL file Group 1 Group 2 Group 3 Group 4  CRC Type Reference ID
O :Direcional de Sobrecorrente.psl [ , . . :Enhanced logic-only % ‘
ASobrecarga.psI | Enhanced logic-only M
Enhanced logic-only v
v

v

| Enhanced ngic-only

O
]
O ;Sub_sobrefrequencia.psl
[J | sub_Scbretensio.ps! Enhanced logic-only

O O

R ]

Sobrecarrente.psl O O
O | O

] O

o Enhanced logic-only \

L0\ 0|000
0| 0|O0/0O0

"'Jarlal_:éo de Frequencia.ps!

v
Figura 35
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4. Ajustes do software Rampa
4.1 Abrindo a Rampa
Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.
(:_?. Conprove Test Center
Figura 36
Efetue um duplo clique no icone do software Rampa.
rc;. Conprove Test Center 2.00.024 l = ot ]

’.-_

CONPROVE

Geral

Testes diversos

(&% Manual

'ﬁ Forte Avcdliar
iE Calibracio

T% Plano de Testes

Primarios
Testes primarios
$cT

FOVT

< Transformer
£2 Resistance

by
®T PMaster

Versao 2.00.024

Secundarios

Testes secundarios

IE Diferenc
E’ Distanc

% Master

Ll: RestHam
%@) Sequenc
% Sincronismao
;7 Sobrecor
E‘-) Transient
iz VoltsPHz
E] Transdut
Medidor

Outros

Aplicaches adicionais
@ Transient View

Copyright © Conprove 1984 - 2015

s Conprove Test Center

Medicao
Aplicacies para medigdo
L Muttim

Setup

Corfig. do Equipamento/Testes
#‘* Preferéncias

ﬁ Firmware

Suporte

Documentagdo e assisténcia
AL Tutoriais

&3 Cortato

i_j Forum

i Manual

4% Guia Rapido

Figura 37
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21 0 i = | Rampa 2007 - CE-6006 (0731212) = 3|
Tnico Exibir Opgies Software @
% Canfig Hrd €% Config GDOSE F — — e ™
@ Config GPS 5, Config SV Apustes &J
. ns
Conexd m
canais t3 Conexdo L el Inform_ Gerais | Sistema | Netas & Obs. | Figures Check List_| Outros | _Conexdes |
Hardware | Teste:

m 001 Seq001 0 ‘
- —— Dispositivo testado =
v Saidas Analog. DC Identif - Modelo: - |;|
~  Saidas Bindrias Tipo - Fabricante: - =
Al Local de Instalagdo: :

Forma de Onda | Fasores | Trajetérias Subsstacio: - -

NOO1 - Tensdes Bay - -

[¥] AD_vot ¥ [ Endersgo - (=]

Cidade: - Estado -
Resp
0 Nome: -
Setor - WMatricula: - T
EmiE 'H‘ DD4 3
0 0 Ferramenta de Teste:
Nim. Série
Avaliagdes T
FE o | MNome Ignorar antes LR
53 g [ HIERE
olE £ - 2| £ |
— |+ ||8 H
5 i 2
: sons [ | e,

Lista de Erros

ON Line Novo Fonte Awc 11000 V| Aquecimenta: 0%
Figura 38

4.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a opgéao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢des Software” esteja
selecionada). Caso contrério clique diretamente no icone “Ajustes”.

- - - a .
’_ (¥ N° de Repeticles [0 2 = Bl (D
Inici P Ajust bl_‘t Relatario| Unids || L t
niciar Parar justes @ —P— elatdrio | Unids | Layou
Geragao Opgoes
Figura 39

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
dispositivo testado, local da instalagdo e o responsavel. Isso facilita a elaboracédo do
relatorio sendo que essa aba sera a primeira a ser mostrada.
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Ajustes ==
Geral Inform. Gergis | Sistema | Notas & Obs. | Figures Explicativas | Check List | Outros | Conexdes |
Teste:
Descr: | TESTE VARIACAD DE FREQUENCIA Data
Dispasiivotestaco:
Identif: PN-LT_D1 - Modelo: P545 -
Tipo:  PROTEGED DE LINHAS - Fabricarte: SCHNEIDER -
Local de Instalagéo:
Subestagiio: CONPROVE -
Bay: BANCADA -
Endereco:  RUA VISCONDE DE OURQ PRETO, 75, CUSTODIO PEREIRA -
Gidade:  5A0 PAULO - Estado: MG =
Responsavel
Nome:  ADRIANO DE CARVALHO SILVA -
Setor.  ENGENHARIA - Mairicula; 32106300 -
Femamenta de Teste:
CE-6006 Nim. Sére: [17602166302101110011:0(
Defaul §v| [ Importar... ] [ Exportar... ] l Preferéncias ] l oK ] [ Cancelar
Figura 40

4.3 Sistema

Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdo configurados os valores de
frequéncia, sequencia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacbes de transformacdo de TPs e TCs. Existe ainda duas sub abas
“Impedéancia” e “Fonte” cujos dados ndo séo relevantes para esse teste.

==

Aj

Geral || [intom-Goms | Sistema | Notas &Obs. | Figuras | Check List | Outros | Conexdes
NOD1
Distancia m = _,“.'YY‘
Seq.deFase: [ABC  ~
Poténcia 3p: [4302 MVA
Tg! W
Tensso Prméra (FF): [1380KV
oy e
Comerte Primaria: [1.80KA
Tensdo Secund. (FF; [3800V
Ny [2194v
Comerte Secundénia: [5.00A
RIPF [z Fase | F | MNeuro [N Tera [E| Desos. [D
RICF [3600
RTFD/RTFF [100 Tenses Correntes
RTCE/RTCE: [100 o ; : . kp/vo: [100

5
6
Inverter Polaridade: 3 v 5 P kp/V2 [1.00
c
3
3

g
=
o
-
E

Bve  mre E
IEP kp/12: [1.00

D 4] w EP

oot || [ impotar. || Gpotar. |
Figura 41

Existem outras abas onde o usuério pode inserir notas e observacdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list” dos procedimentos para realizacdo de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligagOes entre mala de teste e o
equipamento de teste.
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5. Configuracdes de Hardware

No menu “Inicio” cliqgue no botdo “Config Hrd.” para configurar a fonte de

alimentacéo, estipular a configuracdo dos canais de geracdes e 0 método de parada
das binérias de entrada.

Configuragbes @
m Saidas Binarias: Forte Aundliar:
Estado Inicial 250V
Modelo: | CE-6006 Num. Série: | 00611096302101110011XXX BO1: |NA
i . BOZ: |NA ~ 2oy
Saidas Analégicas: @) Paddio () Livres
= - = - BO3: |NF - Il_,__, 11ﬂ\u’|
Padréo - Tensdes: BO4: |NF - S0V
@ 6x300V; 90 VA
—
©) 3x300V: 80 VA 48V
SBEIIETEDUE vl VZ V3 v4 V5 V6 Entr. Analég. Comentes: &
@ 3x600V; 150 VA Escala do Clamp Qutra
@ 2x300V; 200 VA . ’ . 1A: | 100mV/A (108) ~ D
@ 1x 300V 400 VA 1B: [ 100mvia (108) - e
IC: | 100mV/A (10A) ~ 0.00v
NZ NJ N4 N5 NB —_—
Vi Vi v4 Ve
Entradas Binarias:
7 Naio Utiizado [ Conectar TPs | . Contato |5 Vpk 50 Vpk 100 Vpk
Padrdo - Comentes: BI1 & BIZ:
@ 6x20A; 30 VA
O(3x20A0vA = Bizap4: [
@ 3x20A; 150 VA BIS & Bl6: )
ST Y Y X X X A
crrav || QOO0 O O |
© 1x 120 A; 400 VA n 12 13 14 15 16
Eletromecanico:
@ 2x20 A; 400 VA
7 1x 30 A; 600 VA
© 1x24 A; 1100 VA
@ No Ui
2 Nio Ltlizado [ Conectar TC's
DICA: Para evitar atuscdo da protecdo, faga 3 conexdo dos canais de coments antes de confirmar a configuragso. oK ] ’ Cancelar

Figura 42

6. Direcionamento de Canais

Ap6bs realizar a configuracdo do hardware clique no icone destacado para associar 0s
canais criados com o0s nds de modo automatico. Escolha para isso a op¢do “Basico”.

nnnnn

ibir
&= Config Hrd % Ci
@ Config GPs =y
Direc R
Canais|[ 1} Conexdo
Hardware

 Sequéncias

5 |
= s =

N° de Séie Cancelar

00802106302101 11001 18X =) ©) Avangado

Figura 43

7. Restauracao do Layout

DeV|do a grande erX|b|I|dade que o software apresenta permitindo que o usuario
iliza

1 ) 1 0,
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restaurar as configuragdes padrbes. Clique no botdo “Layout” e em seguida em
“Recriar Graficos” repita o processo clicando em “Layout” e em “Restaurar

Layout”. No decorrer do teste sdo excluidas as janelas que ndo sejam relevantes

2 05 v | Rampa20.0.7 - CE-6006 (0731212)

o |0

(- EART T

{8, Config Hra <% Config GOOSE
@ Config GPS =, Config SV

I

f B

rrrrrr

’ 5 ° de Repeticies 0 B i

& B ®
Ini Pz A'tlo_t Relatério Unids L it
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ dustes < g Relatiio Urids |y

Geragio OpgBes

Canais t3 Conexdo No
Hara
Sequéncias
{[ 001 Seq001 0s |
v NODT

Figura 44

|0 | 2

@

Recriar
Grificos| Layout.
Tayout

A seguir € mostrada a estrutura padréo apds os comandos anteriores.

S| 0 & | 5 |Rampa2007 - CE-6006 (0731212) = |28
Bl o | oor  opoessorare @
a = 2 | 7B [® | [¥] ref Ang Automatica Q’ﬁ ] - ’ B J N° de Repeticies 0 5 B ©
= — T
Di Reedit; Inici: Para Ajuste Relatério, Unids |Lz it
irec e ced niiar o Tt 5 R |t e |
Hard Sequénia Resuitados Opgdes
Sequéncias - X
H‘ 001 Seq001 0s H
v NOD! o
v Saidas Anlog. DC E
v Saidzs Bnaras il
< v
Forma de Onda | Fasores | Trajetérias | Harménica s | Sincrono: scopio | Plano Z - X
NOO1 - Tensdes \’AI
[ AO_vo1 [l [¥] AO_vo3 L
0
HEEE 0
00
Avalizgdes %
g[+|[o] Nome | lgnorarames Inicio Fim Trominal | Tdesvio | Tdesvior Treal Tdesvio Status s
8 g g s
= H El |3
N 2
Ele
]
<]

Lista de Erros | Status Protecao

OMLine Novo

Fonte Aue 000V | Aquecimento: 0%

Figura 45

8. Estrutura do teste para a funcéo 81-R

Cligue no botdo destacado em vermelho até criar 2 rampas de teste.

&1 35 @~ | Rampa 200011 - CE-6006 (0080210)

Inico | Exibir  Opgdes Software

& Config Hrd £ Canfig GOOSE @ [ nserir Copia
@ config GPS 5, Config 5V s Excluir Sel 'BHE
Direc . Inserir
Canais t} Conexio Mova |33 Excluir Todas
Hardware Sequénc
Sequéncias
[ oon Seql01 0s |
v oo |
v Saidas Analog. DC
v Saidas Bindrias

Tigura 46

Clique na opgdo “N01I” destacado em verde e diminua o tamanho da janela do meio
para facilitar a visualizagéo.
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8.1 Tela principal 81R-1

Primeiramente configura-se uma situacdo para verificar a variagéo de frequéncia do
elemento 81R-1, cujo ajuste esta em -1,00 Hz/s e 0,5 segundos. A atuacdo ocorre
quando o relé detecta que a variacdo da frequéncia € maior ou igual a -1,00Hz/s. No
lugar de “Seq 001~ escreva “81R-1". Em seguida clique no botdo em destaque da
figura a seguir:

21 0 5 = ~ | Rampa 2.00.013 - CE-6006 (0080210)

Inicio Exibir Opgdes Software

{72 Config Hrd <% Config GOOSE @&
@ configGPs s, Config SV E
Direc . Inserir
Canais ¥ Conexdo Nova SE
Hardware
Sequéncias
001 81R-1 Os
* | Canais/Definigio
Ponto| Canal Definigbes
Va [AOVD1 | Médulos [ = |
PR Y- MeecEnnn
Figura 47

8.2 Tela para incrementacéo 81R-1

Nesta tela no campo “Tipo de Rampa” escolha a opcdo “dF/dt”. Para valor de
tensdo dos canais V1 a V3, seja inicial ou de reset, utilize a tensdo nominal, ou seja,
66,4 V. Para o Incremento do dF/dt ajuste o inicio em -0,97 Hz/s o limite em -
1,03Hz/s e um passo de —10 mHz/s. No campo “Tempo Geragdo a Cada Incr.” 0
usudrio deve configurar um tempo sempre maior do que o tempo de atuacdo. Nesse
caso foi escolhido o tempo de 1,5 segundos. J& 0 “Tempo Reset” foi ajustado como
0,3s.

Rampa
‘po de Rampa ) Dreta
Idw ~| © Pusada
Valores niciais Limites & lorementagdes
Cormis/Delinigo Tnicio | Limte | Incr. | NPassos Tempo
Ponto Canal  |Mod. | Ang_ | Freq 4 :: ':L :2153 :z’s 1333"‘:?:33 E:gs Ponto| Canal | Mod.  Ang. | Freq
Va |AD_VOT | €640V (0- TE0.00Hz ) 2 sl’n.omHz 1'03H2’|5 TDDDmHZTEIDD 12'505 Va |ADVOT |8640V (0° 16000 Hz
Vb |AOVO2 | €640V |-120.0° | 6O.00Hz % s e LR — Vb |AO_VO2  |6640V |-120,0° |60.00Hz
Ve [A0v03 6640V [1200° |60.00Hz El; Ve [AOVO3 6640V |1200° |60.00Hz
= 7] upoz2 e =
UDOT [AOV04 OV 0 50.00 iz — UDOT [ADVO4 OV g 50.00 hiz
uDe (4015 |ov  |0° 50,00 Hz g D02 [A0V05 |0V 0 60,00 Hz
UDOI [A0VIE OV |0° 50,00 Hz UDO3 [A0_VOE |0V 0 60,00 Hz
Saidas Bindias Saidas GOOSE
Canal Incr. | Reset Canal Incr. | Reset
I | Bo01
[ | eo02
|7/ | B003
|7 |Bo04
| 8005
[ | 2008
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8.3 Tela principal 81R-2

Configura-se agora uma situacdo para verificar a variacao de frequéncia do elemento
81R-2 cujo ajuste estd em 1,00 Hz/s e 0,5 segundos. A atuacao ocorre quando o relé
detecta que a variacdo da frequéncia € maior ou igual a 1,00Hz/s. No lugar de “Seq
002~ escreva “81R-2”. Em seguida clique no botdo em destaque da figura a seguir:

2 7 i v | Rampa2.00.035 (64 Bits) - CE-6006 (1750816)

Inicio Exibir Opgdes Software

&= Config Hrd <% Config GOOSE Tnserir Cpia | Ref Ang Automética
o] 5
@ config Sync s, Config 5V Excluir Sel. | '8 @' Va
Direc . Inserir .
Canais t¥ Conexdo Nova 48 Excluir Todas Separar Nés/Bin
Hardware Sequéncia
" Sequéncias
21R-1 £1290s 002 81R-2 0s

~

Canais/Definigio Canais/Definicao

Ponto| Canal Definigbes Ponto| Canal Definigbes
" i ——— I:j = Fai Modulos E
Vb AQ Vo2 tiner 1,50 s; tReset 300,0 ms Vb AD V02 tiner 500,0 ms

Figura 49

8.4 Tela para incrementacéo 81R-1

Nesta tela no campo “Tipo de Rampa” escolha a op¢do “dF/dt”. Para valor de
tensdo dos canais V1 a V3, seja inicial ou de reset, utilize a tensdo nominal, ou seja,
66,4 V. Para o Incremento do dF/dt ajuste o inicio em 0,97 Hz/s o limite em 1,03Hz/s
e um passo de 10 mHz/s. No campo “Tempo Gera¢ao a Cada Incr.” 0 usuario deve
configurar um tempo sempre maior do que o tempo de atuacdo. Nesse caso foi
escolhido o tempo de 1,5 sequndos. Ja 0 “Tempo Reset” foi ajustado como 0,3s.

Rampa ==
{Tipo de Ramps © Dreta Tempo de Geraggo o Cade ot - 11503
aF/dt -6 pusad
Valorss Iiciais Reset
r———— Limie |Incr. | NPassos Tempo Canais/Definicho | Do =

V[|[Va | 9700mHz| 103Hzs [OHzs 100 3000
Ponto| Canal Mod. |Ang.  Freq :v: B'DDmHz‘TDJHz‘S DHZf = Jnoom Ponto| Canal Mod. |Ang.  Freq
Vo |BOVOT 6640V 10° 60,00 Hz 4 a BLanHZJ‘m:\HZJ‘s DHZJ‘S o JDD'D"‘S Va |AOVDI |6640V [0° ) 6D00Hz
Vb [ADV02 6640V |-1200° |€0.00Hz Il_ucnm Akiaie ML S e Vb [ADVD2 6640V |1200° |€D00Hz
Ve [A0v03 e840V |1200° |60.00Hz } : o Vo |ADV03 | 6640V |1200° |60.00Hz
UDOT |BO_VO2 [0V 0" 50,00 iz Bl UDOT [ROVOE [0V |0 000 Hz
uDz [A0MB [0V |0° £0.00 Hz upoz (A0 oV [0 0,00 Hz
Ups a0 OV |0° 60,00 Hz Upos (a0 06 oV [o° 0,001z
Saidas Bnias Saidas GOOSE
Canal Incr. | Reset Canal Incr. | Reset

]| Bood
]| ooz
I
[7] | BOO4
]| Bogs
]| Boos
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8.5 Avaliacéo do pickup

Clicando no campo “Rampa” pode-se configurar duas avaliagdes de pick-up da
seguinte forma.

&1 1 5 A ~ | Rampa 200,013 - CE-6006 (0080210) =
Infdio | Exibir  OpcBes Software Eechy
&, Config Hrd <% Config GOOSE [B mserir cpia | T8 [ | [¥] Ref Ang Automitica - ’ [ O NE de Repeticdes 0 3 || [ 6 e}
@ cont ngPs s, Config SV -Ex\ r el BE va z e
Direc | Inserr . Tniciar  Para Ajustes Relatério | Unids | Layout
e hEmEer " 88 Excluir Todas SepamrNoaEn < G = [H=E
Hardware Sequéndia Resultados Geracao Opg
~Sequéncias - X
s

ERlEERE)] 00
10.0357] 756 759 v

Avaliage

g+ |[o] Wome | ignorarames Inicio Fim Tnominal | Tdesie | Tdesvier | Tred | Tdewio | Status

8 g a1 0 0s 0 0 0

(IR

Ele

G

3

[ ListadeErros | Status Protegio

ON Line Novo Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0%
Figura 51
No Iugar de “Aval.1” escreva “81R-1_pkp”, em Rampa selecione “8/R-1> NOO1”,
para “Condi¢do” ajuste “Ent. Bindria > “BI2” = /7", para tipo selecione dF/dt e
para “Saida” ajuste V1, no proximo campo -1,00Hz/s e nos campos relativo aos
desvios ajuste 10,00 mHz/s.
rAvaI\aqées L@éf
E‘ o |= o Nome Rampa Condigdo Tipo Saida Valor Nom Desvio- Desvio + Valor Real | Desvio Total Status S
E = %‘ § gmam 81R-1-NOOT  |BID2 (1) dFdt v|va -1.00Hels | 1000mHzis | 10.00mHzis | 0 Has | 0 Hals =
E g = 3
Figura 52
Clicando no icone destacado na cor verde da figura anterior insere-se mais uma
avaliacdo. A configuracdo deve ser feita de maneira similar a primeira avaliagdo com
mudancas nas binarias de atuagdo e valores dos pick-ups.
r.\?u.vallagﬁes &l &1
— | % [|2] | %] | S sr2sko |sR2-NO B2 (1) dFdt ~Va 1.00 Ha/s | 1000 mHz/s | 10.00mHzss | GHas | 0Hzls 1
2|

Figura 53
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8.6 Ajustando gréaficos

Efetue um duplo clique na op¢do “Forma de Onda” da janela do meio e maximize a
tela para que escolher os sinais relevantes e inserir marcag6es para analise do tempo.

&1 & i = | Rampa2.00.035 (64 Bits) - CE-6006 (1750816) = 2 |
Iniio | Exbir  Opgdes Software @
@, Config Hrd <% Config GOOSE [ nserir Copia | ¥ [ | [¥] Ref Ang Automatica Em Edicio... ~ ’ 0 (J N* de Repeticdes 0 = 5 L, @)
=
@ config Sync 5, Config sV BB excuirsel. | ' B Va <
Direc . Inserir . Iniciar  Parar Ajustes Relatério  Unids | Layout
Canais t¥ Conexdo Nova 38 Excluir Todas Separar Nos/Bin = [ ) = = )
Hardware Sequéncia Geragio Opgdes
Sequéncias - X

001 [BIR1 12905 |[002  [BIRZ 12308
Canais/Definigio IAI

Ponto| Canal Definigoes Ponto| Canal Definigoes
T e T TR T r——
Vb |AD V02 |tincr1,50s; tReset 3000 ms
< i

]Farmade(}ndaI’FascrEz | Trajetérias | Harmenicas | Sincronoscépic | Plano Z - X

NOO1 - Tensdes
[¥] &0_vo1 [

[¥] AD_v03 ¥

HEE 0

0o

»

Avaliagbes 1 x
H o| |5 || Nome Rampa Condicio Tipo Saida ValorNom  Desvio- Desvio+ | ValorReal | DesvioTolal| Stalus q
8 £| |2 | E|8R-1pkp |B1R-1-NOOT  [BIOZ (1) dFdt - |va -1.00Hz/s | 10.00mHz/s | 10.00 mHzis 0Hzis 0Hzis =
e Z| |8 eirape |BR2-NODT |0t (1) dFat ~|va 1.00Hzls | 10,00mHzis | 10,00 mHzis 0 Hzls 0Hzss
g+
8
o

Lista de Erros Status Protecdo

ON Line Novo Fonte Aux 11000V | Aquecimentor 0%

Figura 54

Clique com o botdo direito do grafico das tensdes e escolha a opcao destacada.

Forma de Onda e
NOD1 - Tensdes =
[¥] a0_vo1 [t} [¥] A0_vo3 ¥ [t} ]

Altura dos Graficos (Todos)
B +|[#] Mostrer Grfs, Anslagicos
Matriz de Sinaic.. [v] Mostrar Grfs. Digitais
Configuragdes » |[4] FormadeOnda i
20,00
Marcagées / Comentarios  » || RMSxt '
Anguloxt
Exportar 3 L £l
Saidas Bindrias [ ] Freq.xt
[# o0t [¥) BOE2 [v) BO03 [ BOD4 [¥] BT arvaret
BO01 Fasores
BO02 Trajetérias L
BO03 Harm. e Interarm. 1
BOO4 Sincronoscépio
BO05
BOUS
Ertradas Bindrias
[¥] Bio1 [¥] Bi02 V] Bio3 [¥] Biog [¥] BiOS V] Bios [¥] BiO7 [¥] Blog
E
BiD2
BiD3
BID4
BIDS
B
EI07 4
Bi02 5

ER=IIET 1

Figura 55
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Selecione o gréafico das saidas binarias e clique na tecla “Delete” desmarque 0s
canais de tensdo que nao serdo utilizados

Forna d O . e P W Y |l

NOD1 - Tensdes
[@ 20_vo1

Entradas Bindrias
[ BioT ] Bio2 [¥] BI03 [¥] Blo4 [¥ Bios [¥] Bios [ Bio7 4] Bio2
BIDT i
EI02
BID3
BI04
EIOS
BIDS
EIO7
EIDS

Figura 56

Clique com o botdo direito e aumente a altura dos graficos. O proximo passo é
selecionar apenas as binarias “BI1”, “BI2”, “BI03” e “BI04".

NOD1 - Tensdes

[¥] A0_Vo1 [ AC_V02 v AG_ Vo3 !
[i] 002
6200 T
Altura dos Graficos (Todos)  » 100 %
6100 Exibir v L 200%
300 %
Matriz de Sinais...
. 0%
@ Configurages
Marcages / Comentarios  »
53,00 Exportar »

N N

Eniradas Bindrias
[#) Bio1
El
BID2
EI02
BID4

BIOS EL BI07 Bl2

Figura 57
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Para retornar essa janela para a posi¢do inicial efetue um duplo clique na barra
superior (destacado em verde). Ou feche a janela e refaca o procedimento citado no
item 7.

8.7 Anélise do tempo

Basicamente deve-se marcar o valor da frequéncia onde ocorre a Ultima variagdo de
frequéncia. Portanto deve-se encontrar 0 tempo nessas situacdes. Caso seja necessario
pode-se efetuar um zoom para verificar o instante de tempo onde se deve realizar a
marcacdo. Para isso cliqgue com o botdo esquerdo e arraste a regido desejada. Para
retirar o zoom, basta realizar um duplo clique no gréafico. A figura a seguir mostra o
tempo para primeiro elemento. Para encontrar o valor exato utilize os cursores.

Forma de Onda e D

Entradas Bindrias
[¥] Bio1 k [w] BIO3 [v] BI04 I [F] Blo7

NODT - Tensdes
@] s0_vol M A0_vo2 [ A0_ V03

BID1

BID2

BIO3

BlD4

I

12.90]

Figura 58

De acordo com a figura anterior conclui-se que o tempo onde se deve ser feito a
marcacdo_1 é em 10,8 segundos e a segunda marcacao em 23,7 segundos.

8.8 Inserindo marcacao

Para inserir a marcacdo clique com o botdo direito do mouse em cima do gréafico e
escolha a opcdo a seguir.

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
32



INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
Forma de Onda D

NOD1 - Tensdes

[@] A0_vo1 [ A0_vo2 [¥]{AD_Vio3
001 ] 002
6200 :
Altura dos Gréficos (Todos)  »
£1.00 Exibir >
Matriz de Sinais...
Configuragées »
£0.00 g
Marcagdes / Comentsrios ) Inserir Marcagio
Editar Marcagbes
0 Exportar

>
w Inserir Comentdrio
Editar Comentdrios.

Entradas Bindriss
[ Bio1 [ Bio2 [ Bz [¥] Bin [ Bids [ Bios [ Bio7 [] Bio

BIO1
BIO2
BIO2
BiD4

(=)

U
uat=00775 10.80 [12.90] 2270

Figura 59

Ajuste o primeiro tempo e 0 segundo tempo.

F F
Inserindo Marcagio u Inserindo Marcagio u

Tempo: |10,80s

Descr: |MARC 01

Visivel Vigivel
| oK | | P— | | OK | | P— |
Figura 60

A marcacdo é mostrada na figura a seguir. Para retornar essa janela para a posicao
inicial efetue um duplo clique na barra superior (destacado em verde). Ou feche a
janela e refaca o procedimento citado no item 7.

Forma de Onda || L=
NODT - Tensges
[ Ao_voi B A0_vo2 [v) AO_Vo3
oot 002

62.00

61.00

80,00

53.00

Figura 61
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8.9 Avaliacéo do tempo
A ) DUD_
.
Avaliagdes 1 x
é‘ = | Nome Rampa Condigio Tipo Saida Valor Nom Desvio- Desvio+ Vil Real Desvio Total Status 5
8 S ; E 81-1R_pkp | 81-1R- NOO1 BIO2 (1) dFdt > |Va 100 Hzis | 2500 mHz/s | 2500mHzis | 1] OHzis ®
—_— 2|8 [}
B -3
_L\'sta de Erros Status Protegic
ON Line Alterado TESTE DE PKP TEMPO VARIAGAQ FREQ CTC ARTE...| Fonte Awe 110,00 V. Aquecimento: 0%
Figura 62

Clicando no icone anterior é possivel fazer a analise do tempo. Altere 0 nome “Aval.
17 para “T 81-1R”, na opgdo “Ignorar antes” escolha “Marca¢ées > Marc_01 ", na
opcado “Inicio” escolha “BI0I (1)”, na op¢do “Fim” escolha “Ent. Bindria “BI02
(1)”. Em tempo nominal ajuste 0,5 segundos com desvios de 100ms. A figura a

seguir mostra esses ajustes.

rAvahagﬁes l = ﬁ‘
g Led[_) Wome Ignorarantes Inicio Fim Tnominal | Tdesvic  Tdesvio+ Treal Tdesvio Status o
3 Sl 8irR1#marc 01 BIOT (1) BI0Z (1) 500.0 ms 1000 ms w000msf DS 0s 3 g =
B Z |5l °
gl
Figura 63
Clicando no icone destacado em verde se adiciona mais 1 avaliacdo sendo seus
ajustes feitos de maneira analoga a primeira avaliacdo.
'Avahagﬁes l = &J‘
2‘ o Nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Status o
3 S8Rt [aMarC o1 80T (1) BIOZ (1) 5000ms | 1000ms | 1000ms 0s 0s g |2
=l 2 T_s1R2 [#MARC_02 BI03 (1) BID4 (T) 500,0 ms 100,0 ms 1000ms | Os! 0s = |
Figura 64

Utilize o comando “A4/t + G” para iniciar a geracdo. A proxima figura mostra o
resultado com os valores encontrados de tempo.

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810

Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
34



<

INDUSTRIA &aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

21 5 = = | Rampa 200035 (64 Bits) - CE-6006 (1750816) o

a &, ConfigHrd €% Config GOOSE | @ [@ inserir Copia | 18 [@ | [¥) Ref Ang Automética | Teste 003 ~|| ’ 5 N° de Repetices |0 | . )
)

@) config Sync 5, Config 5V EB Excluirsel. | '@ B Va - [ Excluir Teste S
Direc : Inserir ‘ 5 Reeditar Iniciar  Parar Ajustes Relatério | Unids | Layout
Canais ¢} Conexio Mova 48 Excluir Todas Separar Nos/Bin Teste ] Excluir Todos - o P = = =
Hardware Sequéncia Resultados Geragio Opgdes

Sequéncias |

Ponto Canal Definigoes
Va AD_Vo1 dF/dt
Vb AD V02 tiner 1,50 s; tReset 300,0 ms Vb AD V02 tiner 1,50 s; tReset 300,0 ms

4 m

Forma de Onda | Fesores | Trajetériss | Harmanicas | Sincranoscopio | Plana 7 | - X
Entradas Binarias -
[¥ BI01 [¥] BI02 [¥ Bio3 [¥] Bios [0 Bios [ BIog [ Bio7 [£] Biog

BlO1 [ 1 I | I I 1 [ 1 .1 |1 | 1.1 Il

BI02 il |- | — I 1 I

BIO3 I [ ] I I'] [1_{ [l Ini [ | | — ) L I 1

BI4 T manc 01 | [ 1 [ 1T | — T Y, S | H

1)

00

< L3
Avaliagbes R
g o Nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Status =l el g
8 ET}WR—W HEMARC_01 BIOT (T BIOZ (T) 500,0 ms 1000 ms 1000 ms 500,9 ms 3000ps | Aprovado 2 E E
: 4 ||®[T81R2 |#mMARC 02 BIO3 (1) BI04 (1) 500.0 ms 1000 ms 1000ms 4997 ms -3000ps | Aprovado 4 K

deErros | StatusProtegio
[ 43 ] onLine | Movo |- Fonte Awe 110,00 V| Aquecimento: 0% |
Figura 65
A proxima figura mostra o resultado com os valores encontrados de pickup.

2 0 17 i = | Rampa 200035 (64 Bits) - CE-6006 (1750816) ol

Inicio | Exibir  Opgdes Software @
£, ConfigHra <% Config GOOSE | @ [@ msenir cépia | 18 [& | ¥ Ref Ang Automética | Teste 004 <11 ’ O e de Repeticdes[o || < ©
{~)

&) config Sync 5, Config SV [ Excluir Sel. B Va - [ Exeluir Teste A 2
Direc : Inserir ) i Reeditar ) Iniciar  Parar Ajustes Relatdrio | Unids | Layout
Canais t) Conexio Mova & Excluir Todas Separar Nos/Bin Teste ] Excluir Todos - o P = = =
Resultados Geragio Opgdes

Hardware Sequéncia

Sequéncias |

Va AD_W01 dF/dt

Vb AD V02 tiner 1,50 s; tReset 300,0 ms AD V02 tincr 1,50 s; tReset 300,0 ms
4 m 3
Forma de Onda | Fasores | Trajetérias | “Harmanicas | Sincronoscépio | PlanaZ - X
Entradas Binarias -
[¥ BI01 [ BI02 [¥ Bio3 [¥] Bios [T [ BIog [ BIo7 [£] Biog
Bio1 I 1 | L | 11 [l I L1 I1 11
BIO2 ™ ] — ; —] :
BIO3 [ .1 [ 1 Il [ 1 I I 11 [ I [ [ |
BI4 T manc 01 1 I [ 1 maRC o H
)

0 0

« L3
Avaliages 1 x
£ 5 | Nome Rampa Condigdo Tipo Saida ValorNom | Desvio- Desvio+ | ValorReal | DesvioToal| Status »
8 H £ |81R1pkp [81R-1-NOD1  [BID2 (1) dFdt ~|va -1.00Hzss | 10.00mHz/s { 10.00mHz/s | -990.0mHzis | 1000 mHzis | Aprovado =
| = 2 & |81R-2 pkp |81R-2- NOOT BiD4 (T) dFdt ~|va 100Hz/s | 1000 mHz/s | 10,00 mHz/s | 9300 mHzis | -10,00 mHzls | Aprovado
gl
5
[=]

Listade Erros | Status Protecio
44 | ONLine [Nove .. Fonte Awx 11000V Aquecimento: 0% |

Figura 66
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9. Relatério

Apos finalizar o teste clique no icone destacado na figura anterior ou atraves do
comando “Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatério. Escolha a
lingua desejada assim como as opg¢des que devem fazer parte do relatério.

- ~
Configurar Apresentagdo g
Lingu

=) [H] Todos

- [] Dados Gerais do Teste

Dados Gerais do Dispositiva Testada
- [Jf] Local de Instalagdo

- [¥] Valores de Referéncia

- [] Configuracdo do Hardware

- [7] Ajustes da Protegio de Distdncia

- [7] Ajustes da Protegfo de Sincronismo

- [¥] Sequéncias
[+ [¥] Resuttados do Teste
-] Notas & Observagies
ook | [ Cancelar
L -
Figura 67
5 | ) . .l = | Rampa 200035 (64 Bits) - CE-6006 (1750816) AL B . W ™ b B o T
Visualizar Impresso | (7]
[0 uma pagina | J &3
B
@ @ ® g 49 B
Imprimir Configuragdo = Exportar para Exportar 100 Pagina Préxima | Fechar Visualizagdo
dePagina | Office Word paraPDF | % Anterior Pagina de Impressio

Imprimir Exportar Zoom Visualizagio Fechar

S

Conprove Engenharia, Industria & Comércio

lunguu lcon!lclo

RAMPA_CTC - RELATORIO DE TESTES

Descr: TESTE VARIAGAO DE FREQUENCIA
Data: 29/08/2016 18:59:36

Software: Rampa_CTC:; Versdo: 2.00.035
Responsavel: ADRIANO DE CARVALHO SILVA

1. Dispositivo Testado

Ident: PN-LT_01; Tipo: PROTEGAO DE LINHAS
Modelo: P545; Fabricante: SCHNEIDER

2. Local de Instalacao

Subestagdo: CONPROVE

Bay: BANCADA B

Enderego: RUA VISCONDE DE OURO PRETO, 75, CUSTODIO PEREIRA
Cidade: SAO PAULO; Estado: MG

Visualizando Impressdo...| N° de Paginas: 16

Figura 68
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

A.1 Designacdes de terminais
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A.2 Dados Técnicos

Measurements and recording

facilities

Accuracy

Typically 1%, but £0.5% between 0.2 - 2In/Vn

Current: 0.05t031In

Accuracy: +1.0% of reading

Voltage: 0.05t0 2 Vn

Accuracy: +1.0% of reading

Power (W): 0.2to 2 Vn and 0.05 to 3 In

Accuracy: +5.0% of reading at unity
power factor

Reactive power (Vars): 0.2to 2 Vnto 3 In

Accuracy: +5.0% of reading at zero
power factor

Apparent power (VA): 0.2t0 2Vn 0.05t0 3 In

Accuracy: +5.0% of reading

Energy (Wh): 0.2t02Vn0.2to 3 1In

Accuracy: +5.0% of reading at zero
power factor

Energy (Varh): 0.2to2Vn 0.2 to 3In

Accuracy: +5.0% of reading at zero
power factor

Phase accuracy: 0° to 360°

Accuracy: +0.5%

Frequency: 45 to 65 Hz

Accuracy: +0.025 Hz

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
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APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1
Software Rampa Relé Schneider P545

Parametro | Figura Parametro Figura
81R1 pkp 53 df/dt>1 Setting 20
81R1 Tp 64 df/dt>1 Time 20
81R2 pkp 53 df/dt>2 Setting 20
81R2 Tp 64 df/dt>2 Time 20

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
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