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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: SCHWEITZER (SEL)

Modelo: 751A

Funcéo: 55 ou PUPF — Fator de Poténcia

Ferramenta Utilizada: CE-6006;: CE6706: CE-6710: CE-7012 ou
CE-7024

Objetivo: Realizar testes de modo a comprovar o pick-up e
tempo de atuacao da funcéo de fator de poténcia

Controle de Versao:
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Termo de Responsabilidade

As informacdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informacdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuario entrar em
contato atraves do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracGes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacéo.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que 0
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manutencao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagéo, reproducéo total ou
parcial do seu contetdo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violagOes sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do relé SEL 751A no software Manual

1. Conexdo do relé ao CE-600X
No apéndice A-1 mostram-se as designacdes dos terminais do rele.

1.1 Fonte Auxiliar
Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino A0l no terminal do
relé e o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino A02 do terminal do relé.

Vdc Aux |
Méx, 265V | RELE
A01

o BIDE
._| A02

Figura 1

1.2 Bobinas de Corrente e Tenséo
Para estabelecer a conexdo das bobinas de tensdo, ligue os canais de corrente V1, V2
e V3 aos pinos EOL, E02 e EO3 do terminal do relé e conecte os comuns dos canais de
tensdo ao pino EO04 do terminal do relé. Para estabelecer a conexdo das bobinas de
corrente, ligue os canais 14, 15 e 16 com os pinos Z01, Z03 e Z05 do terminal do relé e
0S comuns aos pinos Z02, Z04 e Z06. Caso esses trés Ultimos pontos estejam curto
circuitados ligue todos os comuns a esse ponto.

V4| V5| V6

Z06 |Z04 Z02 EO03 | EO2 | EO1

2 13| 14 ‘IS |I6 Z05 |z03 | zo1 E04

-0 @ @s
d A L
XX F

Figura 2
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1.3 Entrada Binaria
Ligue a entrada binaria do CE-6006 & saida binaria do relé.
e BI1 a0 pino 301 e seu comum ao pino 302;

A figura a seguir mostra os detalhes dessas ligacdes.

G 2

BI3 BIS

301 3oz'|*

F
®
s

Bi4 BI6 BI8

. =

~ J

Figura 3

2. Comunicacdo com o relé SEL 751A

Primeiramente abre-se 0 AcSELerator QuickSet e liga-se um cabo ethernet (ou
serial) do notebook com o relé. Em seguida clica-se duas vezes no icone do software.

Figura 4

Clique no icone destacado abaixo para parametrizar os ajustes de comunicacao.
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¢4 AcSELerator® QuickSet - [Getting Started with QuickSet]
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File Edit View Communications Tools Windows Help Language

BGBIHE | 2R | 00|

0[] Rxo[]  Disconnect ted 10.0,

QUICKSET

w F | oW

Settings

Read

Read settings from a conne

Device Manager
Open Device Manager

Communication

cted device

-1&x

Este relé permite trés opg¢des de comunicacdo através do cabo serial, cabo ethernet e
através de modem. Neste tutorial foi utilizada a comunicacéo via ethernet, nesse caso
primeiramente visualizou-se no painel frontal do relé através do caminho “SET/Show
> Port > 1 > Port 1 Settings” 0 ajuste “IPADDR” equivalente ao ajuste “Host IP

Figura 5

Address” e a opgao “TPORT” equivalente ao ajuste “Port Number (Telnet)”.

Active Connection Type

Communication Parameters g

INetwork I

]

Serial | Network |Modem|

Connection Name

[

Host IP Address

[10.0.0.15

Port Number(Telnet)

[
23

File Transfer Option

OFtP ORaw TCP

|

Level One Password

[sosse

Level Two Password

[ Save to Address Book ]

[ Default ]

Lo [ comet J[ avoy | [ e ]

Figura 6
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Para realizar a leitura dos ajustes do relé clique no icone destacado a seguir.

3 AcSELerator® QuickSet - [Getting Started with QuickSet]

File Edit View Communications Tools Windows Help Language =& x

ORBIHD | RE|0o0 | pler|am

QUICKSET
Settings
New
Create new settings

Read

Read settings fi

Open

Open previously saved settings

Device Manager
Open Device Manager

Communication

Configure communication parameters for a connection

Manage

0[] Ré0[]  Open: Connected 10.0.0.15 23 Terminal = Telnet  File transfer = YModem

Figura 7
3. Parametrizacdo do relé SEL 751A

3.1 General
Apbs a leitura dos dados do relé clique no sinal de “+” ao lado de “Global” e em
seqguida “General”. Nessa aba ajustam-se os valores nominais de sequéncia de fase e
frequéncia.

3 AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - New Settings 2 (SEL-751A 011 v5.15.1.2)]

File Edit View Communications Tools Windows Help Language - &%
6aBIHD (BR|( 0O R |ewr|[om
= © Global
e General
© EventMessenger =
© Setings Group Selection EIRRIHess o)
© Synchionized Phasor Measurement [nec v | Select: ABC, ACB
© Time and Date Management Settings )
© Breaker Failure FNOM Rated Frequency (Hz)
© ArcFlash Protection 60 | Select: 50, 60
& © Analog Inputs
@ O Analog Outputs DATE_F Date Format
© Station DC Battery Moritor [mov | select: MDY, YMD, DMY
& © Input Debounce
© Breaker Monitor FAULT Fault Condition (SELogic)

© DataReset ‘SOGlP OR SON1P OR S1P1P OR 51QP OR S0Q1P OR TRIP ‘ @
© Access Control
© Time Synchronization Seurce

# © Groupl

# O Gioup2

# © Group3

& © Front Panel

# © Report

# © PotF

#-O Potl

® © Pon2

O Potd

# O Potd

© Modbus User Map
# © DNPMaps

Part#: 751A51ABA3A72851230  Global : General ¥ Relay.rdb
T*0[] RxD[] ' Open: Connected 10.0.0.15 23 Terminal = Telnet File transfer = YModem

Figura 8
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Clique nos sinais de “+” ao lado de “Group 1” e “Set 1" e escolha a op¢do “Main”
Nessa janela ajusta-se os valores das relacGes de transformacéo tanto dos TCs como

TPs.

73 AcStLerator® QuickSet - [Settings Editor - Sub e Sobrefrequencia (SEL-751A 011 v5.15.1.2)]

Fle Edt Vew Communcations Tooks Windows Hep Language

& W o

Station DC Batery Monitox
& O Input Debeunce
) Breake: Monkor
Dats Reset
© Access Coiral
Time Synchvonizaion Souce

Graup 1 Seect MEAS, CALC
o CTRG Residud (16) T Ratha
§-© Overcursn Elments Rarge = 15000
Time OvetcusertElnert
A0 $1R P Rato
Undc/Dve Vokag 160,00 Range =1,00% 10000,00

00 = v % om

Main
RID Relay Identfier (16 characters)
s751A

TID Terminal iderkifer (16 characters)
FEEDER RELAY

CTR Phase (1A,15,IC) CT Ratio
120 Rarge = 1 to 5000

CTRN Newtral IN) CT Ratio
120 Range = 1 to 5000

16_5RC 16 Source (measured, calauiated)

Sychvorism Check

Powes Factor
Power Elements
# © Frequency

Tiip and Chss Logic
Reclose: Contiel

Demand Meter
) Loge1
O Graphical Log 1
 © G2

PTRS Symch. Vokage (¥5) PT Rato
180,00

[VNOM Line Vokge, Nominal Lne-to-Une (vols)
115,00

DELTA_Y Transformer Cornecticn
WYE | Selact: WE, DELTA

SINGLEV Sngle Vokage Input
N | Select; v, 8

Parts: TSUASIABASATIESIZ0 Group 1 1 Mam
740 (2] RD[] Osconnected 10.0.015 23 Terminal=Tebet Fie transfer = Yidem

Range = 1,00t 10900,00

Ranga = 20,00 to 440,00, OFF

¥ Turorisis.réb

3.3 Power Factor
Nessa opcao ajusta-se o valor do fator de poténcia seja atrasado ou adiantado. Cada
um dos elementos pode ser para alarme ou trip. Neste caso serdo utilizados apenas 0s
elementos de trip.

Figura 9

‘73 AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - Sub e Sobrefrequencia (SEL-751A 011 v5.15.1.2)]

File Edit Yiew Communications Tools Windows Help Language
AGBRJIHD 282 00 | wi anB
= © Global a
© General ~ | Power Factor
© EventMessenger
© Settings Group Selection SSLGTP Power Factor Lag Trip Pickup
© Synchionized Phasor Measurement 0,92 | Range = 0,05 t0 0,9, oFF
© Time and Date Management Settings
© Breaker Faiure SSLDTP Power Factor Lead Trip Pickup
© ArcFlash Protection 0,92 | Range = 0,050 0,99, oFF
# O Analog Inputs
@ O Analog Outputs SSTD Power Factor Trip Delay (seconds)
© Station DC Battery Monitor ! | Range = 1to 240
® © Input Debounce
© Breaker Monitor SOIGAR Power EactorLagAlarmBick p
© DataReset OFF 1Range=0,05 to 0,99, OFF
© Access Contiol !
© Time Synchionization Source SSLDAP Power Factor Lead Alarm Pickup
= © Group1 OFF 1Range=0,05tu 0,99, OFF
2-© Setl
© Main S5AD Power Factor Alarm Delay (seconds)
@O Overcurent Elements | Range = 1 to 240
# © Time Overcurrent Element
© RTD SSDLY Power Factor Arming Delay (seconds)
# © Under/Over Volage 0 7\R5”99=°“‘ 5000
© Synchronism Check
o
O Power Elements
#-O Frequency
© Tiip and Close Logic
© Recloser Control
© Demand Meter
® O Logic1
© Graphical Logic 1
& © Group2
& © Group3
# © FrontPanel
& © Report
# © PatF -
# © Potl
# © Pot2
# O Port3 v

Part#: 751AS1ABA3A72851230 Group 1 : Power Factor
0[] Rx0[] Disconnected 10.0.0.15 23 Terminal = Telnet  File transfer = YModem

¥ Tutoriais.rdb

Figura 10
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Clicando no sinal de “+” ao lado de “Logic 1” e em seguida em “Slot C” pode-se
designar os trips das funcdes para cada saida utilizando “RelayWord Bits”. As saidas
foram associadas da seguinte maneira:

e OUT301 - Trip do elemento de fator de poténcia 55;

73 AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - Sub e Sobrefrequencia (SEL-751A 011 v5.15.1.2)]

File Edit View Communications Tools Windows Help Language

AEBEIHD 823 00 | wE | am

© Event Messenger
© Settings Group Selection

Al

/| Slot C

L] Phasor
© Time and Date Management Settings
© Breaker Failure
O ArcFlash Protection
@ O Analog Inputs
@ © Analog Outputs
© Station DC Battery Moritor
® O Input Debounce
© Breaker Monitor
© DataReset
© Access Control
© Time Synchronization Source
= © Groupl
2-© Setl
O Main
#- O Overcurent Elements
#- O Time Overcurent Element
O RTD
©-© Under/Over Voltage
© Synchionism Check
O Power Factor
© Power Elements
@ O Frequency
© Trip and Close Logic
© Recloser Control
© Demand Meter
2 © Logic1
O SELogic Enables
© SELogic Latch Bits
© SELogic Variables and Timers
© SELogic Counters
O Math Variables
O Slota
°
O SlotD
O SlotE

© Mirored Bits Transrit SELogic Equat /|

<

>

OUT301F5 OUT301 Fail-5afe
|n v | select: v, N

OUT301 (SELogic)
|ssT

OUT302F5 OUT302 Fail-5afe
[n v | select: ¥,

0OUT302 (SELogic)

{0
OUT303FS5 OUT303 Fail-Safe
[m | select: v, N

OUT303 (SELogIc)

o

OQUT304FS OUT304 Fail-Safe

[n | select: v, N

0UT304 (SELogic)
o

Part#: 751A51ABA3A72851230 Logic 1 : Slot C

¥ Tutoriais.rdb

T*0[] RxD[] Disconnected 10.0.0.15 23 Terminal = Telnet | File transfer = YModem

Figura 11

Apos realizar todos os ajustes clique no icone em destaque em verde da figura
anterior para enviar as modificacdes para o relé. A proxima figura mostra as opcoes
que foram modificadas. Para enviar as mudancas clique em “OK”.

i) Settings Group/Class Select @

Select Groups/Classes to Send

V] Set1

Logic 3

Report
Part F
Port 1
Port 2
Port 3

[ i ] I B

Front Panel

Modbus User Map oK
DNP Map 1 Settings
DNP Map 2 Settings
DNP Map 3 Settings

= O

[ ok |
Cancel

Figura 12
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4. Ajustes do software Manual

-

4.1 Abrindo o Manual
Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.

-

Elepapziisie hsd
(EErtEr

Figura 13

Efetue um clique no icone do software Manual.
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= Conprove Test Center 2.00.011 | = e
-
s Conprove Test Center
CONPROVE Versdo 2.00.011
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagdes para medigdo
|@ Manual | [& Diferenc B Multim
&, Fonte Audiar “{" Distanc
EIE Calibragdo % Master
B4 Plano de Testes & PSE00S
_ﬁ Rampa
LI: RestHam Setup
Corfig. do Equipamento/Testes
% Sequenc N
. . % Sincronismo #ﬂ! SEErTI
Primarios 7 Sobrecor 4B Fimware
Testes primarios I:é) T
£ T Y VoltsPHz
VT
<3 Transformer
§2 Resistance
Qg PMaster
Suporte
Documentagdo e assisténcia
Qutros W) Tutoriais
Aplicagies adicionais 5 Contato
[B: Transient View __j Forum
i Manual
&9 Guia Répido
\ﬂ Help

Copyright © Conprove 1384 - 2015

Figura 14
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| = < | Manual 2.00.011 (64 Bits) - CE-6006 (0731212) |= 2 |
0=
Inicio | Exibir  Opcdes Software L
@, Config Hrd % Config GOOSE — — — — T —
&) config GPS 5, Config SV = @
Direc Adil ™
Canais 13 C T - =
o Inform. Gerais | Sistema | MNotas &0bs. | Figuras Bxplicativas | Check List | Outros | Conexdes |
ware
3 Teste: L
H‘Pré-Fa\ta ) Falta bese | e [ lecio | Avaliacses - X
Falta
> T Dispositivo testado.
v Saidas Anslog. OC dert - Medelo: - b [0
v Saidas Bindriss T2 - R S
v__Saidas GOOSE Local de Instalaggio:
v Tempo e Avango Subestagio -
Bay: -
Enderego -
Cidade: - Estado: -
Resp
Neme: -
2 50
Setor - Matricula: -
Simulagao:
Num_ Série
Tol. 1%
Tol.| Abs.: [100.00mA
= Tol.t %
Preferéneias ] [ oK ] [ Cancelar Tol.t Abs. [10.00ms
S
Listade Erros | Status Protegéo
ON Line Novo Fonte Aue 110,00V | Aquecimento: 0%
Figura 15

4.2 Configurando os Ajustes
Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a opgéao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢des Software” esteja
selecionada). Caso contrério clique diretamente no icone “Ajustes”.

@ [ OO & & = | Manual 2.00.011 (64 Bits) - CE-6006 (0731212)

Inicia Exibir Opgdes Software

&z, Config Hrd <% Config GOOSE Em Edicdo... - B 7 ||EsF onda [ Avaliacdes
¥ =
@ Config GPS 5, Config SV Excluir Teste '—“|—- Fasores
Direc . Adicionar Reeditar Iniciar Parar Ajustes B
Canais ¥ Conexdo Teste Teste ] Excluir Todos 11, Harménicas
Hardware Resultados Geragdo Opcdes

Figura 16

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
dispositivo testado, local da instalacdo e o responsavel. Isso facilita a elaboragdo
relatorio sendo que essa aba sera a primeira a ser mostrada.
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Ajustes

-

e

Inform. Gerais ‘ Sistema I Motas & Cbs. I Figuras Explicativas I Chech List I Outros I Conexdes

Teste

Dispositivo testado:

Local de Instalagdo:

Responsdvel

Femamenta de Teste

Subestagio:

Endereco:
Cidade:

Nome:

Setar:

Descr |Fatnr de Poténcia

Bay: 1

23031582

. Relé Mult. fungdo - Prot. Bama

CONPROVE

Ubedandia

Engenharia

Nim

-

-

-

Eng*® Michel Rockembach de Carvalho

-

Data: |

Modelo:

Fabricante: Schweitzer

-

Ruz Visconde de Ouro Preto, N*75 - Baimo Custédio Pereira

751A

Matricula: 00001

Estado: MG~

Série: ‘

OK

] [ Cancelar

4.3 Sistema

Figura 17

Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdo configurados os valores de
frequéncia, sequencia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacbes de transformacdo de TPs e TCs. Existe ainda duas sub abas
“Impedéancia” e “Fonte ” cujos dados ndo séo relevantes para esse teste.

Ajustes

==

| Inform. Gerais ‘ Sidemal Notas & Obs I Figuras Explicativas I Check List I COutros | Conexdes

NOD1

it

Nominais | Impedéncia |anle |

a Fa'a'aAY

Frequéncia:

Seq. de Fase:
Poténcia Jp:

Tep:

Tens&o Priméria (FF):
(FN):

Comente Prmania:
Tensdo Secund. (FF):
{FN):

Comente Secunddnia:
RTP F:

RTCF:

RTPD /RTPF:
RTCE/RTCF:

Inverter Polaridade:
[ TPsF
[ TPD

WA
Fazewa
EET
Er.
ooy
Risav
ST

[ TCsF
[ TCE

- =
Y

b P

[

i

0B

.|}—3PAQL

FN |2 Vb

D [¢] wo

IEP

13

Desloc. | D

k ps VI
kp/VZ

oo
oo
oo
[oo

kp/ 0
kp/ 12

.

l

0K

| o]

Figura 18
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Existem outras abas onde o usuario pode inserir notas e observacfes, figuras
explicativas, pode criar um “check list” dos procedimentos para realizagéo de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligacdes entre mala de teste e o

equipamento de teste.
5. Direcionamento de Canais e Configuragdes de Hardware
Clique no icone ilustrado abaixo.

& | O 5 [ 5 | Manual 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0731212)

Inicio Exibir Cpedes Software
a &, Config Hrd £ Config GOOSE g Eﬁ Em Edicio... -
EI-Il'.IiI'T-':St-':

@ config GPs 5, Config 5V
Direc Adicionar Reeditar

Canais | ¥ Conexdo Teste  Teste Lon] Excluir Todos

Hardware Resultados

Figura 19

Em seguida cligue no icone destacado para configurar o hardware.

Direcionamento dos Canais l g
=] . s (i o
Configurar
[0731212630210111001130% - E] ® Avangado H H =
&
Saidas: Analég. e SV | Entredas: Andlég.e SV | Saidas: Bin.GOOSE.An. DCe SVDC/Dig. |  Entradas: Bin.. GOOSE. &n. DCe SV DC/Dig. | Légicas |
Saidas Analégicas | Saidas Sampled Value | «|»
NOD |-~ 0
141 — L Canais de Tensdo s '|'|' v|— <
FA'A A AY
inais | Linha | Forte — T L Descr. Hardware Né Ponto
- Y Aol v NOOT Ve
Freauéncia: |l iz O —wr— A0V (W2 ~[noot v v
&)
Seq.de Fase: [ABC  + ® ytgng 0v2 |3 ~[noot < [ve =
Poténcia 34: 47,80 MVA |
18 [1593 MvA ”g
Tensdo Primaria (FF): [ 13.80 KV
(FN) |7.97 KV @1 ”g
Comente Primaria: |2.00 KA L
Tensdo Secund. (FF): |115.0V
FN): [es.20v Canais de Comente ' '| -+ v| -
Comente Secundéria: ’W TensGes Canal Comentes Canal ‘ Descr. Hardware Né Ponto
1 Va A0_VO1 - 5 la AO_IDT - _
areE [0 oot Noor |
PN [2] w vz ~|| F (s b A2~ £0_I02 5 ~|Noot ~|ib o~
RTCF: [4000 3 Ve AO VO3 v 7 Ic AO I3 v AOD_103 16 | NOOT vl ~
RTP D /RTPF: [1,00 Vab ~|| E [8 IE -
ATCE/RTCF: [1.00 FF iz T EP [3] IEP v
Inverter Polaridade: fica hd
[ TP=F [ TcsF D J4] wo b
1D M Tce e kMO | kl0 -
kv2 - k12 -
[7] Parametros lqusis Ertre os Nés k [p/vo[1o0  [prva2 100 k [p/m[100  [ps12 100
Figura 20

Rua Visconde de Ouro l-°reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
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CONPROVE

INDUSTRIA & COMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _——
Escolha a configuracdo dos canais, ajuste a fonte auxiliar e 0 método de parada das
entradas bindrias. Para finalizar cliqgue em “OK”.

Configuragdes Iﬁ
Mestre | Escravo Saidas Bindrias: Fonte Avcdliar:
Estado Inicial 250V
Modelo: | CE-G006 Num. Série: | 11502146302101110011X3X BO1: |NA -
. . i i BOZ: |MNA hd 20V
Saidas Analdgicas: @ Padrdo () Livres
BO3: |NF - (" v
Padréo - Tensdes:
BO4: |NF hd
) 6x 300 V: 90 VA v
| @ axaoov:sova | 43V
7 3x300V; 150 VA Vi V2 V3 V4 V5 V6 v

Entr. Analég. Comentes:

o BV S0V NOOee Excalado Clamp o
© 2x300V: 200 VA A [T0evA Qo) < -
=) 1x 300 V; 400 VA ’ . . . . . Deslig.

IB: [100mvia (104)

l 1 1 l L IC: | 100mVAA (104) ~ 110,00V
N1 | N2 L N3 -
W V3
Entradas Binarias:
~) Mo Ltilizado [ Conectar TPs | . Contate] 5Vpk 50 Vpk 100 Vpk
Padrio - Comentes: 14 16 BI1 & BI2: u
) Bx 20 A; S0 VA u
| @[3xz0a90va ~| N NS | NS AR LB
© 3x20 A; 150 VA T T B5&EE L]
@ 3x 40 A; 150 VA . . . . . . BI7 & BlG: ()
© 2x 60 A; 200 VA @ 0 ©® O '
© 1x120 A; 400 VA M 12 13 14 15 18
) Néo Utiizado 7] Conectar TC's
DICA: Fara evitar stusgdo da protegdo, faga 3 conexcdo dos canais de comente antes de confirmar a configuragdo. I QK I l Cancelar l
Figura 21

Na proxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha
“SIM”, por fim clique em “Confirmar”.

Direcionamento dos Canais

CE-6006 Tt @ Basico

N* de Sére: Cancelar
1150214630210111001130C (=] ©) Avangado

Figura 22

Rua Visconde de Ouro l-°reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br

14



O 4
ONPROVE

INDUSTRIA & COMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

6. Estrutura do teste para a funcéo 55

6.1 Tela Principal

Primeiramente clique na aba “Prote¢do > Direcional >Poténcia” para que os dados
ajustados no relé sejam configurados no software. Para que essa aba fique ativa é
necessario especificar um canal de tensdo como AO_VO01 e outro de corrente como
AO _101 (utilize a mesma fase). Nesse caso adaptaremos a opcao da funcéo direcional
de poténcia ativa (do aplicativo Manual) para realizar o teste de fator de potencia.

& | O 5 A = | Manual 200011 (32 Bits) - CE-6006 (1150214) = S|
Inicio Exibir Opcdes Software @
@7, Config Hrd &% Config GOOSE Em Edicio... - ’ B = fF onda [ Avaliagbes —3 Ch .F,w @J
@) config GPS 5, Config SV > Teste - Fasores - Pillles|| *
Direc i Adicionar Reedita B Iniciar Parar | Ajustes i Apresenta Recriar Restaurar Visualizar
Tnee 1 Conexdo Teste T B8 Excluir Todos s Harmnicas Relat. #5| B | Grificos Layout B
Hardware Resultados Geragio Opgdes Relatério | Unids Layout
Pré-Falta )" Falta -~ X Monitoramento | ~ X Entr. Bin, GOOSE & An. DC_|"Forma de Onda | Fasores |"Harménicas H Protecio | Avaliagées | Erros Entr. SV - X
BED | | [[Ret2ng: [Atomitca ]| Wcomente xtempo | Tenssoxtempe | Dfersncial | Restr.Ham. | Drecional |
— o Sobrecomente | Subcorerte |
~  Saidas Analog. DC I [a0_m - M. Pkp Curva Temp, Min: [2,00 Max: [20,00 Gréfico -
v Saidas Bindiias 50
v Saides GOOSE
v Tempo e Avango 20
10
50
" Crénometros - X
20
Cronémetro 1
e Parada Em Espera 10
— < 0 10 20 50 10 20 50
Caplurr Tempo p/: @ Cron. 01 () Cron. 02 Simulagdo!
ot =
nterf Parads = e
gl
o, e e 1% f00%
Pkp Esperado Dip Esperado t Esperado Tol.1#bs: [100.00mA
[] Bioa Atvagio Esp. entre Crons- [0 Temp o o
Instart. 1: | 4 [ 4 [ Tol.t%: [500%
Incr. Manual [¥] Amplt.  [C] Ang Instart. 2. | P [ P [ Tol.t Abs.: [10.00ms
- - ’? 500,0 m
Lista de Erros | Status Protecéo
ON Line Novo Fonte Aux: 110,00 V| Aquecimento: 0%

6.2 Ajuste dos valores de angulo

A funcdo de baixa poténcia opera fora da regido dada por:
—-092 < fp <092

Aplicando cos™! (£0,92) chega-se:
—23,07 < ¢ < 23,07

Como o relé opera para fora da regido dada pela equagé@o acima ajuste a opcao “Trip”
para “Na minima”. O outro ajuste & o defazamento angular com os valores
encontrados na equacdo anterior. Os valores das tolerancias foram retirados do
apéndice A.

Rua Visconde de Ouro I-°reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202

Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Entr. Bin.,, GOOSE e An. DC ]/Fcrma de Onda ]/-FEEDFEE ]/Harmljnicas/]/Protegéo ]/-iwaliagﬁez ]/Erruz Entr, SV

| Comente x tempo I Tensdo x tempo I Diferencial | Restr. Ham. |[ﬁrac:onal|

Sobrecomente | Poténcia | Impedéncial

R R —
R T S . - N E— = SR
E-WII;FVJBJ( R P s A "f\ e Sy ;‘h\ ™. S R G S T Y R
A A A A A A A A ¢ A R oo b !
N Y N \,‘.~ - S L e T T i
A S U R R B A ANV AN L. TN 7 TV (O U U O R S T T T
L Y A e e V- T ;f’f A N T
A A A A A A A e e A G U UL UL UL SR U SR TR R T
! ' ' | i | ! i | i g e 3 i s 4 E [ | i i i j i i 4
S R R Y A S N S N A A & S O L T S T B
U B A B VO R A AN A O U N TR UL U U N N O R T
0 T T S O A O A A 2o O O T T Y T 1 T O O O O
I T f T R
A T U O R - 0 A A I A I A O B
S T T S T T T T S N P o 0 U A A T A A O A
T "\ VL by et T N T 2 AN A
; i X | 1" | \"- 5 ‘l\. 5 % = Rt L & ¥ 4 i ! ! ,lI .iI ; ] ,'I
[ LT L Y S L N L f
\ Voo P % Lo b Ao T - N T N i ;! [ !
(O S T T T T . O A o ENE A N Y A N
P | \ L T T i e, \\ i . o Ry ;__/ . ! - K : g i ! ! ! |
L= g k3 . " 2o m 5 - e - - H . i ; - = =
Pl L AT T /e e Pl |
2
éﬁ Capturar Tempo p/- @ Cron. 01 () Cron. 02 Simulagdio:
Direc: | Direta - fp: |Ma Minima
. B L = A ]
Tipo: | Ativa M| W0: |0.00 = ||~ Tal. Pat % W
PotPkp: |0.00W Modo ATM: | Nomal i Tol. Pot Abs: |500.00 mW
Ang. Torque Méx (ATM) ATM: |0.00°
definido considerando a
direcionalidade Direta.  |dAng. Pos.. |23.07° VMin: |0.00V
dAng. Neg.: |-2307° IMin: |0,00 A Tol. Ang. Abs.: |3.00°
Figura 24

A regido em verde mostra os valores onde ocorre atuacéo do relé. O teste consiste em
aplicar tensdes e correntes nominais equilibradas ABC. O parametro a ser variado é o
angulo da corrente de 0° até 360. Para injetar os valores de tensdo e corrente clique

nas abas “Falta > N0O1” e escolha a

opGéo “Direto”.

Rua Visconde de Ouro l-°reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
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INDUSTRIA & COMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
& 05 [ = | Manual 200011 (32 Bits) - CE-6006 (1150214)

icic T @
{5, Config Hrd &% Config GOOSE @ Em Edicio... - ’ [~ féF.onda [ Avaliacbes — |@|"\/ .F,w Dl:/%

@ config GPS =, Config 5V - Fasores FillEs|| *
Direc i Adicionar Reedit Iniciar Parar | Ajustes i ~= " | Recriar Restaurar Visualizar
Canais t3 Conexdo Teste e i, Harménicas |E el | Grificos Layout -
Hardws Resultados Geragio Opgdes Relatério | Unids Layout

ré-Falta - X onitoramento - X ntr. Bin,, eAn. orma de Onda asores arménicas rotegio | Avaliacdes rros Entr. - X
Pré-Fal M Entr. Bin,, GOOSE e An. DC | F de Ond F H Protecd Avaliagd E Entr. S5V

Falta [ Ret. ang.: [ Automética ]| |l Comentextempo | Tenszoxtempo | Dierencial | Restr. Ham | Direcional |
Poténcia | a

# | Canais/Definigio Direto - N~ NOOl
Ponto| Canal Mod. |Ang. Freq v NO02
va |AOVO1 0V 10° 60,00 Hz
Vb |ADVOZ |0V 0 60,00 Hz
ve [A0v03 oV 0 60.00 Hz
la |AO_I01 0A 0 60,00 Hz
b [AOJ02  [0A 0 60.00 Hz
le AD_I03 oA 0 60,00 Hz

NOO1

Crénometros - X
Cronémetro 1
Interf. Parada Em Espera

Desab. - [os

Cronémetro 2:
nted. Parada Drec: [Direta =] T [NaMinma  ~] [ Gmpar ]

[Dessb. <] Tie: wo Jooom A= Tol Pott [500E
v Noo2 PotPkp: [0.00W Modo ATM: | Nomal - Tol. Fot Abs - [500,00mw
v Saidas Analog. DC [7] Biog. Anagdo EspenreCrons: [os Ang. Torque Max. (ATM) ATM

v Ssids Bndias ot e dhng.Pos. [BOTT Ve 000V

v Saidas GOOSE Incr. Manual Ampit.  [C] Ang. dAng Neg: [2307° in: [0.00A Tol. Ang. Abs.: [3.00°

v Tempoe Avango = hd - [£]so00m

Lista de Erros Status Protecio

ON Line Novo Fonte Aux: 110,00 V| Aquecimento: 0%

Figura 25

n

Capturar Tempap/; @) Cron. 01 ) Cron. 02

Insira o valor de tensdo 66,4V ao lado de AO_VO0L1 e clique com o botdo direito para
escolher as opcOes “Tensoes > Trif. Eq. — Rot. Nominal”.

& | O = | Manual 200011 (32 Bits) - CE-6006 (L150214) = |

Inicio | Exibir  Opges Software
%, Config Hrd < Config GOOSE @

@ config GPs 5, Config SV
Direc : Adicionar
Canais %4 Conexdo e

Hardware Resultados Geragdo Opcdes Relatario Unids Layout

Pré-Falta ) Falta - X Monitoramento - X | Entr. Bin, GOOSE e An. DC | Forma de Onda | Fasores "Harménicas ) Protegio | Avaliagdes | Erros Entr. SV - X
Falta [ Ref ang - [putomética = || Corertextempo | Tensoxtempo | Diferencial | Restr. Ham. | Direcional |
¥
anct |

(5]

BoF Onda [ Avaliagdes = |@|r\, M @)

* Fasores = Pl lis|| *
ttar oo | Recriar Restaurar Visualizar
rio |E| B | Grificos Layout

Inidar Parar | Ajustes )
ll,, Harménicas

itar

. Poténcia
|| Canais/Definicio Dirsto = W~ nNOOl |
Ponto Canal Freq. ¥
Va |ADVO1 000 H
W laov2 |0V Limpar Tude
Ve |AOVO3 |0V | Tensdes » Limpar Médulos
Iz AD_lo1 0A Correntes 3 Limpar Angulos
Ib AO_I02 oA 2
Frequéncias v Limpar Frequéncias
Il |ADJ3  |0A
= Auto Format. Padrio [ ] Livres
2 Auto Format. Reduzida Trif. Eq. - Rot. Nominal
Format. Por Nm. Casas Dec. Trif. £q. - Rot. Inversa
Associacio de Dados Iquais
Dessb - Calcular Tensdes Entre Fases erizag
Calculsr Deslocamento T ) G () Eenii Simiacs
Crondmetro 2: pturar Tempo p/: @ Cron. n imulagio
terf. Parada Direc: [ Dreta ~|  Tie: [NaMinma ~] [ Lmpar |
Deszh, v Tipo wo: [o00° = FiC] Tol Pot%: [5.00%

v _hoe PotPkp: [0.00W Modo ATM: [Nomal - o Pot Abs + [500.00m

v Saidas Analog. DC [F] Bioq. Atuagia Esp entreCrons- [0 Ang. Torque Max. (ATM) ATM: Jo.00°
" p definido considerando a
v Saidas Eindias dirsconalidade Direta.  dAng. Pos.: [23.07° VMin: |0.00V
v Saidas GOOSE Incr. Manual [#] Amplt. ] Ang ding. Neg: |23.07° IMin: [0.00A Tol. Ang. Abs.: [3.00°

v Tempoe Avango - - » 5000 m
Lista de Ermos | Status Protecio

Nove Fonte Awe 110,00 V| Aquecimento: 0%

Figura 26

Repite o procedimento inserindo o valor de corrente no canal “AO_I01" igual a 5,0A
e deixando trifasico equilibrado de maneira analoga aos canais de tensdes.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
& | 05 = | Manual 200011 (32 Bits) - CE-6006 (1150214)

Inicio Exibir Opcies Software L7l
{5, Config Hrd &% Config GOOSE @ Em Edicio... = ’ W féF.onda [ Avaliacbes — |@|f\, .F,w Dl:/%

@, Config 6Ps =, Config SV - ] - Fasores PiliEs | * ==
Direc N Adicionar Resdit Iniciar Parar | Ajustes i =~ | Recriar Restaurar Visualizar
Canais t3 Conexdo Teste e i, Harménicas |E el | Grificos Layout -
Hardware Resultados Geragdo Opgdes Relatério | Unids Layout
Pré-Falta ) Falta | - % Meonitoramento - X Entr. Bin, GOOSE ¢ An, DC_|Forma de Onda | Fasores | Harménicas " Protegdo | Avaliaées | Erros Entr. SV - %
Falte [[Ret-a0g: [astomatcn - Conentextempo | Tensioxtempo | Dierencal | Restr Ham | Direcional |
~ | Canais/Definigio Direto - =N noot | Sabrecom Poténdia | 1
Ponto| Canal Freq v NO02
Va |ADVO1 50.00 Hz
Vb |AD_V02 60,00 Hz
Ve |AD_VO3 £0.00 Hz
la | AD_I01 £0,00 Hz
b |ADJ2 |500A |-1200° |60.00Hz
lc  |ADI03  |500A |1200° |6000Hz
g
Crénometros - X
=l Cronometr 1
nter. Parada Em Espera
Desab. - [os
—— Capturar Tempap/; @) Cron. 01 ) Cron. 02
nted. Parada Drec: [Direta =] T [NaMinma  ~] [ Limpar
[Dessb. ) Tio: wo. Jooor A= Tol Pott [500E
AL PotPkp: [0.00W Modo ATM: [ Nomal - Tl Pot Abs:: [500,00mW
v Saidss Analng DC [l Boa Aumgio  EspentreCrons: [0s Ang. Torque Max. (ATM) At oot
A 2ias B e e s dtog.Pos. [BOTT | WMa [0V
v Saidas GOOSE Incr. Manual [¥] Ampit. ] Ang dAng Neg: [2307° I Tol. Ang. Abs = [3.00°
v  Tempo e Avango 3 - - [ so0am
| listadeEmos | StatusFrotecio |
ON Line Salvo C:\Users\. \SEL 7514 Fator de Potencia TutorislctMn | Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 27

O préximo passo é escolher a interface de parada BI01 o canal de corrente a ter o
angulo incrementado, assim como o passo de 15° de acordo com a figura a seguir.

& | O = | Manual 200011 (32 Bits) - CE-6006 (L150214) = |
Inicio Exibir Opgées Software (7]
%, Config Hrd <% Config GOOSE @ = ’ W BoF Onda [ Avaliagdes = |@|& M h:/%'
@ config GPs 5, Config SV ﬁ - Fasores . Pl Es|| *
Direc N Adicionar itar Iniciar  Parar Ajustes N ntar | (=~ | Recriar Restaurar Visualizar
canais t) Conexdo Teste iz, Harménicas rio |E| B | Grificos Layout
Hardware Resultados Geracdo Opgdes Refatério | Unids Layout
Pré-Falta )" Falta - X Monitoramento - X Entr. Bin, GOOSE e An. DC | Forma de Onda | Fasores "Harménicas ) Protegio | Avaliagdes | Erros Entr. SV - X
[ Fetto [ Ref ang - [putomética ]| | coneriextempo | Tenssoxtempo | Dferencial | Restr.Ham. | Direcional |
Poténcia | ancia |

v NOO1

e v NOOZ v: (A0 v

Ponto| Canal
Va |AD_VOI I “1E0.00Hz RV O
Vb [AOV02  [6640V [-1200° |60.00Hz A A A

Ve AD_V03 6640V |1200° | 60,00 Hz
I [AD_o1 [spoA [0° £0.00 Hz
Ib AD_l02 5004 -1200° | 60,00 Hz
ke [AO03  [500A [1200° [60.00Hz

|»

~ | Canais/Definicao | Dirsto

=)
Q
= S —
| Crénometros | - X
=l Cronémetro 1: WA !
. :d / : [
ntedParada Em Espera ) A~ 4 7
[Bion < ||fos : N g,."'ARP‘}fa‘R‘i Polarizagio’  +,
Pe— Capturar Tempop/: @ Cron.01 @) Cron. 02 Simulagso

nted. Parada Direc: [ Dreta ~|  Tie: [NaMinma ~] [ Lmpar |
Desch ul Uz wo: Jooo- SFi Tol. Pot %: [5.00%
2 (a0 PotPlp: [0.00W Modo ATM: [Nomal = o Pot Abs + [500.00m

~  Saidas Andog. DC [F] oq. Atuagio EspentreCrons: [0s Ang. Torque Méx. (ATM) atm: [000°

v Saidas Bindrias d?!iifé’.&’éﬂ?&i‘i: dAng. Pos.: [23.07° VMin: [0.00V

v Saidas GOOSE |||m Manual [C] Ampit. (%] Ang I dhng. Neg.: [23.07° min: [0.00A Tol. Ang. Abs.: [3.00°
Y el - JJ] noo1 * NO01/Iz {(Ang )

| ListadeErmos | Status Protecio

ON Line Alterado | Ci\Users\..\SEL 751A Fator de Potencia TuterialctMn | Fonte Awe 11000V | Aquecimento: 0%

Figura 28

Inicie a geracdo através do comando “Alt +G” e espere um segundo, como 0
primeiro ponto ndo atua pare a geracao e clique no botdo destacado para captura-lo.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

& 05 [ = | Manual 200011 (32 Bits) - CE-6006 (1150214)

Inicio | Exibir  Opgdes Software

fF onda [ Avaliagbes =) |@|r\, w ’@,

& Config Hrd £ Config GOOSE @1

@ config GPS =, Config 5V - Fasores FillEs|| *
Direc i Adicionar Tniciar |Parar || Ajustes i Apresentar | == | Recriar Restaurar Visualizar
Canais %4 Conexdo Teste i, Harménicas ataria |E| Graficos  Layout -
Hardware Resultados Opgdes Relatério | Unids Layout

Pré-Falta }*Falta - X Moniteramento. - X Entr. Bin, GOOSE & An. DC_|"Forma de Onda | Fasores |"Harménicas } Protegéo | Avaliagdes | Erros Entr. SV - X

Falta | [ Ret. ang.: [ Automética ]| |l Comentextempo | Tenszoxtempo | Dierencial | Restr. Ham | Direcional |
|| Sobrecorents | Poténcia | Inpsdincia |

| Canais/Definigio W~ NoO1
Ponta| Canal Fen ~  NOO2 v: [A0_vo1 -
Va | AD_VO1 "1 60.00 Hz Foy
Vo |ADV02 60,00 Hz : /
Ve | AO_V03 60.00 Hz
la  |ADI0I  |500A |0° 60,00 Hz

Ib AD_l02 500A |-1200° |60.00Hz
le AD_I03 5004 1200° | 60.00Hz

NOO1

metros - X

=l Crondmetro 1 A A
nterf Parada Nso Atuou Voo N AN S f
. o ) o Loa
BIOT < |22 ATH; Ang; Terdue, 3 AP, iRt Poleizassa’ i i
— Capturar Tempo p/. @ Cron.01 () Cron. 02 Simulagio:

nted. Parada Drec: [Direta -] T [NaMinma -] [ Umpar_|
[Desb. = Tio: we: Jooor [El<= Tol Pott [F0E
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Clique no botdo destacado a seguir para adicionar o defasamento do angulo da
corrente em 15°. Gere novamente e pare a geracdo capturando o ponto novamente.
Repita o processo até varrer os 360°.
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Figura 31

O primeiro ponto de atuacdo é para o angulo de 30° que equivale a um fator de
potencia de 0,86 (menor que 0,92). Ao clicar-se no botdo em destaque marca-se esse
ponto. Verifica-se que o tempo para atuacdo foi de 1,05s estando dentro da margem
dada pelo fabricante. Continuando a variagdo dos angulos e capturando os pontos
chega-se a seguinte figura:
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Fica como desafio ao usuario encontrar 2 pontos destacados entre a regido de

operacdo e ndo operagéo de acordo com a figura abaixo:
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Figura 33

0%

7. Relatério

Ao final do teste pode-se solicitar um relatdrio automatico, basta clicar no icone
ilustrado abaixo ou utilizar o atalho “Ctrl + R”.

=)0 % 0 @

P3lIEs

Apresentar Recriar Restaurar Visualizar
Relatario e B | Graficos Layout -
Relatario Unids Layout

Figura 34
Ao solicitar o relatorio abre-se uma tela onde o usuario escolhe as informagdes que

devem ser mostradas no relatério.
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Figura 35
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1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. fungdo - Prot. Barra
Modelo: 751A; Fabricante: Schweitzer
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APENDICE A

A.1 Designacdes de terminais

Figura 37
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A.2 Dados Técnicos

Power Factor (55)

Setting Range:

Accuracy:

APENDICE B

—_—

\\ 4
CONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Off, 0.05-0.99

+5% of ftull scale

for current = 0.5 * Iyom

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1

Software Manual

Relé SEL 751A

Parametro | Figura Parametro Figura
dAng Pos 24 cos 1 (55LGTP Power Factor Lag Trip Pickup) 10
dAng Neg 24 | cos”1(55LDTP Power Factor Lead Trip Pickup) 10
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