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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecéo

Marca: Schweitzer (SEL)

Modelo: 487E

Funcéo: 46 ou PTOC - Desbalanco de Corrente Temporizado

Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE-6006, CE-6706, CE-6710,
CE-7012 ou CE-/7024

Objetivo: Levantamento de pontos da curva temporizada e teste
de pickup/dropout dos elementos instantaneos.

Controle de Versao:

Versdo | Descrigcbes Data Autor | Revisor
1.0 Versdo inicial | 31/10/2016 | A.C.S. | M.R.C.
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Termo de Responsabilidade

As informacdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuario entrar em
contato atraves do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracGes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensoes elevadas durante sua operacéo.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manutencao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagéo, reproducéo total ou
parcial do seu contetdo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violagOes sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequencia para testes do relé 487E no software Sobrecor

1. Conexdo do relé ao CE-6006

No apéndice A-1 mostram-se as designacdes dos terminais do relé.

1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino Z29 no terminal do
relé e o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino Z30 do terminal do relé.

Vdc Aux RELE
Max. 265V Z29 (+)
o =

Figura 1

1.2 Bobinas de Corrente

Para estabelecer a conex&o das bobinas de corrente, ligue os canais 14, 15 e 16 com 0s
pinos Y01, Y03 e Y05 do terminal do relé e os comuns aos pinos Y02, Y04 e YO06.
OBS: Esses pinos sdo do terminal “S”, ndo confundir com o terminal “Y”.

00
®@ e e
1 12 13

® e
0 0

15 | 16

Y05 | Y03

Figura 2

Y06 |Y04 Y02

Y01
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1.3 Entrada Binaria

Ligue a entrada binaria do CE-6006 a saida binaria do relé.
e BIl1 ao pino AO7 e seu comum ao pino AQ8.

‘Ao7 . |A08

Bl4

Figura 3

2. Comunicagéo com o relé SEL 487E

Primeiramente abre-se o “AcSELerator QuickSet” e liga-se um cabo serial do

notebook com o relé. Em seguida clica-se duas vezes no icone do software.

Para realizar a leitura dos ajustes do relé clique no icone destacado a seguir.

to
et

Figura 4

as funcgdes a serem lidas e em seguida clique em “OK”.

*t3 AcSELerator QuickSet® - C:\Documents and Settings\Suporte\Dados de aplicativos\SELVAcSEL erator\QuickSet\Relay.rdb - [Device Manager]

Escolha

EEX

File Edit Communications Tools Windows Help

6aBJdR| 8 00 | ® e | ol
Connection Explorer (Wl velcome - Getting Started
(] Examples

QUICKSET
mmmmmmmmmmmmmmmm I

Settings

New

Create new settings

Read

Read settings from a connected device

Open

Open previously saved settings

Figura5
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Select Groups/Classes to Read
Group 1 |
Sl ~ (@O
Group 3
Group 4 ]
Group 5
Group B
Automation 1
Automation 2
Automation 3

Automation 4 -
A bmensbion B Y | m

ARRRRERRRRA]

Figura 6
Apos a leitura os ajustes do relé e do software “AcSELerator” serdo iguais.
3. Parametrizacdo do relé SEL 487E
3.1 General Global Settings
Apo6s a comunicacdo ser efetivada clique em “Global” e em seguida “General

Global Settings”. Nessa aba ajustam-se o0s valores nominais de frequéncia e
sequéncia de fase.

73 AcSELerator QuickSet® - C:\Program Files\SEL\AcSELerator\Quickset\LT SaoJoaquim 69kV.rdb - [Settings Editor - Diff_487 (SEL-4B7E 005 Settings Driver)]

File Edit Communications Tools Windows Help — &%
HBEEJH | 82 00 % | wiE | ol

# O Aliases

= O Global General Global Settings
[*Y General Global Settings
© Frequency Source Selection General Global Settings

® © Control Inputs
© Settings Group Selection
© Synchronized Phasor Measurement
© Time and Date Management
© Data Reset Control

SID Station Identifier (40 characters)
Station A

RID Relay Identifier (40 characters)
Relay 1

®-© Monitor

i: EJ g:z:i; NFREQ Nominal System Frequency (Hz)
® © Group3 Oso

O Group 4

# O Group5 PHROT System Phase Rotation

® © Group 6 () ABC Oace

#- O Automation Logic

- © Outputs

@O Front Panel
@ Reoort

Figura 7
3.2 Relay Configuration

Clique no sinal de “+” em “Group 1” e em “Set 1”. Em seguida clique em “Relay
Configuration”, nessa tela ajusta-se quais modulos de corrente estdo ativos dentre 5
possiveis (nesse exemplo utilize-se apenas o0 “modulo S”). Ajustam-se ainda 0s
maodulos de tensdes e quais fungdes estdo ativas. Para facilitar o teste apenas a funcéo
46 esté ativa.
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69KV.rdb - [Settings Ed (SEL-4B7E 005 Settings Dri

File Edit Communications Tools ‘Windows Help

GEJH | 2B Q0 | ® vk ol

© Aliases
O Global
General Global Settings
Frequency Source Selection
Control Inputs
Settings Group Selection
Synchronized Phasor Measurement
Time and Date Management
Data Reset Control
Monitor
Group 1
2-© Setl
o

Current Transformer Data
Potential Transformer Data
Voltage Reference Terminal Selection
Differential Element Configuration and Data
Restricted Earth Fault Elements
Winding S
Winding T
Winding U
Winding W
Winding X
Inverse Time Overcurrent Elements
Volts per Hertz Elements
Under Voltage Elements
Over Yoltage Elements
81 Elements
Over Power Elements
Under Power Elements
Demand Metering Elements
Trip Logic
Close Logic

© Protection Logic 1

© Graphical Logic 1
© Group 2
© Group 3
© Group 4
© Group5
#-© Group 6

@

2000000

[cNeReReNeReNeNeNeNoRoRoRoRoReReReReRe e

Terminal Enable Settings

Terminal Enable Settings
ECTTERM Enable the Following Current Terminals

E 87 Include the Following Terminals in the Differential Element

EREF Enable the Following Number of Restiicted Earth Fault Elements

| Select: N, 1-3

REFRF1 Select the Restraint Quantity for REF Element 1

REFRF2 Select the Restraint Quantity for REF Element 2

REFRF3 Select the Restraint Quantity for REF Element 3

E50 Enable Definite Time Overcurrent Elements for the Following Terminals

v

E51 Enable the Following Number of Inverse Time Dvercurrent Elements

SEL-487E 005 Settings Driver Driver Version: 4.18.4.4  Date: 2/1/2011 22:17:54 Part #: 0487E0X61112C4B4HE44XKX Group 1 : Relay Configuration

0[] Rx0[]  Open: Connected  COMI: Porta de comunicagéo 57600 8-None-1  Terminal = EIA-232 Serial  File transfer = Yiodem

Figura 8

File Edit Communications Tools Windows Help

BEJIH | 8RE 00 % | wE oW

Settings Editor - 46_Tutorial (SEL E 005 Settings Driver)]

SEL-487E 00S Settings Driver Driver Yersion: 4.18.4.4  Date: 2/1/2011 22:17:54 Part #: 0487E0X61112C4B4HE44 XXX Group 1 : Relay Configuration

£lisget # || E51 Enable the Fallowing Number of Inverse Time Overcurrent Elements A
Global | Select: N, 1-10
© General Global Settings |
© Frequency Source Selection
O Control Inputs E46 Enable Current Unbalance Elements for the Following Terminals
© Setings Group Selection OFF 5
© Synchionized Phasor Measurement
© Time and Date Management O
© Data Reset Control 5
@-© Monitor E53 Enable the Following Number of Overvoltage Elements
Select: N, 15
b E27 Enable the Following Number of Undervoltage Elements
© Current Transformer Data Select: N, 1-5
© Potential Transformer Data S
© Voltage Reference Teminal Selection
© Differential Element Configuration and Data E81 Enable the Following Number of Over/Under Frequency Elements
© Restiicted Eatth Fault Elements Select N, 1-6
O Winding S
© Winding T
© Winding U E24 Enable Volts per Hertz Protection
© Winding W Select: N, Y
© WindingX
© Inverse Time Overcurrent Elements
© Volts per Hertz Elements EBFL Enable Breaker Failure Protection for the Following Terminals
© Under Voltage Elements
© OverVoltage Elements
© 81 Elements
) Ovei b ovier Elivents EPCAL Enable Active, Rieactive and Apparent Power Calculations for the Following Teminals
© Under Power Elements
© Demand Metering Elements
© Tiip Logic
© Close Logic
© Protection Logic 1 E32 Select the Number of Under /Over Power Elements Required
© Graphical Logic 1 Select: N, 1-10
#- O Group 2
® O Group3 . ’
® © Gioupd EDEM Seleclﬁlhﬁe Number of Demand Metering Elements Required
G-® Giows | Select N, 110 I
@ O Group B v v

Tx0[] RxD[] Open: Connected  COM1: Porta de comunicagéo 57600 8-None-1  Terminal = EIA-232 Serial File transfer = YModem

Figura 9
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3.3 Current Transformer Data

Nesse campo ajustam-se as relacbes de transformacgdes dos transformadores de
corrente e o tipo de ligagé&o.

%3 AcSELerator QuickSet® - C:\Program Files\SEL\AcSELerator\Quickset\L T SaoJoaquim 69kV.rdb -

[Settings Editor - Diff_487 (SEL-4B7E 005 Settings Driver)]

Current Transformer Data

CTRS Current Transformer Ratio For Terminal S

} Range = 1 to 50000 |

ICTCONS Current Transformer Connection For Terminal S

v | select: ¥, D |

File Edit Communications Tools Windows Help
6E0H 2R (00 % |(wk|am
®- O Aliases -
= © Global =
© General Global Settings
© Frequency Source Selection |
# O Control Inputs 200
© Settings Group Selection
© Synchronized Phasor Measurement
© Time and Date Management ¥
© Data Reset Control
#- O Monitor
=-© Group1
=-© Setl
© Relay Configuration
© Potential Transformer Data
© Voltage Reference Terminal Selection
© Differential Element Configuration and Data
\ Rackintar E st Ealt Elamants

3.4 Winding S

Nesse campo ajusta-se o valor de desbalango, o tempo que a funcéo fica bloqueada

CTRT Current Transformer Ratio For Terminal T

| Range = 1 to 50000

CTCONT Current Transformer Connection For Terminal T

Select: ¥, D

CTRU Current Transformer Ratio For Terminal U

| Range = 1 t0 50000

Figura 10

apos o fechamento do disjuntor e o tempo de atuacéo da funcéo de desbalanco.

3 AcSELerator QuickSet® - C:\Program Files\SELMcSELerator\Quickset\L.T SaoJoaquim 69kV.rdb - [Settings Editor - 46_Tutorial (SEL-4B7E 005 Settings Driver)]

File Edit Communications Tools Windows Help

GEEBJH 2B 00 R | w@

Aliases

Global

General Global Settings

) Frequency Source Selection
Control Inputs

Settings Group Selection
Synchronized Phasor Measurement
Time and Date Management

Data Reset Control

Monitor

Group 1

O Setl

Relay Configuration

Current Transformer Data
Potential Transformer Data
Voltage Reference Terminal Selection
Differential Element Configuration and Data
Restricted Earth Fault Elements
Winding T

‘Winding U

‘Winding W

‘Winding X

Inverse Time Overcurrent Elements
Wolts per Hertz Elements

Under Yoltage Elements

Over Voltage Elements

81 Elements

Over Power Elements

Under Power Elements
Demand Metering Elements
Trip Logic

Close Logic

O Protection Logic 1

© Graphical Logic 1

Group 2

Group 3

Group 4

Group 5

Group B

(<]
e
(<]
(<]
(<]
(<]
(<]

[cHeReReReNeReNoReReRoReReNoN NeNoReNeNoRe

e
©-0
-0
- ©
5O

~|

Terminal § Current Unbalance Element

[465PU Terminal S Current Unbalance Pickup (%)
20 Range =5 to 100

[465CD Terminal 5 Close Delay (Cycles)
5.00 Range = 5.00 to 600,00

46560 Terminal S Current Unbalance Delay {Cycles).
60.00 Range = 0.00 to 6000.00

Breaker S Failure Logic

EXBFS Enabling C for External Breaker Failure

i ()
EBFPLIS External Breaker Failure Initiate Pickup Delay (Cycles)

Range = 0,000 to 6000.000

SOFPUS Fault Current Pickup (Amps)

‘ Range = 0.50 to 50.00

EFPLIS Breaker Failure Initiate Pickup Delay (Cycles)
Range = 0,000 to 6000.000

\
RTPUS Retrip Delay {Cycles)

‘ Range = 0.000 to 6000.000
BFIS Breaker Fail Initiate Condition(s)

| =)
ATBFIS Alternate Breaker Fail Initiate Condition(s)
i ()
ENINBFS Enabling Condition(s) for Neutral Breaker Failure }

| =)
INFPUS Neutral Current Pickup (Amps)

Range = 0.50 to 50.00

SEL-487E 00S Settings Driver Driver Version: 4.18.4.4  Date: 2/1/2011 22:17:54

Part #: 0487E0X61112C4B4HE44XXX  Group 1 : Winding S

T*0[] RxD[]  Open: Connected

COM1: Porta de comunicagéo 57600 8-None-1

Terminal = EIA-232 Serial File transfer = YModem

Figura 11
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3.5 Trip Logic

Nesse campo configura-se 0 “Relay Word Bit” de maneira que na proxima tela seja
associada a uma saida binaria do relé.

‘3 AcSELerator QuickSet® - C:\Program Files\SEL\AcSELerator\Quickset\L T SaoJoaquim 69kV.rdb - [Settings Editor - 46_Tutorial (SEL-4B7E 005 Settings Driver)]

File Edit Communications Tools Windows Help =
GEJH 22 00 ® e an

Aliases ~

50 5 < A
= © Global Trip Logic
© Genersl Global Settings
© Frequency Source Selection Trip Logic
B® Conrdlipdy TRRFMR. Trip Condition(s) For Transformer Terminals
© Settings Group Selection k
© Synchionized Phasor Measurement 9857 |G
® (lims/and baia Mansgemeot ULTXFMR Unlatch Trip Condition(s) for Transformer Terminals
© Data Reset Control ELTRHR oty T cordtionts) for Tralsfore Tem
® © Monitor TRGTE: |G
i i""‘s"e:] TRS Trip Condition(s) for Terminal 5
© Relay Configurstion 505P1 OR 505Q1 |G
) jConent Tiansfomes D&E ULTRS Unlatch Trip Condtion(s) for Terminal 5
© Potential Transformer Data o
© Valtage Reference Teminal Selection TBGIR: |G
© Diftrential Element Corliguration and Data e
© Resticted Earth Faul Elements AL CoreBone) for Torniy
© Winding$ ‘ ()
® Mgl ULTRT Unlatch Trip Condition(s) For Terminal T
© ‘WindingU :
© WindngW [ ()
9 Widnat TRU Trip Condtion(s) for Terminal U
© Inverse Time Overcurrent Elements :
© Vol per Hertz Elements ()
© Under Voltage Elements ) ) !
ULTRU Unlatch Trip Condition(s) for Terminal U
© OverVolage Elements e el : L
© 81 Elements L (=)
' lvet Fower Elamanty TRW Trip Condition(s) for Terminal W
© Under Power Elements TR Thp Concont) or ol
© Demand Metsring Elements &
b o Loge ULTRW Unlatch Trip Condition(s) for Terminal W
© Close Logic pHigs Lokt e Sondiont iy el o
© Protection Logic 1 | =)
© Graphical Logic 1 U ’
1 TRX Trip Condition(s) for Terminal X
® © Group? AT Coreibons) for Terniy
# O Group3 ()
90 fapt ULTRY. Unlatch Trip Condition(s) for Terminal X
# O Groups : L
®- O Group 6 v L | E] v

SEL-487E 00S Settings Driver Driver Yersion: 4.18.4.4  Date: 2/1/2011 22:17:54  Part #: 0487E0X61112C4B4HE44XXX  Group 1 : Trip Logic

0[] RXD[] Open: Connected  COMI: Porta de comunicago 57600 8-Mone-1  Terminal = EIA-232 Serial | File transfer = YModem

Figura 12

3.6 Main Board

Clique no sinal de “+” ao lado de “Outputs” e em seguida em “Main Board” para
designar as saidas de trips com as saidas binarias
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3 AcSELerator QuickSet® - C:\Program Files\SEL\AcSELerator\Quickset\LT SaoJoaquim 69kV.rdb - [Settings Editor - 46_Tutorial (SEL-487E 005 Settings Driver)]

File Edit Communications Tools Windows Help
caBoH|aR]oo | w|wr|onm

i Helayl:onlrg;atibn . a I -
Cutent Transormer Dats - | Main Board Outputs
Potential Transformer Data

Voltage Reference Terminal Selection Main Board Outputs
Differential Element Configuration and Data

Restricted Earth Fault Elements ?L!Tlo—l Main B0 !dqutDUt—o—UU D!——(TC’ELOVQ—IC QURU0n)
Winding S TRIPS OR PCTO1Q (]
Winding T
W:::;:g v OUT102 Main Board Output OUT102 (SELogic equation)
&

Winding W TRIPT OR PCTO3Q (]

X
Winding X OUT103 Main Board Output OUT103 (SELogic equation)
Inverse Time Overcurrent Elements [
Volts per Heitz Elements PeroeQ {=8]

Under Voltage Elements . . :
OverVoltage Elements |ounc4 Main Board Output OUT104 (SELogic equation) I

81 Elements ] )
Over Power Elements
Under Power Elements

OUT105 Main Board Output OUT105 (SELogic equation)

0000000000000 00000QOC

Demand Metering Elements jria =
TiipLogic OUT106 Main Board Output OUT106 (SELogic equation)
Close Logic ;
© Protection Logic 1 jia | ()
| —® Giaphicalloge) OUT107 Main Board Output OUT107 (SELogic equation)
& © Group 2
O Group 3 NA ‘ E]
‘ij z g:::g g OUT108 Main Board Output OLT108 (SELagic equation) »
© Group6 |NOT (SALARM OR HALARM) | &
© Automation Logic
=-© Outputs
LY Hain Board

© Interface Board Dutputs

© Communication Card Outputs

© Minored Bits Transmit Equations
© Front Panel
© Report

#-O PotF
e
e

&l

]

3] Part 1
@ Port 2
#- O Port3 v

SEL-487E 005 Settings Driver Driver Version: 4.18.4.4  Date: 2/1/2011 22:17:54 Part #: 0487E0X61112C4B4HE44XXX Output : Main Board

T*0[] Rx0[]  Open: Connected COM1: Porta de comunicagdo 57600 8-None-1 Terminal = EIA-232 Serial File transfer = YModem

Figura 13

Apbs realizar todos os ajustes clique no icone em destaque em verde da figura
anterior para enviar as modificacdes para o relé. A proxima figura mostra as opcgdes
que foram modificadas. Para enviar as mudancas clique em “OK”.

lass Select @

Select Groups/Classes to Send

[ Port1 ~
Part 2 =

Port 3

Port F N

Port 5

Global

Group 1 oK

] |k

Group 3

Group 4

PR > | Cancel |

Settings Grou

LT IsIsT T 11

Figura 14
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4. Ajustes do software Sobrecor
4.1 Abrindo o Sobrecor

Clique no icone do gerenciador de aplicativos “CTC”.

c_"'_-" Conprove Test Center

Figura 15

Efetue um clique no icone do software “Sobrecor”.

-
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- Conprove Test Center 2.00.040 Build 8 = -8 |
——
s Conprove Test Center
CONPROVE Versdo 2.00.040 Build 8
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicacies para medigéo
& Manual [ Diferenc B Multim
@, Fonte Auwdliar “{" Distanc
EIE Calbragdo ﬁ Master
T4 Plano de Testes & PSE QoS
_ﬁ Rampa
Ll: RestHam Setup
% Sequenc Config. do Equipamento/Testes
Sincronismo # Preferéncias
Primarios Sabrecor | £ Fmware
Testes primarios T
g cT Y%z VoltsPHz
¥ VT @] Transdut
<+ Transformer Medidor
§2 Resistance
gﬂ FMaster
Suporte
Documentagdo e assisténcia
Outros () Tutoriais
Aplicagies adicionais 3 Contato
@, Transient View __j Forum
B, Validar Relatérios PDF & Manual
#¥ Guia Rapido
Copyright € Conprove 1984 - 2016

Figura 16
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# | 15 [d = | Sobrecor200.5 - CE-6006 (0731212) = = |
Inico | Edbir  Opedes Software @
(&, Config Hrd [~ > Pré Lo — == P—
& config GPs » pid MUstes @
Direc Iniciar  Parar
Canais t¥ Conexdo _
Geral Inform. Gerais | Sistema | Notas 4Obs. | Figuras | Check List [ Outros | Conaes |
Hardware
9 Teste _
Pickup | Tempo | C des dos Testes | E
Pontos de Teste Descr. | Data -
Portos Testados
Disposttivo testado:
Ne | Falla | Angulo Status Identr: - Modelo -
Tino! - Fabricante: -
Local de Instalaga
Subestagéio -
Bay: -
Enderego -
Cidad - Estad - =
Resp Falta A-B-C
Nom - Angulo 0°
Setor. - Mairicula - Legenda
E——— - Linha de Teste
CE-6006 Nim Seérie: [0731212630210111001130% — Pickup Encontrado
- Dropout Encontrado
OK Emo
Tipo: [Gupes = |[¥] Fatag Ang :
Listade Emros | Status Protegio
ON Line Novo Fonte Aux: 110,00V
Figura 17

4.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a opgéao

“Abrir Ajustes ao Iniciar”

encontrado no menu

“Opgoes Software”

selecionada). Caso contrério clique diretamente no icone “Ajustes”.

F1DEd-

| Sobrecor 2.0.0.5 - CE-6006 (0731212)

esteja

3
a &= Config Hrd

@ config GPS
Direc .
Canais ¥4 Conexdo

Hardware

Exibir

Iniciar

Opcoes Software
B ¥ Proximo

# Proxima Linha
Parar

Geragao

Figura 18

Ponto

"'rL|m|:-.=.| teste

f44

w Limpar todos

Ajuste

ki F Onda
1 Fasores

5

Cpgoes

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
dispositivo testado, local da instalacdo e o responsavel. Isso facilita a elaboragdo
relatorio sendo que essa aba sera a primeira a ser mostrada.
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rAjusles @1
-
Geral Inform. Gerais | Sigtema I MNotas & Obs. I Figuras Explicativas I Check List I Qutros I Conexdes
Teste:
Descr: | TESTE DESBALANGO DE CORRENTE Data: |

Dispositivo testado:
Identif:  PN-TR_O01 - Modelo:  487E -
Tipo: PROTEGED DE TRANSFORMAI ~ Fabricarte: SEL -

Local de Instalagdo:

Subestagso: CONPROVE -
Bay: BANCADA v
Enderego:  RUA VISCONDE DEOURO PRETO, 75, CUSTODIO PEREIRA -
Cidade: LBERLANDIA - Estado: MG -
Responsavel:
Nome: ADRIANO DE CARVALHO SILVA -
Setor:  ENGENHARIA - Matricula: 6823 -

Femamerta de Teste

CE-6006 Mim. Série: |0201110630210171007 1

| Frefodnoes || 0 || Canoder

Figura 19
4.3 Sistema

Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdo configurados os valores de
frequéncia, sequencia de fase, tensbes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacdes de transformacdo de TPs e TCs. Existe ainda duas sub abas
“Impedancia” e “Fonte” cujos dados ndo sdo relevantes para esse teste.

[ Ajustes @‘

[_infom_ Gerais_| Sistema | _Notas & Obs. | Figuras Explicativas_| Check List_| Outros | Conexdes
NOO1
e incis | Impedancia | Forte =

—
Frequéncia: |60 Hz - b Jmtlf © Forward '9"
o

I

Seq.defmse [ABC o 2
Poténcia 3p: [47.80 MVA —== —
15 [1533MvA D ‘”13“ ‘
Tenséo Priména (FF): [13.80 KV % §||
@
T

(FN): |7.97 KV
Comertte Primria: | 2,00 KA
Tensgo Secund. (FF): [1150V

(FN): [6B.40V =
Comsrts Sscundsrs 5,00 A
RTP
1200 Fase [F | Neuro [N Tera [E| Desoc. [D
RTCF [4n00
RTPD/RTPF [100 Tensbes Comrentes
RTCE/RTCF. [1.00 il - 2o kp/v0: [1.00
oz w Flsl m
Inverter Polaridade z = 3 : kp/V2 |1.00
S o
[ TPsF [] TCsF T o/l o0
FTro [ TcE
D J4] w ENEE kp/12 [1.00
[ | [ ox ][ gomse
Figura 20
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Existem outras abas onde o usuario pode inserir notas e observacdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list”” dos procedimentos para realizacdo de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligacGes entre mala de teste e 0
equipamento de teste.

5. Ajustes Sobrecorrente

5.1 Tela Sobrecorrente > DefinicGes

Nessa aba ajusta-se se a funcdo possui direcionalidade, a maneira de visualizar o
gréfico corrente por tempo, a escala utilizada e as tolerancias de tempo, corrente e
angulo. Essas tolerancias devem ser consultadas no manual do fabricante do relé.

Composigao das Curvas: [F{espeﬂar definigao

Modo de Ajuste do Pickup:

Definigdio do Pickup: [Deﬁnir em Amperes

-

1.00 A
RLLEL

Modo de Visualizaggo das Curvas:
@ |[Alxt-= | em Amperes
) 1[m]xt -> | em Mittiplos
Menor Pkp

1.00 A
RLLELY

1.00
-

Ery rry
JUL U

Muttiplicadores para
Testes de Seqg-e Seql

Seq Negativa: ,'||—
Seq Zero: ,3_
Tolerdncia de Comente
Relativa: |2.00 %
Absoluta: W

Tolerdncia de Tempo

Relativa: |2.00 %

Toleréncia de

Angulo
Absoluta:

Absoluta: |3D.DD ms

0.00°

F |
Ajustes Iﬁ
Defini go Elementos de Sobrecomente
Opgdes Gerais
Sobrecomente
[] Habiltar Direcionalidade V-5eql

l Preferéncias ” 0K

] [ Cancelar

Figura 21

5.2 Tela Sobrecorrente > Elementos de Sobrecorrente

Aqui se deve configurar os dois elementos de sobrecorrente de sequéncia negativa,
um de curva inversa e outro de tempo definido. Para isso va a aba “Seq-" e clique
uma veze no icone destacado.
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Fone (34) 3218-6800
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- INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
rAjustes M1
il Definigies | Hementos de Sobrecomente |
| Fase I Residual | Seq = ISeq—I Seql |
[ Sobrecomente ] [I__EM =
N2 Hab Descr Curva Pkp Pkp [A] DialTmp Drp | Cor
Al s [ I N N

Caracteristica Total Caracteristica Individual Direcionalidade Individual
5 .
20
10
50
20
1.0
1.0 20 5.0 10 20

Figura 22

O valor do pick-up foi encontrado da seguinte maneira. Sabendo que a corrente
nominal do relé é 5A e que para ocorrer a operagdo da funcdo 46 é necessario
minimo 5% da corrente nominal, ou seja, 250mA de corrente de sequencia positiva.
Como o ajuste da fungéo 46 é de 20% temos que o valor do pick-up é dado por:

I

Ia' ==
juste i
1

Rua Visconde de Ouro I5reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
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_ INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
Para o primeiro elemento escolha o tipo de curva, o dial de tempo, valor de pickup e o

fator de dropout.

F Y
Ajustes ﬂ

-

Definigies | Hementos de Sobrecomente |

|Fase I Residual ISeq+|Seq—|Squ|

Sobrecomente BN

Caracteristica Total | Caracteristica Individual Direcionalidade Individual

50

31
1=

20

ekt adod

1.0

0,50
0,010 0,020 0050 0,10 020 050 10 20

Figura 23
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6. Configuracdes de Hardware

No menu “Inicio” cliqgue no botdo “Config Hrd.” para configurar a fonte de
alimentacdo, estipular a configuracdo dos canais de geracfes e 0 método de parada
das binarias de entrada.

Configuragdes @
Mestre | Escravo Saidas Binarias: Fonte Aicdliar:
Estado Inicial 250V
Modelo: | CE-6006 Mum. Séde: | 0201110630210111001 136 BO1: |NA
i ) BOZ: |NA v 220V
Saidas Analdgicas: @ Paddo () Livres
} " - - BO3: |NF - = 110V
Padrdo - Tensdes: B04: |NF - oy
() Bx300V;90VA
@ 3x300V; 90 VA Y
© 3x300V. 150 VA Vi vz V3 V4 V5 V6 Entr. Analdg. Comentes: 4V
© 3x600V; 150 VA N9 e e @ Escala do Clamp Outro
(0 2x300 V; 200 VA 1A | 100mVAA (108) -
i . , . . . . (104 Deslig.
© 1x300 V; 400 VA IB: | 100mV/A (104) ~
l l 1 l L IC: | 100mV/A (108) - 110,00 V
N1 | N2 | N3 -
vi Vi
Entradas Binarias:
) Nio Utiizado ] Conectar TPs | . Contatol] 5Vpk 50 Vpk 100 Vpk
Padrdo - Comentes: 14 16 B & BI2- [
) Bx20A; 90 VA
[ JP=r— Na N5 | N6 Bl3aBl4: )
) 3x20A;150VA T T T BIS & BIG: ]
© 3x40A; 150 VA . . . ‘ . . BI7 4 BlE: 0
@ 2x 60 A; 200VA . . . o '
© 1x720 A 400 VA M 12 13 14 15 16
Eletromecanica:
0 2x 20 A; 400 VA
) 1x30A; 600 VA
0 1x24 A; 1100 VA
() Mo Ltilizado [F] Conectar TC3
DICA: Parz evitar atuagdo da protegdo, f2ca 2 conewdo dos canais de comente antes de confirmar 2 configuracio. QK ] ’ Cancelar
Figura 24

7. Estrutura do teste para a funcéo 46
7.1 Configuracodes dos Testes

Nessa aba devem-se configurar os sinais de pickup e trip com as entradas binarias.
Pode-se configurar pré-faltas e pds-faltas caso haja necessidade. Aqui também séo
parametrizadas as caracteristicas dos testes de pickup e de tempo, bem como rampas
que iram fazer parte dos testes, caracteristicas do teste direcional. Um detalhe
importante é parametrizar a relacdo “72/11” igual a 20%. Garantindo que a mala ira
gerar sequéncia positiva, juntamente com a sequéncia negativa.
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£ | 15 [l = | Sobrecor2.00040 32 Bits) - CE-6006 (0201110

% Config Hrd <% Config GOOSE B > Préximo Panta g Limpa F%F. Onda 3 . %
@ config sync 5, Config 5V % Praxima linha 4§ Limpa =1 ™0, Fasores . PEI \Es kd
Direc ) Iniciar  Parar Ajustes Ar Recriar Restaurar Visualizar
Canais t} Conexdo R o el | Graficos Layout
Hardware Geracdo Ongdes Relatério | Unids Layout
Pickup | Tempo [[Conliquragies dos Testes |
Direc. dos Canais de Geragdo [ Habiltar Pré-Fata 1 [ Habiltar Pré-Fata 2 [ Habiltar Pés-Fatta Ajustes de Tenséo
Canal de Geraca Tenso LL
IS Aplic. em fakas FF
Va -
5000V
Vb -
Ve s Tenséo LN
o e Aplic. nas outrasfaltas
2 A0_101 (Hrd. 1) ~] 2Ev
[ 40102 (Hrd: 15) hd RTPDesioc/RTPFase
I 40_I03 (Hrd: 16) | o
IE |
" T
1,00

[T Inv. TP's Fase
[ Inv. TP Desioc.
[7] Inv. TC’s Fase
[T Inv. TC Tera

Saidas Binarias & Goose - Falta

Teste de Pickup

Passo inicial: Resolugio Absoluta: |100,00 ma

Limites de Pickup

Direc. das Interfaces de Aluagio

Fase | Residual | Seq+ ] sean
T e T Resolugdo Relativa: [0,10 %
1 1 Seq- BO1 (Hrd BIT) = FBi0T (Hid BT~ [=po e Espera & cada ncrementagao: 1508 ]
Tempo Reset: |100,00 ms
[Feeec 2711 pore fates 12 2000 )
= Os limites s&o aplicades para N2 de repeticdes em caso de emo de geragio: |2 -~
Intesf. Disparo | Software -4 estéo presentes Com Base Apenas nos Valores Gerados
Aguardar PPS [T 0,005 Geragdo Ciclo a Cicl
OFF Line Novo . Fonte Awe 11000V | Aquecimento: 0%

Figura 25

7.2 Teste de Pickup

Nessa aba cliqgue em “Novo Ponto” e escolha o tipo de falta (possui todos os tipos),
se deseja testar dropout e o software faz a busca do pickup e dropout de forma

totalmente automatica. Na figura a seguir foi escolhido o tipo de falta 12.

Inserir/Editar Pontos l

Opgoes Gerais

onto de Teste
Habilitar o teste de DropOut

I Movo Ponto 3
Tipo de Falta:

| Falta:

I Corfirmar I Cancelar

Figura 26

Inicie a geracéo clicando no icone destacado abaixo ou através do comando “Alt

+G”.
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Inicio Exibir Cpcdes Software
= Config Hrd ’ B > Proximo Ponto & Limpar teste
@ Config GP5 ¥ Préxima Linha 4% Limpar todos
Direc . Iniciar | Parar
Canais T4 Conexdo -
Hardware Geracdo
Figura 27

7.3 Resultado Final do Teste de Pickup

Nesse teste podem ser visualizados os valores encontrados de pickup, dropout e além
dos erros percentuais e absolutos de modo a aprovar ou reprovar o teste. Outras
opcodes sdo os valores gerados, fator de dropout, curva de referéncia, angulo e falta.

# | 3 [ ld = | Sobrecor 2.00.040 (32 Bits) - CE-6006 (0201110) =] e 33 |
Inicio Exibir Opgdes Software @
%, Config Hrd < Config GOOSE ’ B > Praximo Ponto gf' Limpar teste {3 F. Onda e Y .F}x? ﬁ%
@ config sync =, Config SV » P ha % Limpar todas S Fasores > PIlEs| *
ire N Para Ajustes Apreseni tar Recriar Restaurar Visualizar
Canais T} Conexdo - Relatorio | %8| B | Graficos Layout
Hardware Geracio Opcdes Relatario | Unids Layout
Pickup | Tempo | Configuragdes dos Testes |
Pontos de Teste R | Inserir/Editar Pontos -
Pantos Testados
nsenr/Ediar
Ne Pickip  Pickup | Pickup | Pickup FEroPkp EroPkp | EroDmp | ErroDm Stah
Nominal Min Max Real %] Abs [%] Abs ==
Habiltar o teste de DropOut
S000mA | 4000mA | 60.00mA | 5005mA | 1000m%  5000pA |-1262m% | -60.00uA  Aprovado 2
Grafico Sobrecorrente | Forma de Onda | Fasores | Direcionalidade -
50
tEl 0 Fala 12
Angulo 0 °
Legenda
20 == Linha de Teste
— Pickup Enconirado
----- Dropout Encontrada
10
Cores: OK Emo
Informacées:
[}
D'sgmn 0,020 0050 010 0.20 0.50 10 20 Fonto Azl
Tipo: [Pontos v |[C] Fata&Ang [C] Curva Ref 7] Info Fickup [ Info DropOut [ Info Fator Dp [#] Emo [0 V&1 : ! ! E : 5 d . r
Listade Erros | Status Protegao
OFF Line Novo Fonte Auc 11000 V| Aquecimento: 0%

7.4 Teste de Tempo

Nessa aba sdo avaliados 0s tempos de operacdo. Por comodidade sera inserido uma
sequencia de valores de corrente para avaliagdo do tempo. Foi escolhido o valor 0,1A
como valor inicial, 1,0A como valor final, 0,1A como passo de incrementacdo e a
falta 12.
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Inserir/Editar Pontos -
Opgdes Gerais P
Seguéncia
Tipo de Faltas: M2 de Linhas:
i Mult Relative a ... | INom Faltas... - |10
Mova Linha e - icio: 11,00 A

10,00 A Passo: |1.00 A
I Confirmar I Cancelar

Figura 29

Inicie a geracdo clicando no icone destacado abaixo ou através do comando “Alt
+G ’)-

Inicio Exibir Opcdes Software
a . Config Hrd ’ [ > Préximo Ponto o Limpar teste
& config GPs

¥ Proxima Linha %Linu:uart-:u-:l-:us

Direc . Iniciar | Parar
Canaiz ©4% Conexdo -

Hardware Geragao

Figura 30

7.5 Resultado Final do Teste de Tempo

# | 015 bl = | Sobrecor2.00.040 (32 Bits) - CE-6006 (0201110) =

Inicio | Exbir  Opgdes Software @
%, Config Hrd ¢ Config GOOSE ’ g > Proximo Ponto g Limpar teste 57 F. Onda = \@\f\, M ﬁ

¥= 5 i
@ config sync s, Config sV % Froxima Linha 4% Limpar todos L Fasores T
Direc Iniciar Parar Ajustes Apresentar "= Recriar Restaurar Visualizar

Canais T Conexdo Relatério \E\fﬂ Gréficos  Layout

Hardware Geragio Opgies Relatorio | Unids Layout

Tempo |G fes dos Tesies

Pontos de Teste B | Inserir/Editar Pontos -
Pontos Testados
Inserir/Editar
. Tempo | Tempo | ErraTmp ErroTmp
N® | Fala | yominal | Real %1 Abs Status
Mt Relativo a ... [INom
o 12 1005 | 100s | 4535m% | 454ms | Aprovado B
[ 12 100s | 104s | 414% | 4140ms | Aprovado
0 12 100s | 104s | 374% | 37.35ms | Aprovado
o4 12 100s | 103s | 290% | 28%ms | Aprovado
Gréfico Sobrecorente | Forma de Onda |/ Fasores | Direcionalidade -
05 12 100s | 103s | 302% | 3019ms | Aprovado 50 — O Fala I2
06 12 100s 101s | 5624m% | 562ms Aprovado Angulo 0 °
Legenda.
o7 12 100s | 100s |1402m% | 140ms | Aprovado 50 Lt o T
: - Linha de Teste
08 12 100s | 104s | 364% | 3640ms | Aprovado O P
10 R
12 100s | 101s |5350m% | 53ms | Aprovado ' Coes: NT OK Emo
2 1,00s 1055 469% | 4687ms | Aprovado | InformacGes:
o 0 [I7
0010 0020 0050 010 020 00 10 20 Fonto Atual
Tivo: [Pontos | [¥] Faka [7] Mitilo [] IFk & Ang [ Curva Ref [] Atuagio [7] Tempo [¥] Emo [7] V&1 : : ! : ; ! ! ] ‘
Lista de Erros Status Protegao
OFF Line Novo Fonte Auc 110,00 V| Aquecimento: 0%

Figura 31
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8. Relatério

Apo6s finalizar o teste clique no icone destacado na figura anterior ou através do
comando “Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatorio. Escolha a
lingua desejada assim como as opc¢des que devem fazer parte do relatério.

3 Configurar Apresentacio g

Lingua |Portugués Pt-BR  ~

= [H] Todos

- [#] Dados Gerais do Teste

- || Dados Gerais do Disposttivo Testada
- [¥] Local de Instalagdio

- [¥] Valores de Referéncia

- [7] Corfiguragdio do Hardware

- [7] Corfiguracies dos Testes

- [¥] Ajustes de Sobrecomente

[ [¥] Resuttados do Teste

- [7] Gréficos da Simulagio Selecionada
- [7] Motas e Cbservagies

Figura 32

Z | 1 0 i = | Sobrecor200.022 (64 Bits) - CE-6006 (0061109) ‘ ‘ ‘

Visualizar Impressdo 7

@ B & g 48
! [ puas paginas
Imprimir Configuracdo | Exportarpara | 100 Pagina Préxima | Fechar Visualizacio

dePagina | OfficeWord | % Anterior Pagina de Impressio
Imprimir Exportar Zoom

Visualizagdo Fechar

Conprove Engenharia, Industria @ Comércio b

DUSTRIA aCOMERCIO

SOBRECORRENTE - RELATORIO DE TESTES

Descr: TESTE SOBRECORRENTE DE FASE
Data: 25/04/2016 16:23:24

Software: Sobrecor_CTC; Versao: 2.00.022
Responsavel: ADRIANO DE CARVALHO SILVA

1. Dispositivo Testado

Ident.: PN-AL_01; Tipo: PROTEGAO DE ALIMENTADOR
Modelo: URP-2000; Fabricante: PEXTRON

2.Local de Instalacio

Subestagdo: CONPROVE

Bay: BANCADA

Enderego: RUA VISCONDE DE OURO PRETO, 75
Cidade: UBERLANDIAEstado: MG

Visualizando Impressio...| N° de Paginas: 05

Figura 33
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A.1 Designacdes de terminais

OLTSL OJTEZ GUTDN BUTDE GUTDS  CUTDS

Tine 14232 PORTS

ranT1 PORT 2

PORTY
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Figura 34
APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1

Software Sobrecor

Relé SEL 487E

Parametro Figura Parametro Figura
1 seq- Pkp 23 (46SPU Terminal S Current Unbalance Pickup) * 11
Corrente Nominal * 5%
1 seq- Tmp/Dial 23 46SBD Terminal S Current Unbalance Delay 11
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