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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: SEL

Modelo: 451

Funcao: 79 ou RREC - Religamento

Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE-6006, CE-6706, CE-6710,
CE-7012 ou CE-7024

Objetivo: Comprovar os tempos de guatro ciclos de religamento.

Controle de Versao:
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Termo de Responsabilidade

As informacdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissées contidos nas informacdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuario entrar em
contato atraves do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracGes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacéo.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manutencao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagéo, reproducéo total ou
parcial do seu contetdo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violagOes sdo passiveis de sansdes por leis.

Rua Visconde de Ouro I3reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br


mailto:suporte@conprove.com.br

\C 4
ONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
Sequéncia para testes do relé SEL 451 no software Sequenc

1. Conexéao com o CE-6006
No apéndice A-1 mostram-se as designacdes dos terminais do relé.
1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. VVdc ao pino “Z29 (Power +)” do
relé e o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino “Z30 (Power -)” do relé.

Vdc Aux |
Méx. 265V RELE
Z29 (POWER%)

‘_] Z30 (POWER-)

Figura 1
1.2 Bobinas de Corrente
Para estabelecer a conexdo das bobinas de corrente, ligue os canais de corrente I1 e

12, 13 aos pinos Z01, Z03 e Z05 do terminal Z do relé e conecte os comuns dos canais
de corrente aos pinos Z02, Z04 e Z06 do terminal do relé, conforme figura abaixo:

‘_‘_‘_‘“ Z06 | Z04 | Z02
©6,6000

M|12[13|14 15 16 Z05 | Z03 | Zo1

Figura 2
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1.3 Entradas Binarias

Ligue as entradas binarias do CE-6006 as saidas binarias do relé.

e BI1 ao pino BO1 e seu comum ao pino B02 do relé.
e BI1 ao pino BO3 e seu comum ao pino B04 do relé.

A figura a seguir mostra os detalhes dessas ligacGes.

r =8

B1 BI3
o, | 9)@
BO1 B02
~ 0UT202 ‘ ‘
[B03 'B04

BI2 B4
Figura 3

1.4 Entrada Binaria

Ligue a saida binaria do CE-6006 a entrada binaria do relé “molhando-a”. BOI1 ao
pino vermelho da fonte auxiliar, 0 seu comum ao pino 21 do relé e o comum da fonte
auxiliar ao pino 20 do relé no médulo “IN101”. Com isso envia-se um comando para
o relé informando o status do disjuntor normalmente aberto.

BINARY OUTPUT Vdc Aux IN101
-~ .
Max. 265V 21

Q
0 O 2

Figura 4
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2. Comunicacdo com o relé 451

Primeiramente abre-se 0 “AcSELerator QuickSet” e liga-se um cabo serial (ou
ethernet) do notebook com o relé. Em seguida clica-se duas vezes no icone do
software.

%l AcSELerator QuickSset

Figura 5

Ao abrir o0 programa, seleciona-se o arquivo do relé caso ja tenha sido realizado a
comunicacdo. Caso contrério clique em “Novo”.

@] AcSELerator® QuickSet - [Iniciando o QuickSet] =6 [
Arquivo Editar Visualizar Comunicacdes Ferramentas Janelas Ajuda Idioma — = x
6GBRIHE & DO | e’ o8

QUICKSET
Ajustes
Novo
Criar novos ajustes

Ler
Ler os ajustes de um dispositivo conectado

Abrir ajustes previamente salvos

&
3
" Abrir

Gerenciador de Dispositivos
Abrir 0 Gerendador de Dispositivos

Figura 6

Na proxima tela ajusta-se 0 modelo e a versdao do relé testado. Verifique no painel
frontal através do seguinte caminho “Main Menu > View Configuration”.

E Selegio do Editor de Ajustes - Bance de Dados de Ajustes ﬂ
Farnilia do Modelo do Versdo Exemplo de FID

Dispaositivo Dispositivo SEL-451-5-R 0K 201DV DX

SEL-251 ~ SEL-451-1 012 L . : . .
SEL-267 SEL-451-2 013 Os trés primeiros ndmeros apas —Z s3o o N® da Versdo
SEL-279 — 015 dos Ajustes do Dispositivo (SVN).

SEL-287 017

SEL-300 |

SEL-311 = Informacdes do Driver

S5EL-321 . .

SEL-351 071 Mome: SEL-451 019 Driver de Ajustes

SEL-352 022 Versdo: 6.5.0.11

SEL-387 023

SEL-411 Data: 16/03/2017 18:39:50

SEL-501

SEL-547

SEL-551

SEL-587 S

Instalar Dispositivos ] I oK I l Cancelar I
Figura 7
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Em seguida o “Part Number” deve ser ajustado. Utilize o seguinte caminho para
visualizar “Main Menu > View Configuration”.

Part Number do Dispositivo
-~
* %
Part Number: 0451 5615 XC 2 *4 374444
Power Supply ‘
[ & = 125/250 Vdc or 1207240 Vac - ]
or Type
1 = Screw Teminal Block - ]
Secondary Input Curmrent
[ 5 =5 Amp Phase - ]
Secondary Input Voltage
[ ¥ =300V Phase - Neutral Madmum (Wye) - ]
Ethemnet Communications Protocols:
[ C =FTP, Telnet, Synchrophasors, DNP3 LANAVAN, and IEC - ]
Ethemet Connection Options- 1
[ 2 = Bthemet Card with Two 100BASE-FX Connectors - ]
Mainboard Input Voltage-
[ 4 =125 Vdc - ]
Mounting:
[ 3 = Horizontal Panel Mount - ]
7 =5U, Front Panel with 24 Target LEDs and 12 Operator Con - ]
140 Board Position B For 4U or 5U Chassis
[ 4 = 24 QOptoisolated Level-Sensitive Inputs, 8 Outputs - ]
I/0 Board Position B Input Voltage:
[ 4=125Vdc - ]
1/0 Board Position C For 5U Chassis Only
4 = 24 Optoisolated Level-Sensitive Inputs, 8 Outputs - ]»_\]
4 1 2
Editar oK
Figura 8

Em seguida cligue no icone em destaque de acordo com a figura abaixo:
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E AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - Mew Settings 2 (SEL-451-5 019 v6.5.0.11}]

Arquivo Editar Visualizar Comunicacies Ferramentas Janelas Ajuda Idioma
aaBodHa e o0 ler | om zaae

Aliases

Global SEL-451 Rel ay

Breaker Monitor

Group 1 Protection
Group 2 Automation

Group 3 Control
Group 4

Group 5

Group &
Automation Logic
Ouiputs

Front Panel

Report

Port Settings

DMP Map Settings 1
DMP Map Settings 2
DMP Map Settings 3
DMP Map Settings 4
DMP Map Settings 5
Bay Control

MNotes

00000000000000000000®

Figura 9
3. Parametrizacao do relé SEL 451
3.1 General Global Settings

Apos ter sido estabelecida a conexdo clique ao lado de “Global” e em “General
Global Settings ” e ajuste 0 valor da sequéncia de fase e da frequéncia.

‘E AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - New Settings 2 (SEL-451-5 019 v6.5.0.11]]

Arquivo Editar Visualizar Comunicacies Ferramentas Janelas Ajuda Idioma

GHBOIHRE 2B 0@ e« R oaN
e General Global Settings

SID Station Identifier

)

-~ (0 Station DC Monitor Station A

>~ Control Inputs )

@ Settings Group Selection RID Relay Identifier

- (3 LEA Ratio Correction Factor Relay 1

-~ () Frequency Estimation

- Time-Error Calculation NUMBK Number of Breakers in Scheme

- (3 Current and Voltage Source Selection 1 » Select: 1,2

>~ Synchronized Phasor Configuration Settings

- Time and Date Management BID1 Breaker 1 Identifier

0 Data Reset Control Breaker 1

- (3 Global DNP Settings
» - (3 Breaker Monitor BID2 Breaker 2 Identifier
>0 Group 1 Breaker 2
-0 Group 2
» () Group 3 NFREQ Nominal System Frequency (Hz)
» -0 Group 4 &0 - Select: 50, 60
-0 Group §
- Group 6 PHROT System Phase Rotation
»+ O Automation Logic ABC + Select: ABC, ACB
>~ @ Outputs
>~ @ Front Panel FAULT Fault Condition Equation (SELogic Equation)
» -2 Report A [;]

» -2 Port Settings
> - (2 DMNP Map Settings 1

Figura 10
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3.2 Relay Configuration Enables

Clique em “Group 1, em seguida “Set 1" e por fim selecione “Relay configuration”
(ndo abra a arvore de ajustes). Caso haja possibilidade, para aumentar a
confiabilidade dos testes, recomenda-se deixar habilitada somente a funcdo que
serd testada. Na figura abaixo, esta destacado somente a fun¢do “E50P” com um
nivel de ajuste e “E79 " habilitada controlando somente um disjuntor.

8] AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - RELIGAMENTO TRIPOLAR (SEL-451-5 018 v6.5.0.11)] = )
Arquivo Editar Visualizar Comunicacies Ferramentas Janelas Ajuda Idioma _ =[x
OEBIHE &E 00 | R wE oW
»- @ Aliases - i
- © dlobal Relay Configuration Enables

> - Breaker Moritor

ESOTF Switch-Onto-Fault

N + Select:¥,N
] tion
ELOAD Load Encraachment
~© Protection Logic 1 N + Select:¥,N
H © Graphical Logic 1
»-© Group 2 [ES0F Phace Instantaneols/Defite-Time Overcurent Elements
;- @ Group 3 1 + Select:N, 14 3
2O Group 4
2@ Group 5 E50G Residual Ground -Time Overcur
+-O Group6 N v SelectiN, 14
>~ @ Automation Logic
»-© Outputs E50Q quence i5/De rcurt
++© FrontPanel N v SelectiN, 14

>~ Report
+-© Port Settings

»-© DNP Map Settings 1
-+ © DNP Map Settings 2
>+ © DNP Map Settings 3
> - DNP Map Settings 4
»-© DNP Map Settings 5
i~ © Bay Control

@ Notes

E51S Selectable Inverse-Time Overcurrent Element.
N ~ SelectiN, 16

E59 Enable Overvaltage Elements
N ~ SelectiN, 16

E27 Enable Undervaltage Elements
N ~ Select: N, 16

EB1 Enable Frequency Elements
N - SelectiN, 16

E32 Directional Control
N ~ Select: Y, AUTO, N

ECOMM Communication Scheme
N ~ Select: N, DCB, POTT, DCUB1, DCUBZ

EBFL1 Breaker 1 Failure Logic oL
Part#: 04515615XC2X4374344X1  Group 1: Relay Configuration Displaying Alias Values % RELIGAMENTO TRIPOLAR rdb
TXD[] RXD[] Desconectado 10.0.015 23 Terminal = Telnet Transferéncia de Arquivo = FTP

Figura 11

Tl AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - RELIGAMENTO TRIPOLAR (SEL-451-5 019 +6.5.0.11)] -
Arquive Editar Visualizar Comunicagdes Ferramentas Janelss Ajuda Idioma _-E' -x
HGEEIHD BE 00 B wR oam

s~ O Aliases .

O Global EBFL1 Breaker 1Failure Logic

>~ @ Breaker Monitor N ~ Select: Y, N

4-0 Group 1

i 4.0 Seti EBFL2 Breaker 2 Failure Logic
1@ Line Configuration N Select: ¥, N
»{@ Relay Configuration
$@ Protection Logic 1

E25BK1 Synchronism Check for Breaker 1

“-© Graphical Logic 1 N + Select: ¥V, N
»-© Group 2
>~ @ Group 3 E258K2 Synchronism Check for Breaker 2
2O Group 4 N Select: ¥, N
2O Groups
>~ O Group s
»-© Automation Logic
>~ © Outputs
»-© Front Panel EMANCL Manual Closing
2+ O Report N v Select: ¥, N
>~ @ PortSettngs
>~ O DNP Map Settings 1 ELOP Loss-of-Potential
>~ @ DNP Map Settings 2 N + Select:¥, YL N

>~ © DNP Map Settings
>+ © DNP Map Settings 4
> O DNP Map Settings 5
i-© Bay Control

i@ Notes

EDEM Demand Metering
N ~ Select: N, THM, ROL

EHIF Enable High Impedance Fauit Detection
N Select: ¥, N, T

!

EXFMRHB Enable XFMR Inrush Detection Element
N - Select: Y, N

EADVS Advanced Setfings
N « Select: ¥, N

VMEMC Memeory Voltage Control (SELogic)

b =

Part: 04515615XC2X4374444X1  Group 1 : Relay Configuration Displaying Alias Values [ RELIGAMENTO TRIPOLAR.rdb
TXD[] R*D[] Desconectado 10.0.015 23 Terminal = Telnet Transferéncia de Arquive = FTP

Figura 12
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3.3 Phase Instantaneous/Definite Time Overcurrent

Clique ao lado de “Groupl > Set 1 > Relay Configuration” em seguida em “Phase
Instantaneous/Definite Time Overcurrent”. Nesse campo ajusta-se o valor do
elemento 1 para 10,0A com tempo de atuacao de 0 s (O ciclos).

@ AcsELerator® QuickSet - [Settings Editor - RELIGAMENTO TRIPOLAR (SEL-451-5 019 v6.5.0.11)] = S|
Arquivo Editar Visualizar Comunicagbes Ferramentas Janmelas Ajuda Idioma — | X
CaBIHED BRE (00 2 wE | am

O Aliases - . -

© Goba Phase Instantaneous/Definite-Time Overcurrent

> -3 _Breaker Monitor

-0 Group 1|
Set 1}
Line Cor

-0 Switch-Onto-Falt Scheme:
Load Encroachment

-© 81Elements

-© Zone/Level Direction

© Directional

© Transformer Inrush and Over-exditation Detection
© Pole Open
-© Trip Schemes

© Breaker 1 Failure Logic
© Bresker 2 Failure Logic

Phase Instantaneous Overcurrent 1

S0P1F Level 1Pickup {A,sec)
10,00 Range = 0,25 to 100,00, OFF

67P1D Level 1Time Delay (cyc)

0,000 Range = 0,000 to 16000,000
67P1TC Level 1 Torque Control (SELogic)
-] ent —
-© Time Overcurrent ! [=]
© Under Voltage lements
© Over Voltage Blements ||| Phase Instantaneous overcurrent 2

S0P2P Level 2 Pickup (A,sec)
15,00 Range = 0,25 to 100,00, OFF

67P20 Level 2 Time Delay (cyc)

Detection Range = 0,000 to 16000,000

§7PZTC Level 2 Torque Control (SELogic)

© Synchronism Check ! =
-© Redosing and Manual Closing
+© Demand Metering Phase Instantaneous Overcurrent 3
© Trip Logic 50P3P Level 3 Pidkup (A,s
O High Impedance Fault Detection 3,00 Range = 0,25 to 100,00, OFF
-© 50 High-Z (HIZ) Fault Detection
-© Protection Logic 1 67P3D Level 3Time Delay (cyc)
© Graphical Logic 1 0,000 Range = 0,000 to 16000,000
© Group 2
»-© Group 3 67PITC Level 3 Torque Control (SELogic)
>+ @ Group 4 1 (=]
© Group 5 &
© Group 6
© Automation Logic Phase Instantaneous Overcurrent 4
. -0 Outouts d 5P4P | evel 4Pickin fA.cac) -
Part#: 04515615XC2X4374444X1  Group 1 : Phase Instantaneous/Definite-Time Overcurrent Displaying Alias Values % RELIGAMENTO TRIPOLAR rdb

TXD[] RXD[] Desconectade 10.0.0.15 23 Terminal = Telnet Transferéncia de Arquive = FTP

Figura 13

3.4 Reclosing and Manual Closing

A funcdo possui varios recursos avangados, como por exemplo, o controle de dois
disjuntores em uma situacao de religamento. Nesse tutorial, optou-se pelo controle de
apenas um disjuntor. O usuario consegue ajustar o numero de religamentos que sera
feito, l6gicas para habilitar ou ndo o religamento, o tempo de falha de fechamento do
disjuntor, qual contato do disjuntor sera utilizado como referencia para fungéo, logica
para levar o religamento para bloqueio, sinal de bloqueio para o tempo de
recuperacdo, o tempo de recuperacdo para fechamento manual, o tempo de
supervisdo de fechamento do disjuntor, tempo de falha de abertura tripolar, os
tempos de cada ciclo de religamento, o tempo de recuperacdo para religamento
tripolar, I6gica de inicializacdo do religamento tripolar, l6gica para escapar de algum
ciclo, permissao de fechamento do disjuntor. Observe o fluxograma abaixo exclusivo
para religamento tripolar:
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Y Increment Shot.
Is Skip Shot | D Is Shot Count Greater
Asserted? Than or Equal to the
N Number of set Reclosures?
0
ﬂ No Yes
Has the Line (3PLSHT)
Opened 3 Pole?
Yes
g :l::> Lockout
T:]rfe—Polliﬁpen 3PRIH (BKnLO)
nterval Timer :
(3P0IDn) Timeout
Timed
ﬁ Out
Is Breaker
Allowed to Close?
=1?
(3PICLS=1?) Timing
hY

Increment Shot Counter

and |ssue CLOSE Command |

1

Close Timed Out

ﬁ BKICL

Did Breaker Close?

” Supervision Delay

(BKICLSD)

Timing

Yes

Is Block Reclaim

> Lockout

(BKILO)

> Lockout

Time (T9BRCT) Asserted?

3PAV

to Beginning
of 79CY3

T
Timed Qut

Breaker Close
Failure Timer (BKCFD)

Three-Pole
Reclaim Timer
(3PRCD)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Yes
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lockout
(BK1LO)

Reset State
(BKIRS)

Figura 14

(BKILO)
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Clique ao lado de “Groupl > Set 1 > Relay Configuration” em seguida em
“Reclosing and Manual Closing .

EAcSELeratur@Qu'\ckSEt*[Setl\'ngs Editor - RELUGAMENTO TRIPOLAR (SEL-451-5 019 v6.3.0.11]] = 28 =)
Arguivo Editar Visuslizar ComunicagBes Ferramentas Janslss Ajuda Idioma —|=| %
EGRIHE BB 00 R wR oB B ]
> -0 Aliases . - A
-0 Gobal | Reclosing and Manual Closing
> - Breaker Manitor
Toup Redoser and Manual Closing

N3PSHOT Number of Three-Pole Redosures

O Line Configuration
E maa ‘Confguration| 4 + Select:N, 1-4
vitch-Onto-Fault Scheme
EPR1 Three-Pole Redose Enable BK1 (SELogic)
1

n

Load Encroachment

Phase Instantaneous/Definite-Time Overcurrent

Residual Ground Instantaneaus/Definite-Time Overcurrent
Negative-Sequence Instantaneaus/Definite-Time Overcurrent E3FR2 Three-Pole Reclose Enable B2 (SELogic)

Time Overeurrent PLT02 AND PLTD4 =l

Under Voltage Elements i
Over Voltage Blements TBBKD Time Between Breakers for ARC {cyc)

§1Elements 300 Range = 1t0 93993

Zone Level Direction

Directional

Transformer Inrush and Over-excitation Detection
Pole Open Detection

Trip Schemes

Breaker 1 Failure Logic

Breaker 2 Failure Logic
Symchroniem Check SLBK2 Lead Bresker = Brezker 2 {SELogic)

MNA

BKCFD Breaker Close Failure Delay (cyc)
OFF Range = 1 to 99999, OFF

SLBK1 Lead Bresker = Bresker 1 {SELogic)
1

[i]

cooco0000000CRROOR

[i]

FBKCEN Follower Breaker Closing Enable (SELogic)
1

Trip Logic
High Impedance Fault Detection
50G High-Z (HIZ) Fault Detection =
© Protection Logic 1

]

[5)
-0
-0

e

ULCL1 Unlatch Closing for Breaker 1 (SELogic)

- @ Graphical Logic 1 52441 E
>+ © Group 2
O Growp 3 ULELZ Unlatch Closing for Breaker 2 (SELogic)
»-© Group 4 52AA2 OR TRIP =
> -@ Group 5
+ -0 Group 6 79DTL Redoser Drive to Lockout (SELogic)
»-© Automation Logic 0 ]
> -© Outputs | = i
Part#: 04515615XC2X4374444X1  Group 1 : Reclosing and Manual Closing Displaying Alizs Values (% RELIGAMENTO TRIPOLAR.rdb
TXD[] RXD[] Desconectade 10.0.015 23 Terminal = Telnet Transferéncia de Arquive = FTP
@ AcsELerator® QuickSet - [Settings Editor - REIGAMENTO TRIPOLAR (SEL-451-5 019 v6.5.0.11]] = 2|
Arquivo Editar Visualizar Comunicacbes Ferramentas Janelas Ajuda Idioma — = X
BdHD 22 0@ ® w2 om 2 2
»-© Alisses - -
+ -0 Global 79BRCT Block Redaim Timer (SELogic)
>+ © Bresker Monitor 0 =
4-© Group 1
4.0 Set1 BKIMCL Breaker 1 Manual Close (SELogic)
i@ Line Configuration (CC1OR PB7_PUL) AND PLTO4 =
4-© Relay Configuration
© Switch-Onto-Fault Scheme BK2MCL Breaker 2 Manual Close {SELogic)
© Load Encroachment NA =)
@ Phase Instantaneous/Definite-Time Overcurrent
-© Residual Ground Instantaneous/Definite-Time Overcurrent 3PMRCD Manual Close Redaim Time Delay (cyc)
-© Negative-Sequence Instantaneous/Definite-Time Overcurrent 60 Range = 1 to 99999
© Time Overcurrent
© Under Voltage Elements BKICLSD BK1Redose Supervision Delay (cyc)
~@ Over Yoltage Elements = 60 Range = 1093999, OFF
-© §1Elements
@ Zone/Level Direction BK2CLSD BK2 Reclose Supervision Delay {cyc)
© Directional 60 Range = 1 to 99999, OFF =
-@ Transformer Inrush and Over-exdtation Detection
-© Pole Open Detection Three-Pole Reclose Settings
5 ;::ask::i";jum Logic FPRIH Three-Pole Line Open Failure Delay {cyc)
© Breaker 2 Failure Logic 15 Range = 1 to 99995, OFF
: gl:&::;i:dc ;:::al Clasing 3POISC Three-Pole Open Interval Supervision (SELogic)
© Demand Metering L =
Trip L
& o Inpedance Fauit Detecton SPOISD Three-Fole Open Interval Supervision Delay (eve)
-© 50G High-Z (HIZ) Fault Detection - L ngel gUIHIUES el
5 Z:ZT::,"L;D‘Q(‘T 3POID1 Three-Pole Open Interval 1 Delay (cyc)
+ @ Group ; ¢ 60 Range = 1to 99999
. 5 gxp j 3POID2 Three-Pole Open Interval 2 Delay (cyc)
] Gruuz 5 120 Range = 1t0 93939
> Gi 6
S Aﬂfnmn Logic 3POID3 Three-Pole Open Interval 3 Delay (cyc)
» -0 Outputs < 180 Range = 1 to 99999 il
Part#: 04515615XC2X4374444X1  Group 1 : Reclosing and Manual Closing Displaying Alias Values [ RELIGAMENTO TRIPOLAR.rdb

TXD[J R¥D[] Desconectade 100015 23 Temminal = Telnet Transferéncia de Arquive = FTP

Figura 16

Rua Visconde de Ouro I5reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
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] AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - RELIGAMENTO TRIPOLAR (SEL-451-5 019 v6.5.0.11)] = 8% |
Arquivo Editar Visualizar Comunicacdes Ferramentas Jlanelas Ajuda Idioma - |3 x

E@BIAD BR Q0 R wF aN
»-© Alases o a
> -© Global POID4 Three-Pole Open Interval 4 Delay {cyc)
> - @ Breaker Monitor 240 Range = 110 99999
4.0 Group 1
4.0 Set1 PFARC Three-Pole Fast ARC Enable (SELogic)
#-@ Line Configuration NA Q
4. Relay Configuration
© Switch-Onto-Fault Scheme FPFOID Three-Pole Fast Open Interval Delay (cyc)
© Load Encroachment 50 Range = 110 99999
© Phase Instantaneous/Definite-Tme Cvercurrent
@ Residual Ground Instantaneous Definite-Time Overcurrent PRCD Three-Pole Redaim Time Delay (cyc)
- @ Megative-5equence Instantaneous/Definita-Time Overcurrent 900 Range = 1to 99898
@ Time Overcurrent
& Under Voltage Elements PRI Three-Pole Reclose Initiation (SELogic)
© Over Voltage Elements L G7PIT =
© 81Ekements §
@ Zone/Level Direction 795KP_Skip Redlosing Shot (SELogic)
- Directional A (=)
@ Transformer Inrush and Over-excitation Detection
© Pole Open Detection FPICLS Three-Pole BK 1 Redose Supervision (SELogic)
© Trip Schemes 1 =
@ Breaker 1Failure Logic
- © Breaker 2 Falure Logic 3PICLS Three-Pole BK 2 Redose Supervision (SELogic)
- Synchronism Check PLTOZ g
@ Redosing and Manual Closing
© Demand Metering Voltage Elements
© Trip Logic X
@ High Impedance Fauit Detection ESES R m U 22 s
- @ 50G High-Z (HIZ) Fault Detection N ~ Select: Y, N s
© Protection Logic 1
@ Graphical Logic 1 27LP Dead Line Voltage (volts, sec)
»-© Group2 14,0 Range = 1,0 to 200,0
>+ © Group3
+-O Group 4 59LP Live Line Voltage (volts, sec)
>0 Group 5 53,0 Range = 1,0 to 200,0
> -0 Group &
,-@ Automation Logic 278K1P Breaker 1 Dead Busbar Vaoltage (volts, sec)
> -© Outputs - 14,0 Range = 1,0 to 200,0 il

Part#: 04515615XC2X4374444X1  Group 1 : Reclosing and Manual Closing

Displaying Alias Values

¥ RELIGAMENTO TRIPOLAR.rdb

TXD[] RXD[] Desconectado 10.0.015 23 Terminal = Telnet Transferénci

3.5 Breaker 1

a de Arquivo = FTP

Figura 17

Clique ao lado de “Groupl Breaker Monitor” em seguida em “Breaker 1”. Aqui
sera associada uma entrada binaria do relé ao contato 52A normalmente aberto do
disjuntor. Toda vez que houver um nivel l6gico alto, o relé entende que o disjuntor
estd fechado e toda vez que houver um nivel lI6gico baixo, o relé entende que o

disjuntor esta aberto.

E AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - RELIGAMENTO TRIPOLAR (SEL-451-5 019 v6.5.0.11)]

| () e |

Arquivo Editer Visualizar Comunicagies Ferramentas Janelas Ajuda Idioma

aEEBEIHG B8R 00 % w@w =B

=

-0 Aliases

@ Voltage Sag Swell Interruption
>~ © Group 1
»-© Group 2
-~ © Group 3
>+ O Group 4
>+ © Group §
>-© Group 6
>~ © Automation Logic
>+ @ Outputs
>+ @ Front Panel
»-© Report
»-© Port Settings
>~ @ DNP Map Settings 1
>+ @ DINP Map Settings 2
>~ © DNP Map Settings 3
>~ © DNP Map Settings 4
>~ © DNP Map Settings §
@ Bay Control
~© MNotes

Breaker 1

EBIMON Breaker 1 Monitoring
Y ~ Select:Y, N

Breaker 1 Inputs
52AA1 N/O Contact Input -BK1 (SELogic)

N101

Breaker 1 Monitor
BMITRPA Breaker Moritor Trip K1 (SELogic)
TF1

BMICLSA Breaker Monitor Close -BK1 (SELogic)
BK1CL

Breaker 1 Contact Wear

B1COSP1 Close/Open Set Paint 1 -BK1 (operations)
1000 Range = 1 to 85000

B1COSP2 Close/Cpen Set Point 2 -5K1 (operations)
100 Range = 1 to 65000

B1COSP3 Close/Cpen Set Point 3 -8K1 (operations)
10 Range = 1 to 65000

BIKASP1 kA Interrupted Set Point 1 -BK1 (kA)
20,0 Range = 1,0 to 999,0

Figura 18

i
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
4. Ajustes das Saidas Binarias

4.1 Interface Board Output

Clique ao lado de “Output” e em seguida selecione a op¢do “Interface Board
Output” e faga 0s seguintes ajustes: Na saida 201 ajuste o trip da funcéo 50 através
do sinal “67PIT” e na saida 202 ajuste o sinal de comando de religamento do
disjuntor 1 “BKICL".

E AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - REUGAMENTO TRIPOLAR (SEL-451-5 019 v6.5.0.11)]

o

Arquivo Editer Visualizar Comunicaghes Ferramentss Janelas Ajuda Idioma

agBJIHd BB 00 % w @

o |

— =X

> -0 Aliases

>~ O Global

> -© Breaker Monitor
> -0 Group 1

>+ O Group 2

>+ O Group 3

»-© Group 4

»-© Group §

>+ O Group 6

- Automation Logic

H Main Board
;1@ Interface Board Cutputs
{10 Remote Analog OUtUES

i 5@ Mirored Bits Transmit Equations
»-© FrontPanel

»-© Report

>+ @ PortSettings

>+ © DNP Map Settings 1
> -© DNP Map Settings 2
» - DNP Map Settings 3
»+© DNP Map Settings 4
> -© DNP Map Settings 5
L@ Bay Contral

@ Notes

Interface Board Outputs

Interface Board # 1
0UT201 Interface Board 1 Output OUT201 (SELogic)
67PIT

OUT202 Interface Board 1 Output OUT202 (SELogic)
BK1CL

0UT203 Interface Board 1 Cutput OUT203 (SELogic)
NA

0UT204 Interface Board 1 Output OUT204 (SELogic)
A

OUT205 Interface Board 1 Output OUT205 (SELogic)
NA

0UT206 Interface Board 1 Output OUT205 (SELogic)
NA

0UT207 Interface Board 1 Cutput OUT207 (SELogic)
NA

©OUT208 Interface Board 1 Output OUT208 (SELogic)
NA

OUT209 Interface Board 1 Qutput OUT209 (SELogic)
NA

0UT210 Interface Board 1 Cutput OUT210 (SELogic)
NA

0UT211 Interface Board 1 Cutput OUT211 (SELogic)
A

0D 0 0 0 0 0 0 0 0w o

m

Part#: 04515615XC2X4374444X1  Output : Interface Board Outputs

Displaying Alias Values % RELIGAMENTO TRIPOLAR.rdb

TXD[] RXD[] Desconectade 10.0.015 23 Terminal = Telnet Transferéncia de Arquive = FTP

Figura 19

Rua Visconde de Ouro I5reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
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4.2 Enviando os Ajustes
Clique no icone selecionado e envie pelo menos 0s seguintes ajustes.

E AcSELerator® QuickSet - [Settings Editer - SOBRECORRENTE DE FASE (SEL-451-5 019 v6.5.0.11]]

Arguivo Editar Visualizar Comunicactes Ferramentas Janelas Ajuda Idioma

g B JdHG @ @O0 T e® B . 3

s -0 Ali
o ot H Interface Board Outputs
“ . 0 Praslbar Mamitare

Figura 20

i N
E Selecionar Grupos/Classes de Ajustes @

Selecionar Grupos/Classes para Enviar

v -

e - [=] O
Set 2

Set 3

Set 4

Set 5

Set &

Automation 1
Automation 2
Automation 3
Automation 4
Automation 5
Automation &
Automation 7
Automation 8
Automation 5
Automation 10
Port F

Part 1

Port 2

Port 3

Paort 5

Repart

Alias

Protection Logic 1
Protection Logic 2
Protection Logic 3
Protection Logic 4
Protection Logic 5
Protection Logic &
Frart Panel
Cutput

Breaker Monitor
| Cancelr |

m

Motes
OMP 1 - Cancelar

e

5 5 T I I T I I T T )

[ Enviar diagramas de légica grifica para o dispositiva.

Figura 21

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
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5. Ajustes do software Sequenc

5.1 Abrindo o Sequenc

Clique no icone do gerenciador de aplicativos “CTC ”.

c_"'_-" Conprove Test Center

Figura 22

Efetue um duplo clique no icone do software “Sequenc”.

-

= Conprove Test Center 2.00.024

i

CONPROVE

Geral

Testes diversos

@ Manual

@. Forte Awcdliar
I8 Calibraggo

T Plano de Testes

Primarios
Testes primarios

g cT

¥ VT

< Transformer
&2 Resistance

B
=% PMaster

Versdo 2.00.024

Secundarios

Testes secundarios
[Q: Diferenc
" Distanc
% Master

= PSBOoS

_ﬁ Rampa

RestHam
: Sincronismao

j? Sobrecor
|:é) Transient
e VoltsPHz
@] Transdut
Medidor

Qutros

Aplicagdes adicionais
[B Transient View

Copyright © Conprove 1984 - 2015

s Conprove Test Center

Medicao
Aplicagies para medigdo

W Muttim

Setup

Config. do Equipamento./Testes
#ﬂ‘ Preferéncias

ﬁ Firmware

Suporte

Documentagdo e assisténcia
W Tutoriais

3 Contato

i_j Forum

il Manual

49 Guia Répido

Figura 23
Rua Visconde de Ouro I5reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
B | 3 7 [ = | Sequenc200.7 - CE-6006 (0731212) |l= Pg
Inida Exibir Opedes Software (7]
5 Config Hrd €% Config GDOSE — — — S
@ config 65 3, Config sV F”wms e i - ®
(Da‘rr‘:‘cs £3 Conexdo I:S B - ; . ’ REIEEOHO Unvldi Layvout
I 1 Geral |.::::: Gerais | Sistema | Notas & Obs. | Fgures Check List | Ouiros | Conexges | )

m 001 SeqQD1 1 l oot ! ‘
- o S Disposiivo testada. o
v Saidas Anslog DC £ - Bocse - |’|
v Saidas Hindrias 3 hd fSacae hd i
T Local de nstalacio: =

Forma de Onda | Fasores | Trajetorias Subestagio - - X

NOO1 - Tensdies Bay M b

[@] A0 o @ Enderogo - El

Cidads - Estado -
Resp
g Nome =
Setor: - Matricula: - =
R ——
v oo Femamerta de Teste
4 Nom. Sére: | v
AvalisgBes %
I Defauit v] [ Importar. I [ —— 3
Lista de Erros | Status Protegdo
ON Line Neve Fonte Awx 11000 V| Aquecimento: 0%
Figura 24
5.2 Configurando os Ajustes
Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a opgao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opgdes Software” esteja

selecionada). Caso contrario clique diretamente no icone “Ajustes”.

> |

Iniciar

-

Parar

Geracao

(¥ N° de Repeticdes |0

i— B .
N
+ X :
Ajustes @ —P Relatorio | Unids
Opgoes
Figura 25

S| E

Layout

-

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
dispositivo testado, local da instalacdo e o responsavel. Isso facilita a elaboracdo do
relatorio sendo que essa aba sera a primeira a ser mostrada.

Rua Visconde de Ouro I5reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com.br -
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
[justes =)
Gerl Inform_ Gerais | Sistema | Notas & Obs. | Figuras Explicativas | Check List | Outros | Conexdes |
Teste
Descr: [TESTE RELIGAMENTO Data
Dispositvo testado
Idert: PN-AL_01 - Modelo: 451 -
Tipo:  PROTEGAO DE ALIMENTADOR » Fabricante:  SEL -
Local de Instalagso
Subestacio:  CONPROVE -
Bay: BANCADA -
Endereco: RUA VISCONDE DE OURO PRETO, 75, CUSTGDIO PEREIRA -
Cidade:  UBERLANDIA - Estado: MG
Responsével.
Nome:  ADRIANO DE CARVALHO SILVA -
Setor:  ENGENHARIA - Matricula: 6800 -

Femamerta de Teste

CE-6006

Nem. Séne: [07312126302101110011:0%K

Defauit vH importar. H —_—— ]

[ Preferéncias H oK H ——

5.3 Sistema

Figura 26

Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdo configurados os valores de
frequéncia, sequencia de fase, tensbes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacdes de transformacdo de TPs e TCs. Existe ainda duas sub abas

“Impedancia” e “Fonte” cujos dados ndo sdo relevantes para esse teste.

[

Ajustes
N [ | Sistema | Notas & Obs. | Figuras Explicativas | Check List | Outos | Conexdes
oo [sre__v] | [0 || o ol
Seq. de Fase Y
Poténcia 3p: [4780MVA
1o: [15.93MVA
Tenséo Primana (FF): [1380 KV
oy [7eTer
Comente Pimaia: [200KA
Tenséo Secund. (FF): [1150V
N [esa0v -
Comente Secundéia: [500A
RTPF: 1200 Fase | F | Neuro [N Tema [E| Desic. D
RTCF: [anp
RTPD/RTPF [100 Tensbes Comrentes:
RICE/RTCE [0 1 Ve 5 B kprve: [on
Inverter Polaridade: i j ‘\: F : :: kp/vz: [1oo
B Tesr BTk E 8] E kpsi0: [100
Py LITeE D [4] wo EF 3] P kesiz [ro0
Defeuit vH — H — I I e H oK H —_ ]

Figura 27

Existem outras abas onde o usudrio pode inserir notas e observacdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list” dos procedimentos para realizagéo de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligagdes entre mala de teste e o

equipamento de teste.

Rua Visconde de Ouro I5reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
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6. Direcionamento de Canais

Cligue no icone destacado de verde para associar 0s canais criados com 0s nés de
modo automatico. Escolha para isso a opcdo “Basico”. Em seguida, configure o

hardware, clicando no botdo destacado de azul.

[0  S
R syt
= Bou-
Seq
Figura 28

7. Configuracdes de Hardware

Nessa janela configura-se a fonte de alimentacdo, estipula a configuracdo dos canais
de geracGes e 0 método de parada das binarias de entrada.

Configuragdes @
Saidas Binarias: Forte Avcdliar:
Estado Inicial 250V
Modelo: | CE-6006 Mum. Séne: | 0731212630210111001 130 BO1: |NF -
Saidas Analdgi @ Padrd " L 602 |NA e —
aidas Analdgicas: @) @
) s e BO%: [NA v S 110V
Padrdo - Tensdes: B04: |NA - oy
7 Bx 300V 50 VA
© 3x300V; 90 VA 48V
2] SEELIE TEDUE, Vi V2 V3 V4 V5 V6 Entr. Analég. Comentes: 24V
R Y Y X XX
7 2300V 200 VA 1A | 100mVAA (108) -
. 000000 e Desl.
2 1x 300V, 400 VA IB: | 100mV/A (108) ~
IC: | 100mV/A (104) ~ 110,00 V
Entradas Binarias:
@ Nao Liizade [E] Conectar TP Contato J§ 5 Vpke 50 Vpk 100 Vpke
Padrdo - Comentes: " B 14 6 BI1 & B2 u
@ 6x20 A 90 VA 1
© 320 A: 90 VA ,] N2 | N3 N4 N5| N6 EI3&Bl4: B
@ 3x20A; 150 VA % T T T T T BI5 & BIE: U
ST Y Y X0 -
© 2x60A; 200 VA ‘. o o '
O 1120 A; 400 VA It 15 16
Bletromecanico:
© 2x20A; 400 VA
D 1x30 A; 600 VA
0 1x24 A; 1100 VA
) Néo Utilizado [F] Conectar TCs
DICA: Pars evitar atuacdo da protecdo, faca 2 conexdo dos canais de coments antes de confirmar 2 confiqurasio. QK l l Cancelar

Figura 29
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8. Restauracédo do Layout

Devido a grande flexibilidade que o software apresenta permitindo que o usuario
escolha quais janelas sejam apresentadas e em qual posicdo, utiliza-se 0 comando
para restaurar as configurac6es padrdes. Clique no botdo “Layout” e em seguida em
“Recriar Gréaficos” repita o processo clicando em “Layout” e em “Restaurar
Layout ”. No decorrer do teste sdo excluidas as janelas que ndo sdo relevantes.

% | O &5 il = | Sequenc 2.0.0.7 - CE-6006 (0731212) = it
Tnicio Exibir Opcées Software (7
&%, Config Hrd % Config GOOSE @ 2 pia | & [ | [¥] Ref Ang Automdtica E; m Edigio... - ’ B (3 N° de Repeticdes 0 2 B i D
@ config GPS =, Config SV BE Ia iy - -
irec Inserir Re Iniciar Parar Ajustes Relatorio | Unids |Layout
Canais t¥ Conexdo Mova S Excluir Todas Separar Nés/Bin T luir Todos o o . - - -
Hardware Sequéndia Resultados Geragio Opgdes
Sequéncias .F}K{,J ==
B [ [z
floor[seatt 100 | e | T
> o Grificos Lla out|
ayoul
Figura 30
- s ~ , .
A seguir é mostrada a estrutura padrdo apés os comandos anteriores.
% | [ 5 I = | Sequenc2.0.0.7 - CE-6006 (0731212) = S
Tnicio Exibir Opgées Software L7
&, Config Hrd < Config GOOSE @ [@ tnserir cépia | 18 [& | [¥] Ref Ang Automdtica @ Em Edicdo.. - ’ B ) N° de Repeticdes |0 & 85 . ©
@ config GPs =, Config SV B Exclui 'BE Ia Ty - .
Direc ~ Inserir ~ Re: r Iniciar Parar Ajustes Relatério Unids = Layout
Canais T} Conexdo Nova &) Excluir Todas Separar Nos/Bin e ] Excluir T = G P - - -
Hardware Sequéncia Resu os Geraga Opcdes
/Sequéncias - X
m 001 Seq00T 100s H |
v ool |
v Saidas Analog. DC £
v Saidas Bnérias |
e i »
Forma de Onda | Fasores | Trajetérias | “Harménicas | Sincronoscopio | 'Plano Z -~ X
NOO1 - Corertes m
[ 40_101 @ [9] A0_103 @ @ @ =
0 ? i i ? ? ?
HEEEE 0
(]
»
Avaliagdes
£ % |[o] Nome | Ignorarantes Inicio Fim Tnominal | Tdesvio | Tdesviow Treal Tdesvio Status 3
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Figura 31

9. Estrutura do teste para a funcéo religamento.

O ponto principal desse teste € que & necessario criar sequéncias de corrente que
representem uma condigdo de pré falta, falta e desligamento (tempo morto). Em cada
sequéncia é necessario simular também os contatos auxiliares do disjuntor,
informando para o relé o seu status.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
9.1 Criando a sequéncia de pré falta, falta e desligamento (tempo morto).

Adicione duas sequéncias clicando no botdo destacado a seguir e depois de trés
cliques na aba “Sequéncia”.

% | [0 5 i = | Sequenc2.00.024 (64 Bits) - CE-6006 (0061109)

Inicio Exibir Opgoes Software

&=, Config Hrd ES‘—’OO Config GOOSE % @Insanrcépla @ [6 | Ref Ang Automitica % Em Edigdo... 2 ’ B g
@ config GPS 5, Config SV B Eexauirse. | "B E Va [ ] Excluir Teste
Direc Inserir Ree Iniciar  Farar
Canais 14 Conexdo Mova @Excluerodas Separar Mos/Bin Taste Excluir Todos -
Hardware Sequéncia Resultados Gel
' Sequéncias I
001 Seq001 1.00s 002 Seq002 100s 003 Seq003 1.00s
v NOO1
w  Saidaz Analog. DC
v  Saidas Bindrias
4| i |
Figura 32
Sequéncias l E] [ S|
001 Seq0l 1.00s 002 Seqll2 1.00s 003 Seq003 1.00s L
v NOO1
v  Saidas Analog. DT
v Saidas Bindras
v Saidas GOOSE
v Tempo e Avango
4| 1 +
Figura 33

Clique na opcdo “N0I1” destacado em vermelho da figura anterior e maximize o
tamanho da janela para facilitar a visualizacdo. Mude o nome “Seq. 001" para “Pré-
Falta 01 ”. Insira valores equilibrados de corrente de 5A uma pré-falta sem atuacoes.
Ajuste um tempo de 0,5 segundos. Mude 0 nome “Seq. 002" para “Falta 01 . Insira
valores equilibrados de corrente de 20A por um tempo de 0,10 segundos. Por fim,
mude 0 nome “Seq. 003" para “Tempo Morto 01 ”. Insira o valor de zero corrente por
um tempo de 1,1 segundos, que é o primeiro tempo morto parametrizado no relé.
Observe que o tempo da pré-falta € menor do que o0 tempo de recuperacao,
parametrizado no relé.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
A TN i W % S R W eSSl ™
E | G o [erronomoo T1os ] []

Sequéncias

.
PRE-FALTA D1

UDo1 | AD_IDd oA 0°

NOD1

Saidas Analog. DC
Saidas Binarizs ||
Saidas GOOSE

LIRS BT B}

Tempo e Avango

Figura 34

Clique no botédo destacado de verde na figura anterior. O usuario deve deixar o status
da “BO1” fechado nas duas primeiras sequéncias e aberto na terceira. Observe a
figura abaixo:

B N AN i W N h AN W W || 2 ]

Sequéncias .
—
PRE-FALTAOT 5000ms 002 [FALTAO! - [oos {TEWPO MORTO 01

NOO1

v Saidas Analog. DC
~I [ canal Estado |tAtini |tAdFim || | Canal Estado | tAtlni | tAdFim I Canal Estado |tAtlni | tAdFim
'M BOOT oo |05 0s [/] | BOO1 oo |05 0s /]| BOO1 oo |05 0s
% IE: P TS T 002 05 Ts 17] | BOOZ oo |0s 0s
& [I[[/]| eoos o |05 0s [7] | BOO3 oa |05 0s [/] | BOO3 o> |0s 0s
Y EEE oo |Os 0s [7/]| BOD4 oo |0s 0s /]| BOD4 o |0s 0s
& |([7] [Boos e 0s ||| BOOS > |0s 0s |/] | BODS 7> |0s 0s
/|| BODB e 0s 0s || BOD6 e 0s 0s ||| BODG o 0s 0s

v Saidas GOOSE

v Tempo e Avango

Figura 35
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\C 4
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INDUSTRIA aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Repita as etapas do item 8.1 mais trés vezes e restaure o “Layout” conforme descrito
no item 7. Mudando o tempo de cada sequéncia de acordo com o “Tempo Morto” de
cada ciclo de religamento. (2,1 segundos para o segundo ciclo, 3,1 segundos para o
terceiro e 4,1 para o quarto).

o | it

&, Config Hrd
@& config sync

< Config GOOSE %
5, Config SV

Opgies Software
Em Edicdo... 3 N° de Repeticges (0 2

2] Excluir Teste

S| | =

Eé [@ V| Ref Ang Automética

TR

[ inserir Copia
B Exciuir sel.

0 7| B i
b =T

1a

-

D 1 Reedita j Paral Ajusti Relatd Unids L it
Ca‘r’\:\(s 1 Conexdo Rsue,,r: B Excluir Todas Separar Nos/Bin Teste ) Excluir Todas nicer Justes o . | g
Hardware Sequéncia Resultados Geragio Opgdes
Sequéncias - X
001  |PRE-FALTAOI 500.0ms |[[002 [FATAGH 100.0ms |[[003 [TEMFO MORTO 01 110s 004 [PRE-FALTAGZ S000ms |[| 005 | FALTACZ
~ Canal Estado |tAtlni |tAdFim Canal Estado |tAtini |tAdFim Canal Estado |tAtini |tAdFim Canal Estado |tAtlni |tAdFim Canal Estado
2001 oo 10s Us 2001 oo |Os Us 001 oo |Os 0s B001 oo |Us 0s BOO1 o
BO02 o> |0s s BO02 oo 103 s BO02 o 103 0s BO02 = |0s 0s BO02 e
BO03 oo |0s Us BO03 oo |0s Us B003 = |Os [ B002 oo |0s 0s BO02 e | T
« [ 13
Forma de Onda | Fasores | Trajetérias | Harménica s | Sincronoses| pio | Plano Z - X
NOOT - Conentes B
[@] AC_I01 Ei] [#] AO_i03
4000{001  CO003 04| 0008 w7 goos oo ooz
an00|' 1 i
0
-20.00 <
G
00
»
Javalizgoes | 2 x
£ o| MNome | lgnoraranies Inicio Fim Tnominal | Tdesvio | Tdesvior Treal Tdesvio Stalus o .
5 o Pt 2l s
o] g a1 0s Us 0s 0s 0s gl =
— ] H L=
S| TR =
e
g
o
| ListadeEros | Status Protecio
ON Line Alterado Fonte Awc 150,00V | Aquecimente: 0%

9.2 Aju

Figura 36

stes da avaliacé@o do tempo

Quatro avaliacbes sdo necessérias, as quatro irdo avaliar o tempo morto
parametrizado no relé. Dé um duplo clique na aba avaliacdes destacado na figura
anterior. Para adicionar as avaliacdes de tempo, clique no botéo destacado em verde a
seguir, dentro da aba avaliagOes. Observe na figura a sele¢do de sinais nas colunas
“Ignorar Antes”, “Iniciar”, “Fim”, “Tnominal” e “Tdesvio”. Note que todas as
avaliacdes tém inicio quando a binaria da funcdo 50 passa para nivel baixo e termina
quando a binaria da funcao 79 passa para o nivel alto.

Avaliagbes l ] ||
g |+ |[o Neme | lanoraranies Tnicio Fim Tnominal | Tdesvie | Tdesvior Treal Tdesvio Status ENLRE
8|~ || Efmm TEMPO MORTO 0 BIOY (1) BI0Z (1) 100s 20,00 ms 2000 ms Ds 0s 2 |E =

|| & TEMPO MORTO 0] BIOT () BIOZ (T) 2005 2000 ms 2000ms 0s 0s 2 |3
f?; + TM_03 TEMFO MORTO 0 BIOT (1) BI0Z (1) 300s 2000 ms 2000 ms Ds 0s
o TM_04 TEMPO MORTO 4 BIDT (1) BIOZ (T) 400s 20,00 ms w00msf Ost s

Figura 37

Restaure o “Layout” conforme descrito no item 7.
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— INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
9.3 Inicializando teste

Utilize o comando “A4/t + G” para iniciar a geracdo. A proxima figura mostra o
resultado final com os tempos encontrados.

B | () 25 il = | Sequenc2.00.050 (64 Bits) - CE-6006 (0731212) = )
Inido | Exibir  Opgdes Software @
&%, Config Hrd <% Config GOOSE [ inserir copia | T [& | #] Ref Ang Automitica TESTE RELIGAME... ~ B N° de Repeticies |0 5 i, ]
- =
@& config sync =, Config sv - Ex BE 1a ] Excluir Teste * 2
Direc Inserir . Reeditar Iniciar  Parar Ajustes 6 Unids  Layout
Canais t3 Conexdo Nova 88 Excluir Todas Separar Nos/Bin Teste 4] Excluir Todos o . S S -
Hardware sequéncia Resultados Geragio Opgdies
Sequéncias Forma de Onda | Fasores | Trajetérias | "Harménicas | Sincronoscépio | PlanoZ - X
PRE-FALTAO1 Oms 2 2000t i | T ] ¥ ] N T T T T
: ’ ‘ LI L | i L ] i L | ] i
CocDinio ] [ows -] 000} ' : : ' : ‘ ' ‘ ‘ ‘ ‘ Lo
100 200 3.00 400 500 6.00 7.00 8.00 .00 10,00 1100 12,00
Ponta| Canal Mod. | Ang. | Freq
la |A0jo1  [EG0A To° 60.00 Hz
Ib AO_ID2 500A |-1200° [60.00Hz Saidas Bindrias =
o |ADJ03  |s00A |1200° |e000Hz ||f =(M{ ¥ BOO1
DDt |ADI04 [ 0A o 60.00 Hz 8O0 - 1 T i — T i — i i T ]
UD0Z [AO_I05  |0A 0" 60,00 Hz
UDO3 [AO_ID6  |DA 0* 60,00 Hz
g || Ertradas Binras
= ) Bin ) BI2
| BIO1 i | nl I i i i i 1 |y i I I | |
| BIO2 I H [ - i | ! H i Il H ! ! i 1]
T L
T 3 = R )
i 0 0
<[] 5 ’
Avaliages 2 x
£ o| MNome | lgnoraranies Inicio Fim Tnominal | Tdesvio | Tdesvior Treal Tdesvio Stalus ol [
8 £ TEMPO MORTO 0] BIOT (1) BIO2 (T) 100 2000ms 2000 ms 1025 1800ms | Aprovado g =
= 2 [T o2 TEMFO MORTO 0 BIOT (1) BI02 (1) 200s 2000ms 2000ms 2025 1800ms | Aprovado &
:&: TM_03 TEMPO MORTO 0} Bio1 (1) BI02 (1) 3005 2000ms | 20,00 ms 3025 1800ms | Aprovada
o TM_04 TEMPO MORTO 0l BIOT (1) BI02 (1) 4005 2000ms 2000 ms 4025 20,00 ms | Aprovado

Listade Erros | Status Protecdo |
+4 | ON Line Alterado C:\Users\. \TESTE RELIGAMENTO TRIPOLAR.ctSq Fonte Auxe 110,00 V | Aquecimento: 0%

Figura 38

Percebe-se que os tempos do “Tempo Morto” estdo dentro das faixas de tempo
toleradas. Desta forma, é confirmado o perfeito funcionamento da funcéo.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Apos finalizar o teste clique no icone destacado na figura anterior ou através do
comando “Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatorio. Escolha a
lingua desejada assim como as opc¢des que devem fazer parte do relatério.

Configurar Apresentagdo

- [ Todos

- [] Dados Gerais do Teste

Dados Gerais do Disposttive Testado
Local de Instalagdo

Valores de Referéncia

Corfiguragdo do Hardware

Ajustes da Protecdo de Distancia

- [] Ajustes da Protegdo de Sincronisma
- [¥] Sequéncias

(- [] Resultados do Teste

- [] Notas & Observaciies
[ Cle ] l Cancelar
Figura 39
% | ) = | Sequenc2.00.045 (64 Bits) - CE-6006 (1781016) o . T . -
(2

E~- Visualizar Impressdo

Umapagina | |
B ® (g 4 ¥
! [E Duas paginas
lmpmml Cunngura;ao Exportar para Exportar | 100 Pagina Préxima | Fechar Visualizagio
Pagina Office Word para PDF % Anterior Pagina de Impressdo
Imprimir

Exportar Zoom

Visualizacio Fechar

S

INDQIIIA lCOMlICIO

Conprove Engenharia, Indistria e Comércio

SEQUENC_CTC - RELATORIO DE TESTES

Descr: TESTE RELIGAMENTO AUTOMATICO (057)
Data: 25/04/2017 17:45:25

Software: Sequenc_CTC: Versdo: 2.00.045
Responsavel: ADRIANO DE CARVALHO SILVA

1. Dispositivo Testado

Ideat: PN-LT_01; Tipo: PROTECAO DE LINHAS
Modelo: PCS902; Fabricante: NARI

2. Local deInstalacio

Subestagio: CONPROVE

Bay: BANCADA g

Endereco: RUA VISCONDE DE OURO PRETO, 75, CUSTODIO PEREIRA
Cidade: UBERLANDIA; Estado: MG

Visualizando Impressdo...| N° de Paginas: 32

Figura 40
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APENDICE A

A.1 Designacdes de terminais
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Figura 41

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
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A.2 Dados Técnicos

Relay Element Pickup Ranges and Accuracies
Instantaneous/Definite-Time Overcurrent Elements

Phase, Residual Ground, and Negative-Sequence

Pickup Range
5 A Model: OFF, 0.25-100.00 A secondary, 0.01 A steps
1 A Model: OFF, 0.05-20.00 A secondary, 0.01 A steps
Accuracy (Steady State)
5 A Model: +0.05 A plus £3% of setting
1 A Model: +0.01 A plus £3% of setting
Transient Overreach: < 5% of pickup
Time Delay: 0.000-16000 cycles, 0.125 cycle steps
Timer Accuracy: +0.125 cycle plus +=0.1% of setting

Maximum Operating Time: 1.5 cycles

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
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APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Software Sequenc Relé SEL 451

Parametro | Figura | Parametro | Figura
™™ 01 37 3POID1 16
™ 02 37 3POID2 16
T™M_03 37 3POID3 16
™M 04 37 3POID4 17

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
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