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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: SCHWEITZER (SEL)

Modelo: 411L

Funcdes: 27 ou PTUV — Subtenséo & 59 ou PTOV —
Sobretenséo

Ferramenta Utilizada: CE- 6003; CE-6006; CE6706; CE-6710;
CE-7012 ou CE-/7024

Objetivo: Teste do pick-up e tempo de atuacédo dos elementos
de subtensao e sobretensé&o utilizando o software Manual.

Controle de Versao:

Versdo | DescricOes Data Autor | Revisor
1.0 | Versdo Inicial | 14/06/2017 | M.R.C. | A.C.S.
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Termo de Responsabilidade

As informacdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informacdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuario entrar em
contato atraves do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracGes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacéo.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manutencao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagéo, reproducéo total ou
parcial do seu contetdo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violagOes sdo passiveis de sansdes por leis.
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1. Conexdo do relé ao CE-6006
No apéndice A-1 mostram-se as designacdes dos terminais do rele.

1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino Z29 no terminal do

relé e o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino Z30 do terminal do relé.

1.2 Bobinas de Tensao

Para estabelecer a conexao das bobinas de tensdo, ligue os canais de corrente V1, V2
e V3 aos pinos Z13, Z15 e Z17 do terminal do relé e conecte os comuns dos canais de

'Vdc Aux

RELE
POWER+ (Z29)

Max. 265V

.J POWER- (Z30)

Figura 1

tensdo aos pinos Z14, Z16 e Z18 do terminal do relé.
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Figura 2
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1.3 Entradas Binarias
Ligue as entradas binarias do CE-6006 as saidas binarias do relé.

Bl1 ao pino 201 e seu comum ao pino 202;
B12 ao pino 203 e seu comum ao pino 204;
BI13 ao pino 205 e seu comum ao pino 206;
Bl4 ao pino 207 e seu comum ao pino 208.

A figura a seguir mostra os detalhes dessas ligagdes.

OouUT203
B05 JBos

_BluAmleuPu-rs ,

BI5 3
®0 0
900

Bl2 Bl4 BI6 BI8

OUT201
BO1 I B02
0UT202

B03 B04

306%

(r

OouT204
B07 B08

Figura 3

2. Comunicacédo com o relé SEL 411L

Primeiramente abre-se o AcSELerator QuickSet e liga-se um cabo serial (ou
ethernet) do notebook com o relé. Em seguida clica-se duas vezes no icone do

software.

Eﬂ AcSELerator Quick5et

Figura 4

Cligue no icone destacado abaixo para parametrizar os ajustes de comunicacao.
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& AcSELerator® QuickSet - [Iniciando o QuickSet] =
Arquivo Editar Visualizar Comunicacdes Ferramentas Janelas Ajuda Idioma - & X
OGBRBIHG | 8 ¢ 00 | ed 2B

QUICKSET:

Ajustes

Novo

Criar novos ajustes

Ler

Ler os ajustes de um dispositivo conectado

Abrir

Abric ajustes previamente salvos

Gerenciador de Dispositivos
Abrir 0 Gerenciador de Dispositivos

Configuragao

a

2

(
L

Gerenciar

Instalar e

Comunicagdo

Configurar parémetros de comunicagio para uma conexo

Gerenciar

Atualizar

atualizar drivers e software Quickset

bancos de dados e ajustes offine

TXD[] RXD[] Desconectado COMS3: Prolific USB-to-Serial Comm Port 57600 8-Nenhum-1 Terminal = Serial EIA-232 Transferéncia de arquivo = YModem
Figura 5
Este relé permite trés op¢des de comunicacao através do cabo serial, cabo ethernet ou
fibra Otica e através de modem. Neste tutorial foi utilizada a comunicagéo via cabo

serial, nesse caso primeiramente
caminho “SET/Show > Port > F

visualizou-se no painel frontal do relé através do
> Communications Settings” os ajustes “SPEED,

DATABIT, PARITY, STOPBIT ¢ RTSCTS”. Retorne a tela inicial do painel frontal.

-
Parémetros de Comunicagio

[

Tipo de Conex3o Ativa

I [Senal I

serial _|Rede | Modem |

IED

| [coms: proific USB-ta-Serial Comm Port |

Veloddade dos Dados

[ Dispositivo Blustooth da SEL

Senha Nivel Um
-----
Senha Nivel Dois

© Automética  (0) 2400 () 38400

300 ) 4800 @ 57600

(600 ) 9600 (£ 115200

© 1200 19200

Bits de Dados Bits de Parada Paridade

@s ®2 (@ Menhum
() tmpar

o7 @1 © Par

RTS/CTS DTR

@off | ©on © off @ on

XOM/XOFF RTS

Coff @on off @ on

Default

fanc

Aplicar

F

igura 6
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icone destacado a seguir.

Arquivo Editar Visualizar Comunicagdes Ferramentas Janelas Ajuda Idioma

6GBRBIHE 8 ¥ oR)

0 © | R | @

QUICKSET
Ajustes
Novo
Criar novos ajustes

Ler
Ler os ajustes de um dispositivo conectado

Abrir
Abrir ajustes previamente salvos
Gerenciador de Dispositivos

Abrir o Gerendador de Dispositivos

Configuragao
Comunicagéo

Configurar parametros de comunicagio para uma conexgo

Gerenciar

Gerendiar bancos de dados e ajustes offine

Atualizar
Instalar e atualizar drivers e software Quickset

TXD[] RXD[] Abrir: Conectado COMS3: Prolific USB-to-Serial Comm Port 57600 8-Nenhum-1 Terminal = Serial EIA-232 Transferéncia de arquivo = YModem

Figura 7
3. Parametrizacdo do relé SEL 411L

3.1 General Global Settings
Apbs a leitura dos dados do relé clique no sinal

de “>"" ao lado de “Global” e em

seqguida “General Global Settings”. Nessa aba ajustam-se os valores nominais de

sequéncia de fase e frequéncia.

ﬁ AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - SEL 4111 - 27_59 TUTORIAL (SEL-411L 003 v6.5.0.11)]

Arquivo Editar Visuslizar Comunicagbes Ferramentas Janelss Ajuda Idioma

a@RBoHE BEERE @0 B ez oF J

— =X

| General Global Settings

Tation DG Mortormg
|»-© Control Inputs

b0 Alsses
[ e

General Global Settings

3

2020000000000 000000000Q

O Settings Group Selection
© Frequency Estimation

~- O Time-Enor Caloulation
© Cunent and Yoltage Source Selection
© Spnchronized Phasor Measurement
© Time and Date Management

-~ Data Reset Control

© DNP

Fort 87

Breaker Monitor

Group 1

Group 2

Group 3

Group 4

Group 5

Group &

Automation Logic

Outputs

Front Panel

Feport

Part F

Port1

Fort 2

Port 3

Port §

DNP Map Setings 1

DNF Map Settings 2

DNF Map Settings 3

DMP Map Settings 4

DNP Map Setings 5

Bay Contiol

© Notes

SID Station Identifier (40 characters)
CONPROVE

RID Relay Identifier (40 characters)
SEL 4111

NUMBK Number of Breakers in Scheme
1 v Select: 1,2

BID1 Breaker 1 Identifier (40 characters)
Breaker 1

BID2 Bresker 2 Identifier (40 characters)
Greaker 2

NFREQ Mominal System Frequency
&0 + select: 50, 60

PHROT System Phase Ratation
ABC - Select: ABC, ACE

FAULT Fault Condition Equation (SELogic)
50P1 OR 51501 OR 22P OR 226 OR Z3P OR 23G OR 87LP OR 87.Q OR 87.G
Enables

EGADVS Enable Advanced Global Settings
Y - Select: ¥, N

=)

Part#: 041110X6X1CTDOX35CATAXX  Global : General Global Settings

Displaying Alias Values [ Conprove.rdb.

T¥0[] RXD[C Abrir Conectado COMS3: Prolific USB-to-Serial Comm Port 57600 8-Nenhum-1 Terminal = Serial EIA-232 Transferéncia de arquivo = YModem

Figura 8
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3.2 Line Configuration
Clique nos sinais de “>" ao lado de “Group 1” e “Set 1” e escolha a opcdo “Line
Configuration”. Nessa janela ajustam-se os valores das relagdes de transformacéo
tanto dos TCs como TPs, a tensdo nominal e as impedancias de sequéncia positiva e
zero da linha.

T AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - SEL 4111 - 27_59 TUTORIAL (SEL-411L 003 v6.5.0.11)] = O [
Arquivo Editar Visuaizar Comunicagies Ferramentas Janelas Ajuda Idioma — | x
AaGBdHE BB OO0 | R wR an
© Allases Al = =
40 Bobal Line Configuration
O General Global Setings
© Station DC Monitoring Line Configuration Settings
O CorlalInputs CTRW Current Transformer Ratio - Input W
O Seltings Group Selection e sooes
© Frequency Estimation 20 ==
© TimeErar Calculation CTRX. Current Transformer Ratio - Input X
O Cunent andVoltage Source Selection oy
© Synchionized Phasor Measurement 200 ange =
O Time and Date Managemen TAPX Calaated Normalizing Factor - Input X
© Dela Reset Control 2 e 50 1a20
o DNP 1,00 ange =0, L
O Pond? PTRY_Potential Transformer Ratio - Input Y
- Breaker bonitor
2000,0 Range = 1,0 to 10000,0
L VNOMY PT Nominal Voltage (L) - Input ¥ (¥, sec) £
© Felay Configralion s REZE=ETmE
O Protection Logic 1 PTRZ Potential Transformer Ratio - Input 2
© Graphical Logic 1 e bt 10000,
© Gz 2000,0 ange = 1, X
9 E:g:gi VNOMZ PT Nominal Voltage {L-L) - Input Z (V,sec)
°
© Gioup5 115 Range = 60 to 300
-0 Giop b
o o ZIMAG Posiive-Sequence Line Impedance Magritude (ohms,sec)
© Automation Logic e 02t 175,00
© Outputs 39,00 ange =0, !
® ::2:?“‘ Z1ANG Fositive-Sequence Line Impedance Angle (deg)
°
© PotF 84,00 Range = 5,00 to 90,00
e :z:‘z Z0MAG Zero-Sequence Line Impedance Magritude (ohms, sec)
o Pata 24,00 Range = 0,25 to 1275,00
© Pot5
© DHP Map Setngs 1 208NG Zeru-ﬁequen(: Line linpsesgrgegencg’ée (deg)
© DHP Map Settings 2 81,50 HEI= 2
+-© DNP Map Selinas 3 gl =
Part: 0411L0X51 C7TD0X3SCAT4XX _ Group1 : Line Configuration Displaying Alias Values [ Conprove.rdb

TXD[] RXD[  Abrir: Conectado COM3: Prolific USB-to-Serial Comm Port 57600 8-Nenhum-1 Terminal = Serial ElA-232 Transferéncia de arquivo = YModem

Figura 9
3.3 Relay Configuration

Selecione a opgéo “Relay Configuration” e ative dois elementos 27 e dois elementos
59(é possivel ativar até seis elementos de cada funcdo). Desabilite as outras fungdes.

{8 AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - SEL 4111 - 27 58 TUTORIAL (SEL-411L 003 v6.5.0.11)] [ESREc ™
Arquivo Editar Visualizar Comunicacdes Ferramentas Janelas Ajuda Idioma — &%
6GEBIHE 22 00 % | wR B
© Setings Group Selection B =
© Frequency Estmation N - Select:Y, N
© Time-Emar Caleulation
@ Curent and Vakage Source Selection EEEs Euscliizn
© Synchronized Phaser Measurement N + Select:Y, Y1, N
© Time and Date Management =
© Data Resel Contral ELOAD Load Encroachment
O DNP N + Select:Y,N
© Paner
© Breaker Manitor ESOP Phase finite-Time Overcurre
4O Group1 N  Select:N, 14
4.0 setl
-0 Line Configuration ESOG Residual Ground [Definite-Time Overcurr:
N « Select:N, 14
= Graphical Logic 1 ESDQ Negative-Sequence finite-Time Overcurre
© Group2 N - SelectiN, 14
© Group3
O Group 4 ES1 Enable {Select number of) Inverse Time Overcurrent Elements
-0 Group5
~ Select: N, 1-10 E
© Group & i e 3
© G“‘t”'“f“”” Logic E81 Enable (Select number of) Frequency Elements
-© Dupus
© Front Panel N d SR
© FRepot E27 Enable (Select number of) Under Voltage Elements
© PutF
.0 Patl 2 - Select:N, 16
© Pai2
© Pand £59 Enable (Select number of) Over Voltage Elements
© Potg 2  Select:N, 16
+© DNP Map Settings 1
© DNP Map Seflings 2 E32 Directional Contral
© DNP Map Settings 3 Ao + Select: ¥, AUTO
© DNP Map Settings 4
- DNP Map Seltings 5 ECOMM Communication Scheme
© BayContial N + Select: N, DC8, POTT, POTT2, FOTT3, DCUB1, DCUBZ
O Motes —
|| EBFL1 Breaker 1 Faiure Logic 2
Part#: 0411L0X6XLC7DOX3SCAT4XX  Group 1: Relay Configuration Displaying Alias Values [ Conproverdb

D[] RXD[]  Abrir Conectade COME: Prolific USB-to-Serial Comm Port 57600 8-Menhum-1 Terminal = Serial EIA-232 Transferéncia de arquive = YModem

Figura 10
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3.4 Under Voltage Elements

Clique no sinal de “>" ao lado de “Relay Configuration” e em seguida em “Under
Voltage Elements” escolhendo a grandeza de operacdo “VIFIM”, ou seja, 0 valor de
magnitude de sequéncia positiva. Sendo ajustado o valor do pick-up do elemento 1
para 60,0V com tempo de atuacdo de 1,0s (60 ciclos) e o elemento 2 para 50,0V com
tempo de atuacédo de 0,0s. Ajuste 0 “forque control” para “1”.

] AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - SEL 4111 - 27_59 TUTORIAL (SEL-411L 003 v6.5.0.11]] = 23 |
Arquivo Editar Visualizar ComunicagBes Ferramentas Janelss Ajuda Idioma _ =%

GBI BRE @0 ® R oNR

@ Line Configuration -~
[]© FelasContgusion Under Voltage Elements
e O 7 Current Differential Protection

© 87 InLine Transformer

© &7 Line Charging Current Compensation

© 87 Open CT Detection Logic

@ Mho Phase Distance Element Reach VIFIM A
w0 Quad Phase Distance Element Reach
O Phase Distance Element Time Delay 27P1P1 Level 1 Under Voltage Element 1 Pick Up (V,sec)

O Mho Ground Distance Element Reach 60,00 Range = 2,00 to 300,00

Under Voltage (27) Element 1

2701 Select Operating Quantity for Under Voltage Element 1

© Quad Ground Distance Elemert Reach
© Zen-Sequence Compensation Factor
© Ground Distance Element Time Delay

@ Seiies Compensation

@ Distance Element Common Time Delsy
© Switch-Onto-Fault Scheme 60,00

277C1 Under Voltage Element 1 Torque Control Equation (SELogic)
1

)]

27°1D1 Level 1 Under Voltage Element 1 Delay {cyc)
Range = 0,00 to 16000,00

© Out-of-Step Tripping/Blocking

© Load Encraachment 27 1P2 Level 2 Under Voitage Element 1 Fick Up (V,s2c)

© Phass Instantaneous/Definite-Time Overcurent 15,00 Range = 2,00 o 300,00
O Residual Ground Instantaneaus/Diefinite-Time Overcurent
O Negative Sequence Instantaneous/Diefinite-Time Dvercurent Under Voltage (27) Element 2

Irverse Time Overcunent
: 81 Elments 2702 Select Operating Quantity for Under Voltage Blement 2

@ LUnder Voltage Elements VIFIM -

O Ower Voltage Elements
27P2P1 Level 1 Under Voltage Element 2 Pick Up (V,sec)

O Zone/Level Direction
+ O Directional Cantrol Element 50,00 Range = 2,00 to 300,00

© Polz Open Detection
© Tiip Schemes
© Breaker 1 Failre Logic

27TC2 Under Voltage Element 2 Torgue Control Equation (SELogic)
1

O Breaker 2 Faiure Logic
O Synchranism Check
O Reclosing, Manual Closing and Valtage Elements
© Demand Metering
O Fault Locator
© Traveing Wave Fault Losator

O Tip Legic
- Protestion Laaic 1

27°2D1 Level 1 Under Voltage Element 2 Delay (cyc)
0,00 Range = 0,00 to 16000,00

27P2P2 Level 2 Under Voltage Element 2 Pick Up (V,sec)
15,00 Range = 2,00 to 300,00

under Voltage (27) Element 3

Part#: 0411L0X6X1C7DOX35CA74XX  Group 1 : Under Voltage Elements

Displaying Alias Values (% Conproverdb

TXD[] RXD[] Abrir: Conectado COMS3: Prolific USB-to-Serial Comm Port 57600 8-Nenhum-1 Terminal = Serial EIA-232 Transferéncia de arquive = YModem

Figura 11
3.5 Over Voltage Elements

Clique na opcdo “Over Voltage Elements” escolhendo a grandeza de operacéo
“V1IFIM”, ou seja, o valor de magnitude de sequéncia positiva. Sendo ajustado o
valor do pick-up do elemento 1 para 70,0V com tempo de atuacgdo de 1,0s (60 ciclos)
e 0 elemento 2 para 80,0V com tempo de atuacdo de 0,0s. Ajuste 0 “forque control”
para “1”.
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E AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - SEL 4111 - 27_59 TUTORIAL (SEL-411L 003 v6.5.0.11)]

|| |

Arquivo Editar Visualizar Comunicagies Ferramentas Janelas Ajuda Idioma

&

o m

=l

GBJHAE BE 00 R @@
@ Line Carfiguration
4O Relay Configuration
87 Curent Dilferential Protection
87 In-Line Transformer
87 Line Charging Current Compensation
87 Open CT Detection Logic
Mho Phase Distance Element Reach
Quad Phase Distance Element Reach
Phase Distance Element Time Delay
Mho Ground Distance Element Reach
Quad Ground Distance Elemert Reach
Zeo-Sequence Compensation Factor
Ground Distance Element Time Delap
Series Compensation
Distance Element Common Time Delay
Switch-Onto-Fault Scheme
Out-of-Step Trippina/Blocking
Load Encroachment
Phase Instantaneous/Definite-Time Overcument
Residual Ground Instantaneous/Definite-Time Overcurent
Negative-Sequence Instantaneous/Diefinite- Time Dvercunent
Inverse Time Overcurent
&1 Elements
UnderVoltags Elements
OverValtage Elements
Zone/Level Direction
Directional Control Element
Pole Open Detection
Tiip Schemes
Breaker 1 Failire Logic
Breaker 2 Failire Logic
Synchronism Check
Reclosing, Manual Closing and Voltage Elements
Demand Metering
Fault Locator
Traveing Wave Fault Locator
© Tip Logic
O Frotection Logic 1

2000002000000 0RPRO0QOC

Over Voltage Elements

Over Voltage (59) Element 1

5901 Select Operating Quantity for Over Voltage Element 1
VIFIM -

59°1P1 Level 1 Over Voltage Eiement 1 Pick Up (V,sec)
70,00 Range = 2,00 to 300,00

59TC1 Over Voltage Element 1Torque Control Equation (SELogic)

! [
59101 Level 1 Over Voltage Element 1 Delay (cyc)
60,00 Range = 0,00 to 16000,00

59P1P2 Level 2 Over Voltage Element 1 Pick Up (V,sec)
80,00 Range = 2,00 to 300,00

m

Over Voltage (59) Element 2

5902 Select Operating Quantity for Over Valtage Element 2
VIFIM -

59P2P1 Level 1 Over Voltage Element 2 Pick Up (V,5ec)
80,00 Range = 2,00 to 300,00

S9TC2 Over Voltage Element 2 Torque Control Equation (SELogic)

! =
59P2D1 Level 10ver Voltage Element 2 Delay (cyc)
0,00 Range = 0,00 to 16000,00

59P2P2 Level 2 Over Voltage Element 2 Pick Up (V,sec)
80,00 Range = 2,00 to 300,00

S Over Voltage (59) Element 3

Part#: 0411L0X6XICTDOXI5CATAXX  Group 1 : Over Voltage Elements
TXD[] RXD[  Abrir Conectado COM3: Prolific USB-to-Serial Comm Port 57600 8-Nenhum-1 Terminal = Serial EIA-232 Transferéncia de arquivo = YModem

m

Displaying Alias Values (% Conproverrdb

Figura 12

3.6 Interface Board Outputs

Clicando no sinal de “>" ao lado de “Outputs” e em seguida em “Interface Board
Outputs ” designando os trips das fun¢des para cada saida utilizando “Relay Word
Bits”. As saidas foram associadas da seguinte maneira:

OuUT201 - Si
OuUT202 - Si
OuUT203 - Si
OuUT204 - Si

nal “271P1T” equivalente ao trip do elemento 27-1.
nal “272P1T” equivalente ao trip do elemento 27-2.
nal “591P1T” equivalente ao trip do elemento 59-1.
nal “592P1T ” equivalente ao trip do elemento 59-2.

Rua Visconde de Ouro I-Dreto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202

Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810

Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
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E AcSELerator® QuickSet - [Settings Editor - SEL 4111 - 27_59 TUTORIAL (SEL-411L 003 v6.5.0.11)] = eS|
Arquivo Editar Visualizar Comunicagfies Ferramentas Janelas Ajuda Idioma - |F X

G BIH@ | B|E

00 % wi aN

O Pole Open Detection
© Tip Sehemes
© Breaker 1 Faiure Logic
© Breaker 2 Faiure Logic
~© Synchranism Check

O Demand Metering
© Fault Locator

@ TiipLogic

© Protection Logic 1
L Graphical Lagic 1

»-© Group 2

> -0 Group 3

s -0 Groupd

»-@ Group5

»-@ Group b

».© Automation Logic

DOulputs
Interface Board Dutputs
D Femole Analog Dutputs

O Minored Bits Transmit Equations
o B7L Communications Bits

>~ Front Panel

»-© Repart

> -0 PortF

> -0 Portl

-0 Port2

-0 Port3

> -0 Parts

»-© DNP Map Settings 1

>~ © DNF Map Settings 2

»-© DNP Map Seftings 3

+-© DNP Map Seftings 4

»-© DNP Map Settings §

i Bap Cortral

> -0 Motes

O FReclosing. Manual Closing and Valtags Elements

© Tiaveling Wave Fault Locator

n

Interface Board QOutputs

Interface Board # 1
0OUT201 Interface Board 1 Qutput OUT201 (SELagic)
271P1T

0OUT202 Interface Board 1 Output OUT202 (SELogic)
27217

OUT203 Interface Board 1 Output OUT203 (SELogic)
591PIT

0OUT204 Interface Board 1 Output OUT204 (SELogic)
592P 1T

0OUT205 Interface Board 1 Output OUT205 (SELogic)
NA

OUT206 Interface Board 1 Output OUT206 (SELogic)
NA

OUT207 Interface Board 1 Output OUT207 (SELogic)
NA

OUT208 Interface Board 1 Output OUT208 (SELogic)
NA

0OUT209 Interface Board 1 Output OUT209 (SELogic)
NA
0OUT210 Interface Board 1 Output OUT210 (SELogic)
NA

0OUT211 Interface Board 1 Output OUT211 (SELogic)

NA

0 0 (0 (0 A (0 (1 R (0 B (WA (0

n

Part#: 041110X6X1CIDOX35C474XX  Output : Interface Board Outputs

Displaying Alias Values (% Conproverrdb

TXD[] RXDI]  Abrir: Conectado COM3: Prolific USB-to-Serial Comm Port 57600 &-Nenhum-1 Terminal = Serial EIA-232 Transferéncia de arquivo = YModem

Figura 13

Apbs realizar todos os ajustes clique no icone em destaque em verde da figura
anterior para enviar as modificacdes para o relé. A proxima figura mostra as opc¢des

que foram modificadas. Para enviar as mudancas clique em “OK”.

-
'E Selecionar Grupos/Classes de Ajustes

==

Selecionar Grupos/Classes para Enviar

A
Global I

Fom o7

Breaker Monitor
|| Part 1

Port 2

Part 3

Part F

Part 5

set 1]

et

Set 3

Set 4

Set 5

| Set &

Protection Logic 1
Protection Logic 2
Protection Logic 3
Protection Logic 4
|| Protection Logic &
Protection Logic 6
Cutput

|| Repa

|| DNP 1

|| DNF 2

I”|DNP 3

|__|DNP 4

|| DNP 5

|| Front Panel
Notes
Automation 1

| |

<

<

L3

(8] [O]

m

0
- Cancelar

|| Enviar diagramas de légica grafica para o dispositivo.

Figura 14

Rua Visconde de Ouro I?’reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com.br -

Fax (34) 3218-6810

E-mail: conprove@conprove.com.br
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4. Ajustes do software Manual

4.1 Abrindo o Manual

Clique no icone do gerenciador de aplicativos “CTC "

Efetue um cligue no icone do software “Manual”.

-

Elepapziisie hsd
(EErtEr

Figura 15

= Conprove Test Center 2.00.047 | = e
-
s Conprove Test Center
CONPROVE Versdo 2.00.047
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagdes para medigdo
|@ Manual | [& Diferenc B Multim
&, Fonte Audiar “{" Distanc
EIE Calibragdo % Master
B4 Plano de Testes & PSE00S
_ﬁ Rampa
LI: RestHam Setup
% Sequenc Corfig. do Equipamento/Testes
. . % Sincronismo #ﬂ! SEErTI
Primarios 7 Sobrecor 4B Fimware
Testes primarios [& Transient
£ T Y VoltsPHz
¥ VT Transdut
<3 Transformer Medidor
§2 Resistance
Qg PMaster
Suporte
Documentagdo e assisténcia
Outros W) Tutorais
Aplicagies adicionais 5 Contato
[B: Transient View __j Forum
B, Validar Relatérios PDF @ Manual
&9 Guia Répido
Copyright © Conprove 1384 - 2017

Figura 16

Rua Visconde de Ouro I-°reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
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| = < | Manual 2.00.011 (64 Bits) - CE-6006 (0731212) |= 2 |
0=
Inicio | Exibir  Opcdes Software L
@, Config Hrd % Config GOOSE — — — — T —
&) config GPS 5, Config SV = @
Direc Adil ™
Canais 13 C T - =
o Inform. Gerais | Sistema | MNotas &0bs. | Figuras Bxplicativas | Check List | Outros | Conexdes |
ware
3 Teste: L
H‘Pré-Fa\ta ) Falta bese | e [ lecio | Avaliacses - X
Falta
> T Dispositivo testado.
v Saidas Anslog. OC dert - Medelo: - b [0
v Saidas Bindriss T2 - R S
v__Saidas GOOSE Local de Instalaggio:
v Tempo e Avango Subestagio -
Bay: -
Enderego -
Cidade: - Estado: -
Resp
Neme: -
2 50
Setor - Matricula: -
Simulagao:
Num_ Série
Tol. 1%
Tol.| Abs.: [100.00mA
= Tol.t %
Preferéneias ] [ oK ] [ Cancelar Tol.t Abs. [10.00ms
S
Listade Erros | Status Protegéo
ON Line Novo Fonte Aue 110,00V | Aquecimento: 0%
Figura 17

4.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a opgéao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢des Software” esteja
selecionada). Caso contrério clique diretamente no icone “Ajustes”.

@ [ OO & & = | Manual 2.00.011 (64 Bits) - CE-6006 (0731212)

Inicia Exibir Opgdes Software

&z, Config Hrd <% Config GOOSE Em Edicdo... - B 7 ||EsF onda [ Avaliacdes
¥ =
@ Config GPS 5, Config SV Excluir Teste '—“|—- Fasores
Direc . Adicionar Reeditar Iniciar Parar Ajustes B
Canais ¥ Conexdo Teste Teste ] Excluir Todos 11, Harménicas
Hardware Resultados Geragdo Opcdes

Figura 18

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
dispositivo testado, local da instalacdo e o responsavel. Isso facilita a elaboragdo
relatorio sendo que essa aba sera a primeira a ser mostrada.

Rua Visconde de Ouro I?’reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
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4.3 Sistema

-
Ajustes

— =

Inform_ Gerais | Sistema | Notas & Obs. | Figuras Expiicativas | Cheok List | Outros | Conexdes |

Teste:

Dispositiva testado

Local de Instalagso:

Descr | Sub e Sobrentensio

Idertf: 23031982 -

Tipo:  Relé Mul. fungdo - Prot. Linha ~ +

Data

Modelo: 4171

Fabricante:  Schweitzer

L

Subestagio: CONPROVE -
Bay: 1 -
Enderego:  Rua Visconde de Ouro Perto N*75 - Baimo Custédio Pereira -
Cidade: Uberandia - Estado: MG
Responsavel

MNome: Eng” Michel Rockembach de Carvalho -
Setor:  Engenhara - Matricula: 00001 -

Femamenta de Teste:

CE-6006 Num. Série: | 1740616630R101110071XXX
oK ] [ Cancelar

Figura 19

Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdo configurados os valores de
frequéncia, sequéncia de fase, tensdes primarias e secundérias, correntes primarias e
secundarias, relacbes de transformacdo de TPs e TCs. Existe ainda duas sub abas
“Impedéancia” e “Fonte” cujos dados ndo séo relevantes para esse teste.

i
Ajustes

[=oe)

R

Inform . Gerais | Sidemal Notas & Obs | Figuras Explicativas I Checle List I Cutros I Conexdes

NOD1

MNominais

Impedéncia | Fonte

2 —

Poténcia 3p
o
Tens&do Prmaria (FF);
{FN:
Comerte Primaria
Tensdo Secund. (FF):
(FN)
Comerte Secundaria
RTPF:
RTCF:
RTPD/RTP F:
RTCE/RTCF:
Inverter Polaridade:
] TPsF
E TPD

Seq. de Fasze (= LA RN

© Forward @B

47,80 MVA

15,93 MVA

—=|0E]

13,80 KV
797KV

13
E

[sov
lees0v
[sooa
o
lamn

1,00
|—1,UD 1 Va

FN |2 Vb

[[] TCsF
[ TCE

D (4] w

Desloc.

lep/ VD:

kp/ V2

kp/10:
kp/12:

D

[l
[t
e
T

| e

Figura 20

Rua Visconde de Ouro I?’reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com.br -

Fax (34) 3218-6810
E-mail: conprove@conprove.com.br
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Existem outras abas onde o usuario pode inserir notas e observacfes, figuras
explicativas, pode criar um “check list” dos procedimentos para realizagéo de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligacdes entre mala de teste e o

equipamento de teste.
5. Direcionamento de Canais e Configuragdes de Hardware
Clique no icone ilustrado abaixo.

& | O 5 [ 5 | Manual 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0731212)

Inicio Exibir Cpedes Software
a &, Config Hrd £ Config GOOSE g Eﬁ Em Edicio... -
EI-Il'.IiI'T-':St-':

@ config GPs 5, Config 5V
Direc Adicionar Reeditar

Canais | ¥ Conexdo Teste  Teste Lon] Excluir Todos

Hardware Resultados

Figura 21

Em seguida cligue no icone destacado para configurar o hardware.

Direcionamento dos Canais l g
=] . s (i o
Configurar
[0731212630210111001130% - E] ® Avangado H H =
&
Saidas: Analég. e SV | Entredas: Andlég.e SV | Saidas: Bin.GOOSE.An. DCe SVDC/Dig. |  Entradas: Bin.. GOOSE. &n. DCe SV DC/Dig. | Légicas |
Saidas Analégicas | Saidas Sampled Value | «|»
NOD |-~ 0
141 — L Canais de Tensdo s '|'|' v|— <
FA'A A AY
inais | Linha | Forte — T L Descr. Hardware Né Ponto
- Y Aol v NOOT Ve
Freauéncia: |l iz O —wr— A0V (W2 ~[noot v v
&)
Seq.de Fase: [ABC  + ® ytgng 0v2 |3 ~[noot < [ve =
Poténcia 34: 47,80 MVA |
18 [1593 MvA ”g
Tensdo Primaria (FF): [ 13.80 KV
(FN) |7.97 KV @1 ”g
Comente Primaria: |2.00 KA L
Tensdo Secund. (FF): |115.0V
FN): [es.20v Canais de Comente ' '| -+ v| -
Comente Secundéria: ’W TensGes Canal Comentes Canal ‘ Descr. Hardware Né Ponto
1 Va A0_VO1 - 5 la AO_IDT - _
areE [0 oot Noor |
PN [2] w vz ~|| F (s b A2~ £0_I02 5 ~|Noot ~|ib o~
RTCF: [4000 3 Ve AO VO3 v 7 Ic AO I3 v AOD_103 16 | NOOT vl ~
RTP D /RTPF: [1,00 Vab ~|| E [8 IE -
ATCE/RTCF: [1.00 FF iz T EP [3] IEP v
Inverter Polaridade: fica hd
[ TP=F [ TcsF D J4] wo b
1D M Tce e kMO | kl0 -
kv2 - k12 -
[7] Parametros lqusis Ertre os Nés k [p/vo[1o0  [prva2 100 k [p/m[100  [ps12 100
Figura 22

Rua Visconde de Ouro F’reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810

Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
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Escolha a configuragéo dos canais, ajuste a fonte auxiliar e 0 método de parada das
entradas binarias. Para finalizar clique em “OK”.

Configuragdes Iﬁ
Mestre | Escravo Saidas Bindrias: Fonte Avcdliar:
Estado Inicial 250V
Modelo: | CE-G006 Num. Série: | 11502146302101110011X3X BO1: |NA -
. . i i BOZ: |NA hd 20V
Saidas Analdgicas: @ Paddo () Livres
BO3: |NF - (" v
Padréo - Tensdes:
BO4: |NF hd
) 6x 300 V: 90 VA sov
I @ 3x300V; 90 VA I 48V
© 3x300V; 150 VA Vi V2 V3 V4 V5 V6 v

Entr. Analég. Comentes:

© 3x600V; 150 VA (o ® © © e s o
2x 300 V; 200 VA A m -
) 1x 300 V; 400 VA ’ . . . . . Deslig.

IB: [100mvia (104)

l 1 11 L IC: | 100mVAA (104) ~ ooV
N1 | N2 1 N3 -
Vi V3
Entradas Binarias:
~) Mo Ltilizado [ Conectar TPs | . Contato | 5Vpk 50 Vpk 100 Vpk
Padréo - Comentes: 14 6 Bl & BI2: u
) Bx 20 A; S0 VA
@ (32204 0VA ~ N4 N5 | NG B3aple [
© 3x20A; 150 VA T T Bsage [
0 3x 4D A; 150 VA . . . . . . BI74BI5: (}
© 2x60 A; 200 VA ® 0 ® e ) '
D 1x 120 A: 400 VA H 12 13 14 15 16
1 Néo Ltilizado [ Conectar TC's
DICA: Fara evitar stusgdo da protegdo, faga 3 conexcdo dos canais de comente antes de confirmar a configuragdo. I QK I l Cancelar l

Figura 23

Na proxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha
“SIM”, por fim clique em “Confirmar”.

Direcionamento dos Canais

N* de Sére: Cancelar
1150214630210111001130C (=] ©) Avangado

CE-6006 Tt @ Basico

Figura 24

Rua Visconde de Ouro I?’reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
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6. Estrutura do teste para a funcao 27/59

6.1 Tela “Tensdo x Tempo” > “Subtensdo”

Primeiramente clique na aba “Prote¢do > Tensdo x tempo >Subtensdo ” para que 0s
dados ajustados no relé sejam configurados no software. Em seguida ao lado da
tensdo “V” escolha um nd como referencia, neste caso “40 VO0I1”. Somente apds a
escolha do nd é que os campos para ajuste da funcéo 27 ficam ativos.

& | 05 [ = | Manual 200047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616)
Inicio Exibir  Opcdes Software @
G5, Config Hrd €% Config GDOSE Em Edicio... - ' [~ /| f;F.0nda [ Avaliacdes el AV .F,w @l
) - el o
s, Config SV i te - Fasores P3| IEs &

@) config Sync

Direc . Adicionar Reedita Iniciar  Para Ajustes . Recriar Restaurar Visualizar
Canais 3 Conexdo Teste  Tes 1., Harmonicas i) B | Grificos Layout -
Hardware Resultados Geragio Opgdes Relatério | Unids Layout
Pré-Falta )" Falta -~ X Monitoramento | ~ X Entr. Bin, GOOSE & An. DC | "Forma de Onda | Fasores |"Harménicas )| Protegio | Avaliagées | Erros Entr. SV - X
m Falta H | ||| Ref. Ang._ | Automélica -]l Comentextempo | Tensdio xtempo | Diferencial | Restr. Ham. | Direcional | Frequéncia |
v NODI v Noot Sobretensdo | Sublensdo |
~  Saidas Analog. DC | v: [a0voi -J|[ EdtarCuna.. ] [ Gref. ¢/ relagio a0 Pkp Temp.
v Saidas Binarias 1,00
t
v Saidas GOOSE
v Tempoe Avango HELD
0.600
0.400
Crénemetros - x
Cronémetro 1: 0.200
nterf. Parada Em Espera v
Dessh =] J[os 0100 0200 0300 0400 0500 060 0700 0800 0900 1000 110 120
Crenémetro 2 Caplurar Tempo p/; @ Cun. 01 ©) Cron, 02 Smiegio: [ 7]
nterf. Parada
Didl Temgo. L
g
GRS FiiG Tol Ve [500%
Esp.entre Crons.: [0s Pkp Esperado Dp Esperado { Esperado Tol. Vabs.: [50000mV
" Temp. o o
sracio T
cmm:s] a2) (= Instart. 1: | 4 [ 4 [ Tol.t%: [500%
incr Marual 7] Amph_[F] Ang intart. 2. | Zi 4 | Tol t b [1000ms
NODI - - E 45,00
Listade Emos | Status Protecio
ON Line Novo Fonte Aux: 110,00 V| Aquecimento: 0%

6.2 Ajustes Gerais 27

De acordo com os ajustes do software “AcSELerator” insere-se esses valores no
software “Manual”. Sendo pick-up do elemento temporizado igual a 66,4V (Vrominal
/1,73), pick-up do elemento 27-1 igual a 60,0V com tempo de atuacéo igual a 1,0s (60
ciclos) e pick-up do elemento 27-2 igual a 50,0V com tempo de atuagéo de 0,0s.
Existem ainda campos onde devem ser inseridas as tolerancias, absoluta e relativa
tanto de tensdo como de tempo. Esses valores sdo retirados do apéndice A.2. Existe
ainda um campo onde o tipo de simulacdo € requerido, sendo possivel monofésica-
terra, bifasica e trifasica.

Rua Visconde de Ouro I-°reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
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Entr. Bin., GOOSE e An. DC ]/Forma de Onda ]/Fasores }/Harménicas)/ProtegSo I/;lwaliagﬁes ]/Erros Entr. 5V - X

Comente x tempo Tensao x tempo | Diferencial I Restr. Ham. I Direcional | Frequéncia |
Subtensdo
lﬂn v] W ’ﬁO_VD‘I vH Editar Curva... ] [] Graf. ¢/ relagdio a0 Pkp Temp.

tls]

0.800

0.600

0.400

0.200

ViV

30,00 40,00 50.00 60,00 70.00 80,00

Capturar Tempo p/; @ Cron. 01 ) Cron. 02 Simulagio:
Dial Tempa: ’7
Curva Temp.: a0 | 2] Tol. V %: IW
Fkp Esperado Crp Esperado t Esperado Tol VAbs.: [1.00V
Temp. : ,W |4 ,7
Instant. 1: ’W | ’7 F ’UT Tol. t %: IW
Istart. 2 [50.00v || [ [Pl [2500ms Tol.t Abs.: |25,00 ms

Figura 26
6.3 Teste do pick-up do elemento temporizado 27-1

Para o teste de pick-up utiliza-se uma rampa para decrementar o valor de tenséo. Para
isso escolha nas abas “Falta > N0I”, a opgdo “Rampa” e clique no icone destacado.

& | ) 5 [l = | Manual 2.00.047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616) -

Inido | Exibir  Opsdes Software @
@ ConfigHrd € Config GOOSE | (W ] | kx5 F.Onda Avaliagbes ) @~y w = =]
3 X e | 3 IO 86 B B
%, Config 5V FiliEs| @

@ config Sync “ Fasores
Direc . Adicionar Ree Iniciar  Parar | Ajustes . Apresentar | ———— | Recriar Restaurar Visualizar
Ganals €3 Conexdo wate | B s, Harmbicas Reimtério | (48] @ | Granicos Layout
Hardware Resultados Geragio Opeles Relatério Unids Layout
Pré-Falta LI Falhl - X Monitoramento - X Entr. Bin., GOOSE e An. DC ]/Furma de Onda ]’ Fasores ” Harménica: s AvaliagGe:
Faliz m Ref, Ang.. | Automética -]l Comentextempo | Tenso xtempo | Drerencisl | Restr.Ham. | Direcional | Frequéncia |
. y— — o o5 [ [ | Subtensio |
Ponto| Canal | Definigdes VA0 vor hd Cledie/=gomin s
S I:]
tls]
Vb |AOVD2  [tincr 100 .
Ve |Ao_VO3
Iz AD_101 0.800
Ib AO_102
e |AD_03 ©zTD
5
0,400
2 Crénometros - X -
Cronémetro 1 0200
Interf. Parada Em Espera v
Desah, hd fos 000 4000 5000 €000 70.00 20.00
Cronémetro 2. Capturar Tempo p/: @ Cron. 01 () Cron. 02 Simuagio
Inter. Parada
Dial Tempo. Limpar
Curva Temp. S &) Tol V % ’—S‘ﬂﬂk
v _SiSlmmBE [ 2oz, Atsgdo Esp. entrs Crons: [0 Pkp Esperado Dip Esperado t Esperado Tol.VAbs: [1,00V
v Saidas Binras T [esaov (4 /
= [F] Fixar Tempo Méx. Geragio: s emp 4 Ei
v Saidas GOOSE [hh:mm:ss] (Aproximado) Instant. 1: [60,00V 273 [ A& [1.00s Tolt%: [300%
v Tempo e Avango Incr. Manual Instant. 2. [50,00V 3 [ P& [25.00ms Tol.t Abs.: [25.00ms
NOD1 Elew

Lista de Erros. Status Protecdo

ON Line Aterado | CAU EL 4111 Sub TutorislctMn | Fonte Awe 11000 V| Aquecimento: 0%

Figura 27
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Para o primeiro canal ajuste o valor de 60,50V, em seguida clique com o bot&o direito
e escolhas as seguintes opcdes para configurar as tensdes como trifasicas equilibradas
com rotagéo positiva.

Rampa &J
Tipo de Rampa @ Direta Tempo Aprox. de Geragdo a Cada Incr.: |1s
[Maculos ~| @& Pusada
Valores Iniciais Limites & lcrementagies Reset
Canais/Definigio Limite Incr. didt N Passos  Tempo

Vi
Ponto| Canal Mod. Ang. Freg. : : \-":
Va AD_VO1 I 6050V JO° 60,00 Hz
g
Vb AD V02 o Limpar Tudo
Ve AD_V03 oV = -
Tensdes I L4 | Limpar Médulos
[E] AD_ID1 0A ) .
Ib AD_I02 oA Correntes. 4 Limpar Angulos
B AO_I03 oA Frequéncias L4 Limpar Frequéncias
Autoe Format, Padrdo Livres
Auto Format, Reduzida | Tif. Eq. - Rot. Nominal | |
Format. Por Nim. Casas Dec. Trif. Eq. - Rot. Inversa
Ascociacdo de Dados Iguais

Z‘ Calcular Tensdes Entre Fases
Z‘ Calcular Deslocamento

Saidas Bindrias Saidas GOOSE
Canal Incr. Canal Incr. Manter Harménicas Durarte a Incrementagdo

|7 | BOO1

[ | BOO2

[ | BOO3

[ | BOO4

7] | Bo0S Reset Crondmetros a Cada Incrementacdo

[]] BO0E Ateng3o: As definigies de Resst Cron. a Cada Incr-, Direta ou
Pulzada e oz Tempes de Incr. e de Reset serdo os mesmos para
todos os Nos.

OK I ’ Cancelar

Figura 28

Selecione o canal “Va” e ajustes os seguintes valores de limite e decremento. Altere
o0 tempo de geracao para cada incrementacdo como 2,0s.
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r ~
Rampa =
Tipo de Rampa © Direta | Tempo Aprox. de Geragdo a Cada Iner: [2s |
[Médu\os ¥| @) Pulsada
Valores Iniciais Limites & lcrementages Reset
Canais/Definigio Limite Incr. .dfdt N Passos | Tempo
V] | Vi 5950V -100,0 mV 22,00
Ponto| Canal hilow, o V: 55‘50\} 1DD.D mV j 50,00 11‘DD ZZ.DDS
Ve EL B Ve SB‘SDV -1DDlD mV -SD‘DD m\f' 11‘00 ZZ.DDS
Vb |ADMD2  |6050V |-120.0° | 6D.00Hz : = : LB el L LT s
Ve AD_VD2 6050V | 1200° |60.00Hz : : ‘;
la AD_I01 oA 0 60.00 Hz G
Ib AD_102 04 o 60,00 Hz c
le AD_I03 DA o 60,00 Hz
Saidas Bindrias Saidas GOOSE
Canal e Canal = Manter Harménicas Durante a Incrementagio
] [BODY
|| BOO2
[]| BOO3
[]| BOD4
]| BO0S Reset Crondmetros a Cada Incrementagiio
"] BOOS Atencio: As definigies de Resel Cron. a Cada Incr.. Direta ou
Pulsada e os Tempos de Incr. e de Resel ser3o os mesmos para
todos os Nés.
l QK I [ Cancelar

Figura 29

OBS: Um detalhe importante é gue se deve inserir tensdo pré-falta para que

ocorra o drop-out da funcdo 27, pois antes de injetarmos tensdo a funcéo ja esta

operada. Portanto utilize a aba de “Pré-Falta” com tensdo nominal e tempo igual

1,0s.

@ | O 5 & = | Manual 200,047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616)

Exbir  Opgdes Software

@ Config Hrd €5 Config GOOSE ES Em Edigdo... - ’ " FpFoonda [ Avaliagdes = (D) .F}x? ﬁ%
&) config Sync 5, Config SV 1 Fasores FlllEs
Direc . Adicionar Reedita Tniciar Parar | Ajustes . Recriar Restaurar Visualizar
Canais T Conexdo Teste e iy, Harménicas slaté s Grificos Layout -
Hardware 5 Geragao Opgdes Relatorio Unids Layout
Pré-Falta | Talta - X Monitoramento | - X Entr. Bin., GOOSE e An. DC_}"Forma de Onda | Fasores |"Harménicas } Protegio | Avaliagdes | Erros Entr. SV - X
| Pré Falta 00 | [[Ret-2ng- [pctomatica +]| |[corentextenpo | Tensso xtempo | Dierencal | Restr Ham. | Diecionsl | Frequénci |
|| Canais/Definigao Dirsto - v NOO1 o | . |
Fonlo| Canal _ |Mod. _|Ang. |Frea. v: [a0vm | [ EtarCona., | 7] Gref. o/ refagSo a0 Plp Temp
Va  |ADVO1 | 6640V 60,00 Hz
Vb |ADV02  |66.40V |-1200° |60.00Hz 100 tlsl
Vo |ADV03  |6640V |1200° [60.00Hz ’
= |ADI0T  |0A 0 60.00 Hz 0.800
b |ADI02  |0A 0 £0,00 Hz
ke |AO_I03 0A 0° 60.00 Hz 0.500
5
0.400
2 Crénometros X :
Cronémetro 1 0.200
Interf. Parada Em Espera v
Dessb = [os 20,00 40,00 50,00 £0.00 70,00 80,00
Crondmetro 2: Capturar Tempo p/: @ Cron. 01 () Cron. 02 Simulagio
nter. Parada
Dial Tempo: L
Curva Temp : Tol. v [500%
Saidas Andlog. DC .
~__Saidas Anialog. 7] Biog. Atuagio EspentreCrons: [0s Plp Esperade Dip Esperado t Esperado Tol. VAbs: [100V
v Saidas Bindrias [av 2 =[P4
[ ForTempo M. Geragie: [~ [~ - [l 40 V z z
v Saidas GOOSE hh:mim:s) (Apraximade) Instart. 1: [60,00V =3 [ =3 [1.00s Tol.t % [300%
v Tempo & Avange Incr. Manual Instart. 2: [50.00V o [ o [25.00ms Tol.t Abs.: [25.00ms
NOO1 =500

Lista de Erros Status Protegdo

Ci\Users\..\SEL 411L Sub

Tutorial.ctMn Fonte Awe 110,00 V| Aquecimento: 0%

ON Line Alterado

Figura 30
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Escolha a interface de parada que nesse caso é a “BIO1” e bloqueie a primeira
atuacdo selecionando “Blog. Atuagdo”. Inicie a geracdo clicando no icone “Iniciar”
ou atraves do atalho “Alt + G”.

& | [ 5 [ = | Manual 200.047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616)

Inido | Exibir  Opges

Software

a G Config Hrd €% Config GOOSE S S Em Edicio o ’ B BgF.Onda [ Avaliaches = @~ .F,w 5‘%
@ contig sync =, Config sV ste L. Fasores p§|||§s| £
Direc N Adicionar ar Iniciar | Parar | Ajustes . ar | =~ | Recriar Restaurar Visualizar
Canais ¥ Conexdo Teste r Todos iy, Harménicas |E‘ ® | Grificos Layout
Hardware Geracao Opgdes Relatério Unids Layout
~ PréFalta | Falta - X Monitoramento | - X Entr, Bin, GOOSE e An. DC | Forma de Onda | Fasores |“Harménicas ) Protecdo | Avaliagéies | Erros Entr. SV - X
Pré-Falla 1005 ‘ [ Ref Ang [putomtica =l Comentextempo | Tensdo xtempo | Dferencial | Resir. Ham. | Diecional | Frequéncia |
# | Canais/Definigio Direto = v NOD1 | | |
P Coms— [t _[h_| oo A rrr— T
Va |ADVO1 6640V {0°  160.00Hz
Vb |AOVOZ  |6640V |-120.0° |60,00Hz . tls]
Ve |ADVD3 6640V |1200° |6000Hz ’
la |AD_D1  |0A 0 60.00 Hz 0800
b AD_102 oA 0* 60,00 Hz
e |A003  |0A 0° 60.00 Hz BETD
=1
0400
2 Trénometros - X
Cronémetro 1 0200
nterf. Parade Em Espera o
Bl hd [os 0.00 4000 5000 60.00 7000 B0.00
Crondmetro 2: Capturar Tempo p/- @ Cron.01 ) Cron. 02 Simulagio
Inter. Parad
e Dl Tempo: |
Caapes ke oV [500%
Saidas Analog. DC. | ~ |
¥ SR I Bog Atisgio Esp entre Crons. [0s Plep Esperado Drp Esperade t Esperado Tol.VAbs: [100V
v Saidas Bnérias =P P
Bl e [ [ ] Temp.: [66.40V y p
v Saidas GOOSE [hh:mim:ss] (Aproscmado) Instart. 1: [60,00V g [ = P [1.00s Tolt% [300%
~  Tempo e Avango Incr. Manual Instart. 2: [50,00V r3 [ =P [25,00ms Tol.t Abs.: [25,00ms
NOO1 4500
ListadeErros | Status Protecio
ON Line Alterade | CAU EL 4111 Sub TutorislctMn | Fonte Awc 110,00 V| Aquecimento: 0%

Figura 31

Para visualizar os valores que estdo sendo gerado cliqgue em “N0I” dentro da aba
“Monitoramento”. Ap0s a atuacgdo clique no icone em destaque para capturar o ponto
testado.

& | 0 5 = = | Manual 200.047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616) = 8|
Inicio Exibir Opgées Software @
5, Config Hrd €% Config GOOSE @ > ’ W kv Fonds [ Avaliaches - \@\2 .F,w h:/%
@ config sync 5, Config 5V 3 - Fasores Pilles| ¥
Direc a ita Inicar Parar | Ajustes - Apr =" Rediar Restaurar Visualizar
Canais t4 Conexdo i, Harménicas rio ‘E‘ | Graficos Layout
Hardware Resultados Geragio Opgées Relatério | Unids Layout
Pré-Falta | Falta - X | Monitoramento | - X Entr. Bin, GOOSE e An. DC_ | Forma de Onda | Fasores "Harménicas ) Protegio | Avaliagdes | Erros Entr. 5V - X
ta Ref. Ang.: | Automética -] Comertextempo | Tensdo xtempo | Diferercial | Restr. Ham. | Direcional | Frequéncia |
T ~| [ Sobretenszo_| so |
Canais/Definigio =
Ponta| Canal Mod  |Ang. | Freq Ponto| Canal Mod. | Ang v: [a0vot -] [ EdierCunva.. | [C] Gref. o/ refacgo a0 Php Temp.
Va |ADVO1 8840V [0°  |E0.00Hz Va |a0vol  |e0oov |o° 3
Vb |ADV02 6640V |-1200° | 60.00Hz o [aovo2 |eoocov [2400° ||| ool
Ve |ADV03 6640V [1200° |60.00Hz Ve |A0vo3 |enoov [1200° ’
I |ADI01  |0A 0 60,00 Hz 2001 |— 0.800
b |ADJB2  |0A 0 £0.00 Hz b |A0_l02
e |AO_I03 0A 0* 60,00 Hz lc  |A0_103 0.600
=]
2 Cronometros - X kL
Cronémetro 1: 0200
nterf. Parada Atuou o
BiO1 hd [1.01s 0,00 4000 50,00 60,00 70,00 20,00
Crondmetro 2: Capturar Tempo p/: @ Cron. 01 Eiatan
ntef. Parada Tei (I
Era e Tol. v [500%
Saidas Analog. DC
Y EESAEE 7] Biog. Auagio Esp.entre Crons.: [os Pkp Esperado Drp Esperado t Esperado Tol. VAbs: [100V
v Saidas Bindriss [sa0v [
[] FocerTemps Mix. Gersgia ,_ 5 ’_: L=ne 66,40V Ed Ed
v Saidas GOOSE [hh:mm:zs] (Aprescmads) mnstart. 1 [e000v | O o [ =73 [1.00s Tol.t%: [300%
v Tempo e Avango Incr. Manual Instart. 2. [50.00V 4 [ 2P [25.00ms Tol.t Abs: [25.00ms
NOO1 Fe]s.00
Listade Emos | Status Protecio
Alterade | C:A\Users\.\SEL 4111 Sub Sot Tutorialcthln | Fonte Awc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 32
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Nesse caso o pickup encontrado foi de 60,0V sendo exatamente o valor ajustado.
6.4 Teste do pick-up do elemento temporizado 27-2

Clique na aba “Falta” e no icone “...” e insira um valor inicial de 50,5V, valor limite
de 49,5A, com o decremento de -100,0mV e o tempo de 1,0s.

F ~
Rampa Léj
Tipo de Rampa @) Dircta Tempo Aprox. de Geragdo a Cada Incr.: |1s
[M"’dUk’S *| () Pusada
Valores Iniciais Limites e lcrementagies Reset
Canais/Definigio Limite Iner. didt NPassos Tempo
e U S S T
Va_ |ADVOT | S0WV 10, 8000 Hz Vi Aslsov 7100'0 mv 7100'0 mva" 11'00 11'005i
Vb [AO_VO2 5050V |-120.0° | 60.00 He | c : el b | L s
Ve AD_ND3 5050V |1200° | €000 Hz [ IZ
la ADI0 oA 0 60,00 Hz (5 :
Ib AD_lo2 oA 0° 60.00 Hz £l
le AD_I03 oA 0° 60,00 Hz
Saidas Bindnias Saidas GOOSE
Canal Incr. Canal Incr. Manter Harménicas Durante a Incrementagdo
[ | BOO1
[ | BOO2
[ | BOO3
[ | BOOA
7] [ 2005 Reset Crondmetros a Cada Incrementagdio
]| BOOS Atenglo- As definiges de Resat Cron_ a Cada Incr, Direta ou
Pulsada e os Tempos de Incr. e de Reset ser3o os mesmos para
todos os Nés.
I oK I l Cancelar

Figura 33

O préximo passo € escolher a interface de parada que nesse caso é a “Bl02” e

bloguear a primeira atuagdo. Inicie a geragdo clicando no icone “Iniciar” ou através
do atalho “Alt + G”.
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& | O 5 = = | Manual 200.047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616) =
Inicio Exibir Opcdes Software @
G5, Config Hrd €% Config GDOSE @j Em Edigio... - ’ £yFonda [ Avaliaches I':.:‘ \@‘& .F,w D:l
@ config sync 5, Config SV L. Fasores = Filles] *
Direc a Adicionar 7 Tniciar | Parar A Apresentar | -~ Recriar Restaurar Visualizar
Canais t3 Conexdo Teste i, Harménicas Relatdrio \E\ | Graficos Layout
Hardware Resultados Geragio Opgées Relatério | Unids Layout
Pré-Falta }*Falta - X Monitoramento | - X Entr. Bin, GOOSE & An. DC_|"Forma de Onda | Fasores |"Harménicas } Protecéo | Avaliagdes | Erros Entr. SV - X
Falta Ref. Ang.: | Automdtica -]l Comentextempo | Tensdo xtempo | Dierencial | Rest.Ham. | Drecionsl | Frequénaa |
A | Canais/Definigso Rampa - || Canais/Definico nd | |
Ponta| Canal Definigdes Ponto| Canal Mod. | Ang v: [a0voi -] [ EdtarCuva.. | [7] Graf. o/ refacgo 0 Pkp Temp.
Va | AD_vO1 Méduics Va | A0_VO1 3
Vb |ADVO2 | tiner 1.00s Vb |AO_VO2 B o0 tis]
Ve |AD_V03 Ve |AD_VO3 :
la | AD_I01 | A0_01 0,200
b |AD_I2 b |A0_02
e |AO_I03 e |20_103 0.600
=)
0400
2 Crénometros - x
Cronémetro 1: 0,200
et Parada Em Espera o
B, hd [os 30,00 40.00 50,00 60.00 7000 2000
Cronémetro 2: Caplurar Tempo p/: @ Cron. 01 Simulagia
nterf. Parada
Dial Tempo:
Curva Temp. Tol. v [500%
Saidas Andlog. DC
P ErehEe Blog. Atuagio | Esp.entre Crons.: [os Pkp Esperado Dip Esperado t Esperado Tol VAbs: [1.00V
v Saidas Bindriss [esaov (2« [ (Pla
[£] Foxer Tempo Méx, Geragio: l_: ,_: l— Temp.: G540V o o
~  Saidas GOOSE [nh:mm:zs] (Aproximads) Instart. 1: [60.00V ‘ [ =3 [1o0s Tol.t%: [300%
v Tempoe Avango Iner. Manual Ang Limpa Instart. 2 [50,00V =P [ =\ [25.00ms Tol.t #bs. [2500ms
NOO1 . 45,00
| ListadeErmos | StatusProtecio |
ONLine | Alterado | C:\Users\..\SEL 4111 Sub So TutorialctMn | Fonte Auc 110,00 V| Aquecimento: 0% |

Figura 34

O valor do pick-up encontrado para o elemento 27-2 foi de 49,90V estando dentro da
faixa de valores fornecido pelo fabricante. Clique no icone em destaque para capturar
o0 valor encontrado.

& | 05 (= = | Manual 200047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616)

Inicio Exibir Opcées Software @
G, Config Hrd €% Config GDOSE 01 Em Edicio.. - ’ BsFonda [ Avaliacies I'Z.:‘ ‘@‘& .F,:x[’) Dn:n
@ config Sync 5., Config SV r . Fasores = I
Direc . Adicionar Iniciar  Parar Ajustes N Apresentar ——— - Recriar Restaurar Visualizar
Canais ¥ Conexdo Teste Excluir Todos i, Harménicas Relatério \E\ 8 | Grificos Layout -
Hardware Resultados Geragio Opgdes Relatério | Unids Layout
Pré-Falta ) Falta -~ X Meonitoramento | -~ X Entr. Bin, GOOSE & An. DC_|"Forma de Onda | Fasores |"Harménicas } Protecio | Avaliagdes | Erros Entr. SV - ¥
Falta Ref. Ang.: | Automatica -] Comertextempo | Tensdo x tempo | Diferencial | Restr. Hamn. | Direcional | Frequéncia |
A | Canais/Definigso Rampa - A || Canais/Definicio nd | |
Ponta| Canal Definigdes Ponto| Canal Mod. | Ang v [0 v -] [ Edtercna. | [7] Gref. o/ refacio a0 Pkp Temp
Vs |ADVO1 | Midduios V=  [AOVO1  [49.30V |0 3
Vb |ADVO2 | tiner 1.00s o [2ovo2  [sss0v (200 || | o0 tis]
Ve |AD_VO3 v [a0vo3  [49%0v [1200° ’
Ia A0_I01 I 20101 0,800
b |AD_I02 b |A0_02
lc |AD_I03 e 20103 0.600
5
0400
2 Crénometras - X
Crondmetro 1 0,200
nter. Parads Atuou o
BI02 hd [831ms 30,00 40.00 50,00 60.00 7000 2000
Cronémetro 2: Capturar Tempo p/; @ Cron. 01 Simulagdo
ntef. Parada
Dial Tempo:
°
Curva Temp Tol Vi [500%
Saidas Analog. DC
R [ Biog. Anagio Esp. entre Crons.: [os Pkp Esperado Dip Esperado t Esperado Tol VAbs: [1.00V
v Saidas Binariss [esaov (Pl
[F] Fixar Tempo Méx. Geragdo: - - [=uR|c6A0 V o o
v Saidas GOOSE [himmiss] (Apraxmade) start. 1 [6000V [ I A4 [os Toltw [300%
v Tempoe Avango Iner. Manual Ang Limpa Instart. 2. [5000V [ 2] o [ O [25.00ms Tolt2bs: [25.00ms
NOOT 45,00
| ListadeErros | StatusProtecio |
ONLine | Atterado | C:\Users\.ASEL 4111 Sub Sot Tutorialcthn | Fonte Auc 110,00 V| Aquecimento: 0% |

Figura 35
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6.5 Teste de pontos do elemento 27-1

Para verificar o tempo de operacdo do elemento 27-1 deve-se retirar a “Rampa”
escolhendo a opcéo “Direto” e injetar valores de tenséo abaixo do valor de pick-up.
Altera a interface de parada para “BIO1” e blogueie a primeira atuacdo. A figura a
seguir mostra o valor de 59,00V ja capturado e o valor 51,00V para ser capturado.

@ | 05 [~ | Manual 200047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616} = = £ |
Inicio Exibir Opgdes Software (7]
&, ConfigHrd %5 Config GOOSE E} | Rgronds  [Bavaliactes =S CIRY -F}x? E_/JJ
&) config Sync 5, Config SV ) =) % Fasores E FlllEs
Direc . Adician: Ajustes . Apresen tar Recriar Restaurar Visualizar
Canais T Conexdo Teste iy, Harménicas Relatério | |5 B Grificos Layout
Hardware 5 s Relator
Pré-Falta ) Falta Monitorament to - X Entr. Bin,, GOOSE e An. DC_} Form s V Protegio | Avaliagbes | Erros Entr. SV - X
‘ Falta ‘ Ref. Ang. [Mma’hca v”‘ Comertextempo | Tens3o x tempo | Diferencial | Restr. Harm. | Direcional | Frequéncia |
~ | Canais/Definigio - - 4| Canais/Definigso = | |
Ponto| Canal ~ Mod. |Ang. | Frea Fonto|Canal  |Mod. | Ang. | Ve (a0 vt v) [ Edtarcova. | 7] Gref. o/ relagéio a0 Plp Temp
Va |[ADVO1 (5100 j0° 60,00 Hz Va | AO_VOD1 3
Vb |ADDV02  [51.00V |1200° |60.00Hz Vo [A0VE2 | — 0 Gl W
Ve |ADV03 |51.00V [1200° |60.00Hz Ve |AO_VO3 ’
la  |ADJ1  |0A 0 £0.00 Hz 2 |01 |- 0.800
b |ADI02  |0A 0 £0,00 Hz b |A002  |—
ke |AO_I03 0A 0° 60.00 Hz e |a0.03 0.500
5 - o
0,400
2 Crénometros > X :
Cronémetro 1 0.200
nter. Parada Atuou o
Bl =) [Tezs 30.00 40,00 50,00 60.00 7000 80.00
Cronémetro 2: Capturar Tempo p/: @ Cron. 01 () Cron. 02 Smuisgio: [ =]
nter. Parada
Dial Tempo: L
Curva Temp Tol Vi [500%
Saidas Andlog. DC .
O 7] Biog. Atuagio Esp. entre Crons: [0 Plp Esperade Dip Esperado t Esperado Tol. VAbs: [100V
v Saidss Bindiss [ Temp. - [66.40V £ [ [AlL
v Saidas GOOSE [nhimm:=<] (Apreximade) =T nstart. 1: [60.00V [ Fj [100s Tolt% [300%
v Tempoe Avangs ner. Manual [7] Ampit.  [] Ang Limpar nstart. 2. [50.00v [ | [zum Tol.tAbs: [25.00ms
NOOT v v .00

Lista de Erros Status Protegdo

ON Line Alterado | Ci\Users\..\SEL 4111 Sub Sok Tutorialcthn | Fonte Awe 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 36

Verifica-se que os tempos de operagdo estdo dentro da toleréncia fornecida pelo
fabricante.

6.6 Teste de pontos do elemento 27-2
Para verificar o tempo de operacdo do elemento 2 deve-se escolher a “BI02” e testar
pontos com valores de tensdo abaixo do pick-up do 27-2. A figura a seguir mostra o

valor de 49,00V ja capturado e o valor de 41,00V ainda nao capturado.

OBS: Lembre-se de sempre bloquear a primeira atuacao.
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& | 0 = | Manual 200047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616)

Inido | Exibir  Opgdes Software
& Config Hrd <% Config GOOSE Em Edigio... - ’ W BgF Onda [ Avaliacdes — \@\ n .Fw 5‘
3 : o [2

@ config sync =, Canfig 5V [BE] Exciuir Teste “— . Fasores r3l s/
Direc ; Adicionar Reeditar Inidar Parar | Ajustes i Apresentar |~ | Recriar Restaurar Visualizar
Canais ¥ Conexdo B Exal i, Harménicas Relatario \ﬂ\ ® | Grsficos Layout -
Hardware Resultados Geragio Opgées Relatério | Unids Layout

/" Pré-Falta " Falta X Menitoramento - X Entr. Bin,, GOOSE e An. DC ]/Ft:rma de Onda ]/ Fasores )’ Harmanicas  Protegdo )’ Avaliacbes ]/Erruz Entr. SV - X

Falta Ref. Ang.. | Automdtica - Comentextempo | Tensdo x tempo | Drerencial | Restr. Hamm. | Direcional | Frequéncia |
A | Canais/Definicio Dirsto - A | Canais/Definicio k= | |
Ponto| Canal Mod. |Ang. |Freq Ponto| Canal Mod. |Ang. Vo |AD_vot N [T Grat. o/ refagéo a0 Pkp Temp.
Va [ADVOI  [4100v [0 ¥ 60,00 Hz Va [AOVOI  [4100V 0" 3
Vb |AD V02 |4100V |-1200° |6000Hz v |aoviz 4100V |2400° ||| BN ICET »
Ve |ADV03 |4100V |1200° |6000Hz Ve |ADVD3 4100V [1200° ’
s |ADI01  |0A 0° 60,00 Hz I |ADI0T  |— 0.800
b |ADJ02 |0A 0° 60,00 Hz b |AD02
lc |AO_03  |0A 0° 60.00 Hz c |A0_03 | — 0.600
=
0400
2 Crénometros - X
Crondmetro 1: 0200
rterf. Parada Atuou v
Bi, - |/ [1816ms | 30,00 4000 5000 60,00 70.00 80.00
Cronmetro 2: Capturar Tempop/: @ Con.01 ) Cron. 02 Smdagior [ -]
itai aada Dl Tempe: [
Curva Temp Tol V% [500%
v Saidas Analog. DC "
daetaaod [7] Bn Ausgto Esp enreCrons: [os Pkp Esperado Dip Esperade t Esperado Tol. VAbs.: [1.00V
v Saidas Bindrias & P
[ Poarmemso i Gersgo: [ [ ([ Temp.: |66.40V 4 p
v Saidas GOOSE Thh:mm:ss] (Aprontimado) Instart. 1: [60.00v [ [ A o [1.005 Tol.t% [3.00%
v Tempo e Avangs nor. Manual [ Amplt.  [F1] Ang ingtant 2. [5000V [ [ & [25.00ms Tol.t Abs.: [25.00ms
NOOI -
istadeErros | Status Protecao
[42.] oNLine Alterado | CAU EL 4111 Sub TutorialciMn | Fonte Awe 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 37

Verifica-se que os tempos de operacdo estdo dentro da tolerancia dada pelo
fabricante.

6.7 Tela “Tensdo x Tempo” > “Sobretensao”

Clique na aba “Prote¢cdo > Tensdo x tempo >Sobretensdo” para que os dados
ajustados no relé sejam configurados no software. Em seguida ao lado da tensdo “V”
escolha um nd como referencia, neste caso “40 V01 ”. Somente apds a escolha do nd
€ que 0s campos para ajuste da funcdo 59 ficam ativos.

& | 3 5 I = | Manual 200047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616) =
PGB o | Exbir  Opgies Software
&, ConfigHrd €% Config GOOSE | (U Em Edigdo... - B = x5 F. Onda Avaliagdes -3 (Ca9 @
a @ Config Sync =, Config SV. Q; ’ 4 Fasores B - ‘S;lhgs\ ﬁgy‘/; E L
Direc Adicionar Ree Iniciar Farar | Ajustes X Apresentar | === | Recriar Restaurar Visualizar
Canais t¥ Conexio Teste T I, Harménicas Relatorio || B8] ® | Graficos Layout -
Hardware sultados Geragao Opgdes Relatério Unids Layout
/PréFalta ) Falta | - x Monitoramento - x Entr. Bin, GOOSE ¢ An, DC_|"Forma de Onda | Fasores | Harménicas
Falta Ref. Ang- | Automdiica -] Comente xtempe | TensSo xtempo | Dfersncial | Restr Hamn, | Direcional | Frequéncia
N = N = = o || Subtensde |
—— e—— A1
Ponto| Canal Mod. |Ang. |Freq Ponto| Canal Mod. | Ang. _ [T Graf. o/ relagdo ao Pkp Temp
Vo  |AOVO1  |4100V [0 16000Hz Yo |AOVOI 4100V [0° 3
Vo [AOe2 4100V 712007 6000H: vo  |Aovee a1V |2400° || | 0
Ve |ADVO3  [4100V [1200° |6000H: Vo |AOVE3 4100V [1200° 0.800
lo [s0J01  [0A 0° 50,00 Hz la [s0001 |-
b [A0J02  [0A 0° 50,00 Hz b [A0J02 |- 0,500
lc [s0J03 [0A 0° 60,00 Hz e |A0Jm
5 = 0.400
2 | Crénometros - x
Cronémetro 1 0.200
Interf Parada Atuou ol
18.16ms 100 200
Cronbmetro 2 Capturar Tempo p: ®) Cron. 01 ) Cron. 02 Simulacio
Inter. Parada DialTempo: [ ar
Curva Temp FitD s |
Y Sl It ] g Ao Esp enreCrons: [0 Pp Esperado Dip Esperado { Esperado Tol.VAbs: [50000mV
v Safdas Binarias T Temp. - A« | ) 7
v Saidas GOOSE [hh:mm:=s] (Aproximado) et [ [P [ A4 [ Tolt% [500%
v Tempo e Avango incr. Manual [F] Avplz.  [F] Ang. etz [ A [ @A [ Tol tabs: [1000ms
NODT - Efesn

istade Erros | Status Protegio

ON Line Alterado | CAU: EL 4111 Sub TutorislctMn | Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 38
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6.8 Ajustes Gerais 59

De acordo com os ajustes do software “AcSELerator” insere-se esses valores no
software “Manual ”. Sendo pick-up do elemento temporizado igual a 66,4V (Vrominal
/1,73), pick-up do elemento 59-1 igual a 70,0V com tempo de atuacéo igual a 1,0s (60
ciclos) e pick-up do elemento 59-2 igual a 80,0V com tempo de 0,0s.

Existem ainda campos onde devem ser inseridas as tolerancias, absoluta e relativa
tanto de tensdo como de tempo. Esses valores sdo retirados do apéndice A.2. Existe
ainda um campo onde o tipo de simulacdo é requerido, sendo possivel monofasica-
terra, bifésica e trifsica.

Entr. Bin,, GOOSE e &n. DC ]/Fcrma de Onda ]/Fascres I/Harmu':nicas/VProtegio ]/--ixv.-'alia;ées ]/-Errcs Entr. SW - X
Comente xtempo | Tensdo xtﬁrpol Diferencial I Restr. Ham. I Direcional | Frequénc:ial

Sobretensdo | Subtensdo
[.ﬁn v] V- [AD_VD'I ,] [ i ] [ Gref. cf relagiio ao Pkp Temp.
t[=]
1.00
0,800
0,600
0.400
0,200
W
(1)) 50,00 0,00 70,00 20.00 90,00 100.0 110,0 1200 1300
Capturar Tempo p/: @ Cron. 01 () Cron. 02 Simulagdo:
Dial Tempo:
Curva Temp.: || Tol V% [500%
Pkp Esperado Drp Esperado t Esperado Tol. ¥ Abs.. |1.00V
Temp.: |6640V i 4
Instant. 1: |70.00V & a 1.00s Tol.t % [3.00%
Instant. 2. |80,00V V4 i 25,00 ms Tol.t Abs.: | 25,00 ms
Figura 39

6.9 Teste do pick-up do elemento temporizado 59-1

Para o teste de pick-up utiliza-se uma rampa para incrementar o valor de tenséo. Para
isso escolha nas abas “Falta > NOI”, a opgdo “Rampa” e clique no icone destacado.
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(1 25 (= = | Manual 200047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616)

Exibir

& Config Hrd €% Config GOOSE

@) config Sync 5, Config 5V
Direc :
Canais 4 Conexdo

Hardware

Pré-Falta ,f Falta I

Opgiies Software

7

Em Edigio... < ' [

Iniciar Farar | Ajustes

Geragio

- X

fgFonda [ Avaliacies Bl ‘P}X{IJ Qﬂn:/n
1 Fasores = pgmgs\ 1
i Apresentar | -~ | Recriar Restaurar Visualizar
i, Harménicas Relatdrio \E\ | Graficos Layout
Opgdes Relatério | Unids Layout

Entr. Bin, GOOSE & An. DC_|"Forma de Onda | Fasores |"Harménicas } Protecéo | Avaliagdes | Erros Entr. SV

Falta Ref. Ang: | Adomdlica -]l Comentextempo | Tensdo xtempo | Dierencial | Rest.Ham. | Drecionsl | Frequénaa |
~ || | Sobretensdo | Subiensde
€ A | Canais/Definicso —
Ponta| Canal Ponto| Canal Mod. | Ang v: [a0voi -] [ EdtarCuva.. | [7] Gref. o/ refagio a0 Pp Temp.
Va |AD_VO1 |j“7_‘_“j] Va |AD_VO1 3
Vb |ADV02  |fincr 100 Vb |ADVO2 B o0 ths]
Ve  |AD_VO3 Ve o |AD V03 ’
la | AD_I01 | A0_01 0.800
b |AD_I2 b |A0_02
e |AO_I03 e |20_103 0.600
=)
0.400
2 Crénemetros - x
Cronémetro 1: 0.200
nter. Parads Em Espera
B0, hd [os 0 50,00 £0.00 70.00 20.00 30,00 1000 1100 1200 1200
Crongmetro 2: Capturar Tempo p/: © Cren. 01 ) Cron. 02 Simulagdo
nte. Parad
e Dial Tempo: [
Curva Temp. =G Tol. v [500%
Saidas Andlog. DC
e [ Bioq. Anags Esp.entreCrons: [os Pkp Esperado Dip Esperado t Esperado Tol. Vibs: [100V
v Saidas Bindriss [saav (A4 =
[7] ForarTemps Méx, Geracio ,_ - ’_: Temp.: G540V = =
v Saidas GOOSE hh:mm:=s] (Apracmade) Instart. 1. [7000v [ [ =7 [1.00¢ Tol.t%: [300%
v Tempoe Avango Iner. Manual Instart. 2. [80,00V | [ | [25.00ms Tol.t Abs.: [25.00ms
NOOT 4500
Lista de Emos | Status Protecio
ON Line Alterado | C:\Users EL 411L Sub Sok Tutorial.cthin Fonte Awx: 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 40

Para o valor inicial ajuste 69,50V, para valor limite 70,50V, com incremento de
100mV e tempo de 2,0s.

F ~
Rampa @
Tipo de Rampa @) Dirsta Tempo Aprox. de Geragdo a Cada Incr.: |25 I
[Médu\os *| (O Pusada
Valores Iniciais Limites & lcrementagies Reset
Canais/Definigao Limite Incr. didt N Passos  Tempo
[¥] | Va 7050V £ 50,00 mVis| 11.00 2200s
Fonto Cona! o0, W 7050V | i000mV |s000mvis| 1100 | 2200
7
oY Joore Vi ;olsov 1000 mv 5000 m\;s ) 22'00s
i 7 .
Vb |AO_VOZ | 69,50V |-120,0° ||50.00 Hz : SR g ey et
Ve AD_VI3 6950V |1200° ||50.00 Hz ] ‘;
la AD_I0 0A 0° 60.00 Hz ] ‘
Ib AD_I02 0A 0 60.00 Hz 0.
le AD_I03 0A 0 60,00 Hz
Saidas Binarias Saidas GOOSE
Canal Incr. Canal Incr. Manter Haménicas Durante a Incrementacio
[ | B001
[ | Bo02
[F] | Bo03
|| BOO4
|71 [BO0S Reset Crondmetros a Cada Incrementagio
1] BOCE Atencio: As definigbes de Reset Cron. a Cada Incr., Direta ou
Pulsada e os Tempos de Incr. e de Reset serdo os mesmos para
todos os Nos.
I oK I [ Cancelar

Figura 41
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Altere a interface de parada que nesse caso é a “BI03” e inicie a geragdo clicando no
icone “Iniciar” ou através do atalho “Alt + G”.

@ | 05 [~ | Manual 200047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616} = &8 |
Inicio Exibir Opgdes Software (7]
&5, Config Hrd <% Config GOOSE ES Em Edigio... - ’ " = BgF.onda [ Avaliaches e \E\& .F}x? ﬁ%
@ config sync s, Config sV L Fasores FiliEs *
Direc . Tniciar| Parar | Ajustes . Apresentar | —— . | Reciar Restaurar Visualizar
Canais T Conexdo iy, Harménicas Relatério \E\ | Grificos Layout
Hardware Resultados Geragio Opcdes Relatério | Unids Layout
Pré-Falta ) Falta - X Monitoramento - X Entr. Bin., GOOSE e An. DC_}"Forma de Onda | Fasores |"Harménicas } Protegio | Avaliagdes | Erros Entr. SV - X
‘;a"a ‘ Ref. Ang. [Mamﬂ‘ca v”‘ Comertextempo | Tens3o x tempo | Diferencial | Restr. Hamn. | Direcional | Frequéncia |
A S0 | Subtersa
| Canais/Definigao Rampa - “ || Canais/Definigao = Sl
Ponto| Canal i Ponto|Canal  |Mod. |Ang. | v: [a0_vo1 -] [ Edtercuna.. | 7 Gref. o/ relag8o 0 Plp Temp
Va |ADVOT  © Va | AO_VOD1 3
Vb |ADV02  |finer200% Vb |AO_VO2 | 100 tls]
Vo | AD_V03 Ve | AO_V03 :
la | AD_I01 2 |A0_01 0,200
b |AD_I2 b |A0_02
ke |AO_I03 e |a0.03 0800
= =
0,400
2 Crénometros > X :
Cronémetro 1 0200
nterf. Parada Em Espera
B, hd [os 00 50,00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.0 10.0 1200 1300
Cronémetro 2 Capturar Tempo p/: @ Cron. 01 Smulagio
nte. Parad
srace il Tempo
Curva Temp Tol v [500%
v Saidas Andlog. DC .
pkasiadoy 7] Biog. Atuagio EspentreCrons: [0s Plp Esperade Dip Esperado t Esperado Tol. VAbs.: [1.00V
v Saidas Bindrias [aav [ [
[] FoxarTempo Méx Germgio ,* . ’*: = |66 40 i i
v Saides GOOSE ohcmm:=] (Apraximado) instant. 1. [7000v [P 4 [ F| & [100s Tol.t%: [300%
v Tempo & Avange Incr. Manual Instart. 2: [20,00V o [ = [25.00ms Tol.t Abs.: [25.00ms
NOOT =500
Lista deEmos | Status Protegdo
ON Line Alterado | Ci\Users\..\SEL 4111 Sub Sok Tutorialcthn | Fonte Awe 110,00V | Aquecimento: 0%

Fi

gura 42

Para visualizar os valores que estdo sendo gerado cliqgue em “N0I” dentro da aba
“Monitoramento”. Ap0Os a atuacdo clique no icone em destaque para capturar o

ponto.

& | 0 ld = | Manual 200047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616)

Inicio Exibir

Opgaes Software

£, ConfigHrd &5 Config GOOSE E; > ’ e BgF.onds [ Avaliagdes — \@\2 M 5%
@ config sync 5, Config SV $ L. Fasores FlllEs] *
Direc ) Adicionar Tniciar Parar | Ajustes o Apresentar | —— . | Recriar Restaurar Visualizar
canais t) Conexdo Teste i, Harménicas Relatério ‘E‘ | Grificos Layout
Hardware Resultados Geragio Opgdes Relatdrio | Unids Layout
Pré-Falta )" Falta - X Monitoramento - X Entr. Bin, GOOSE e An. DC | Forma de Onda | Fasores "Harménicas ) Protegio | Avaliagdes | Erros Entr. SV - X
[ Falta | Ref Ang: [ Automética =] Comeniextempo | Tensdo xtempo | Dierencial | Restr. Hamn. | Direcional | Frequéncia |
a S0 | Subtensio
* | Canais/Definigao Rampa - | Canais/Definicso =
Ponto| Canal | Definigdes Ponto|Canal | Mod. | Ang. || v: [a0_vo1 | [ Edtercuna.. | 7] Grf. o/ refagio ao Piep Temp
Va |ADVO1  iModulos Va |AOMO1 |7000V |0° 3
Vb |AOW02  |finer200% v a0z |7ooov 2400 ||| 100 tls]
Ve |AD_VO3 Ve [AOV03 7000V |1200° ’
la |AD0I = |AO_I01 0,800
b |AD_0Z b |A0_02
ke |AO_I03 c |A0_103 0600
5
0,400
2 Crénometros > X :
Cronémetro 1: 0.200
ntef. Parada Atuou
oa -] [rozs 00 50,00 60,00 70,00 80,00 30,00 1000 1100 1200 1300
Crongmetro 2 Capturar Tempo p/: @) Cron. 01 Smulagio
nterf. Parad
srace Bial Tempo
Curva Temp. Tol v [500%
v Saidas Analog. DC .
aliasiin g [7] 8. Aagio Esp enteCrons® [0s Php Esperado Drp Esperado t Esperado Bty 1.00 V
v Saidas Bindiias [esaav [
[] FocarTemgs Méx. Germgdo: ,* 5 ’*: Temp. . |66.40V Fj o
v Saidas GOOSE hh:mm:ss] (Apresimade) nstart. 1: [7000v | 2] o [ | [1.00s Tol.t%: [3.00%
v Tempo e Avango Incr. Manal Instart. 2. [80.00V o [ Al [25.00ms Tol.t Abs.: [25.00ms
NOOT .00
Listade Emos | Status Protecdo
ON Line Alterado | C:\Users\. \SEL 4111 Sub Tutorial.ctMn | Fonte Aux 110,00 V| Aquecimento: 0%

Figura 43
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Nesse caso o0 pickup encontrado foi de 70,00V exatamente o valor parametrizado no
relé.

6.10 Teste do pick-up do elemento temporizado 59-2

Clique na aba “Falta” e no icone “..” e insira um valor inicial de 79,50V, valor
limite de 80,50V, com o incremento de 100,0mV e o tempo de 1,0s.

Ramps =]
Tipo de Rampa @ Dirsta Tempo Aprox. de Geragdo a Cada Incr: |15 |
Valores Iniciais Limites & lcrementagies Reset
Canats/Definigso Umie |Incr. __[drat NPassos | Tempo

e e T By [ e
Vo AV {7930V 10 ED00Hz Ve _eosov 1000 mv 1000 mv“s 10 nlnns
Vo [AO_vo2  |7950V |-1200° |€0.00Hz = s =L ] T e
ve |aDvo3  [7350v [1200° |6000Hz
T [AOI0T |OA T 6000 Hz
b |ADIZ [0A 0° 60.00Hz
lc |AD13 [0 0° 60.00Hz
Saidas Bndrias Saidas GOOSE
Canal Incr. Canal Incr. Marter Haméricas Durante a Incrementagio
[/ |Boo1
[ [BOD2
[ [Bo03
] | BOO4
7] | BO05 Reset Cronémetros a Cada Incrementagio
I/ | Boos Atenggo: As definiges de Reset Cron. a Cada Incr.. Direta ou
Pulsada e os Tempos de Incr. e de Reset ser3o os mesmos para
todos os Nos.

Figura 44

O préximo passo é escolher a interface de parada que nesse caso é a “Bl04” e iniciar
a geracao clicando no icone “Iniciar” ou através do atalho “Alt + G”.

@ | O 2 i = | Manual 200,047 (64 Bits) - CE-6006 (1740616) = |
Inicio Exibir Opcées Software 7]
&, ConfigHrd <52 Config GOOSE = Em Edicio.. - ' B kgF.onda [ Avaliacses =l M 5‘%
@ config Sync 5, Config SV % - Fasores > PillEs| ¢
Direc . Reeditar Iniciar | Parar Ajustes N Apresentar Recriar Restaurar Visualizar
Canais ¥ Conexdo Thia, H Relatorio | [M5| ® | Graficos Layout
Hardware a Geragio Relatério | Unids Layout
/" Pré-Falta ) Falta o - X Entr.Bin, GOOSE e An. DC | Forma de Onda | Fasores | Harmo s - X
Falta Ref. Ang.. | Automatica -H Comertextempo | Tensdo x tempo | Diferencial | Resir. Ham. | Diecional | Frequéncia
= S0 | Subtenséo
# | Canais/Definigao Rampa M | Canais/Definigio ‘ ‘
Ponto| Canal Definighes Ponto| Canal Mod. | Ang. 1 v: [Ao_vo1 = 7] Gref. o/ relacio ao Pkp Temp
Va |AOVDI _;Maduios Va_ [AOVDT | — 3
Vb |ADVO2  |tlner 1005 Vo |AOV2Z | — B 0 tlsl
Ve | AO_VO3 Ve |AO_VO3
la|AD01 la [AD01 0.800
b [A002 b [AD 02
lc|A003 ic |AC03 LETD
=
0,400
2 Crénometros - x
Crongmetro 1 0200
Interf. Parada Em Espera
Bio4 hé os 00 50,00 60,00 7000 20,00 90,00 1000 1100 1200 1300
Crondmetro 2: Capturar Tempo p/: @ Cron. 01 () Cron. 02 Simulagio
Interf. Parada
Dial Tempo Li
= 5 :
Curva Temp. =G Tol V% [500%
v Saidas Analog. DC .
[] Bon Atsscio Esp. entre Crons.: [0s Pkp Esperado Dip Esperado t Esperado Tol. Vabs.: [1.00V
v Saidas Bindrias A )P
: e s Temp.: [66.40V p p
v Saidas GOOSE b mim:ss] (Aprovimadis) Instart. 1: [70.00V e [ =P [1.00s Tol.t% [3.00%
v Tempo e Avanga Tner. Mamsal Instant. 2: [20.00V i [ Al [25.00ms Tol.t Abs.: [2500ms
NODI 00
ListadeErros | Status Protegao
ON Line Alterado | CAU £L 4111 Sub Tutorial.cthn | Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 45
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O valor do pick-up encontrado para o elemento 59-2 foi de 80,00V exatamente o
valor parametrizado no relé.
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Figura 46

Teste de pontos do elemento 59-1

Para verificar o tempo de operacdo do elemento 59-1 deve-se retirar a “Rampa”
escolhendo a opcdo “Direto” e injetar valores de tensdo acima do valor de pick-up.
Alterar a interface de parada para “BI03”. A figura a seguir mostra o valor de 71,00V
ja capturado e o valor 79,00V para ser capturado.
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Verifica-se que os tempos de operagdo estdo dentro da tolerancia fornecida pelo
fabricante.

6.12 Teste de pontos do elemento 59-2

Para verificar o tempo de operacdo do elemento 59-2 deve-se escolher a “BI04” e
testar pontos com valores de tensdo acima do pick-up. A figura a seguir mostra o
valor de 81,00V ja capturado e o valor de 89,0V ainda ndo capturado.
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Figura 48

Verifica-se que os tempos de operagdo estdo dentro da tolerancia fornecida pelo
fabricante do relé.

7. Relatério

Ao final do teste pode-se solicitar um relatério automatico, basta clicar no icone
ilustrado abaixo ou utilizar o atalho “Ctrl + R”.
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Ao solicitar o relatorio abre-se uma tela onde o usuario escolhe as informacgdes que
devem ser mostradas no relatério.
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Software: Manual_CTC; Versdo: 2.00.047
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1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Relé Mult. fungdo - Prot. Linha
Modelo: 411L; Fabricante: Schweitzer
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APENDICE A

A.1 Designacdes de terminais
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A.2 Dados Técnicos

Under- and Overvoltage Elements

Pickup Ranges: Phase elements: 1-200 V secondary,
1V steps

Phase-to-Phase Elements:  1.0-300.0 V secondary, 0.1 V steps
Accuracy (Steady State): +1 V plus +5% of setting

Transient Overreach: = 5% of pickup
APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

Tabela 1
Software Manual Relé SEL 411L
Parametro | Figura Parametro | Figura
Subtenséo
Pkp Temp. 26 VNOMY PT Nominal Voltage (L-L) — Input Y 09
Pkp_Instant. 1 26 27P1P1 Level 1 Under Voltage Element 1 11
Pickup
Tempo_ Instant. 26 27P1D1 Level 1 Under Voltage Element 1 11
1 Delay
Pkp_Instant. 2 26 27P2P1 Level 1 Under Voltage Element 2 11
Pickup
Tempo_ Instant. 26 27P2D1 Level 1 Under Voltage Element 2 11
2 Delay
Sobretenséo
Pkp_Temp. 39 VNOMY PT Nominal Voltage (L-L) — Input Y 09
Pkp_Instant. 1 39 59P1P1 Level 1 Over Voltage Element 1 12
Pickup
Tempo_ Instant. 39 59P1D1 Level 1 Over Voltage Element 1 Delay 12
1
Pkp_Instant. 2 39 59P2P1 Level 1 Over Voltage Element 2 12
Pickup
Tempo_ Instant. 39 59P2D1 Level 1 Over Voltage Element 2 Delay 12
2
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