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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: Ingeteam

Funcdes: 81u ou PTUF - Subfrequéncia e 810 ou PTOF —
Sobrefrequéncia.

Ferramenta Utilizada: CE-6003 & CE-6006

Objetivo: Realizar testes de modo a comprovar o pickup e o
tempo de atuacao nas funcdes de Subfrequéncia e
Sobrefreguéncia.

Controle de Versao:

Versao Descricoes Data Autor
1.3 Versdo inicial 06/12/2013 M.R.C.
1.4 Adicionado logotipo | 18/06/2014 M.R.C.

na primeira pagina
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Termo de Responsabilidade

As informacdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informacdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuario entrar em
contato atraves do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracGes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operagéo.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manutencao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagéo, reproducéo total ou
parcial do seu contetdo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violagOes sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes de relé P250 no software Rampa

1. Conexdo do relé ao CE-6006
No apéndice A-1 mostram-se as designacdes dos terminais do rele.

1.1 Fonte Auxiliar
Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino 24 no terminal X1 do
relé e o negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino 23 do terminal X1 do relé.

Vdc Aux RELE
Max. 265V
o =
@
Figura 1

1.2 Bobina de Tensé&o
Para estabelecer a conexdo da bobina de tensdo, ligue o canal V1 com o pino 17 do
terminal do relé (mddulo X3) e 0 comum ao pino 18 do terminal do relé (médulo X3).

vilv2 v3 v4 v5 ve

©00000 17

00000

00000600 e
12 13 14 IS5 16

1|

Figura 2
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1.3 Entradas Binérias
Ligue a entradas binarias do CE-6006 as saidas binarias do relé.

e BI1ao pino 5 e seu comum ao pino 6 do terminal X2 do relé.
e BI2ao pino 7 e seu comum ao pino 8 do terminal X2 do relé

A figura a seguir mostra o detalhe das ligacdes.

BAI B3 BI5 BI7
o ©® ©

5 16
v ® O

7 8
B2 B4 BI6 B8

Figura 3

OBS: As saidas SD1 e SD2 do relé PD250 sdo exclusivas para trip da funcdo
diferencial ndo permitindo alteracdo para outros sinais de trip.

2. Comunicacdo com o relé Ingeteam PD250

Primeiramente abre-se 0 CONSOLA e liga-se um cabo serial do notebook com o relé.
Em seguida clica-se duas vezes no icone do software.

CONSOLA

SC BB

a 5 1KB

Figura 4

Clique na opgao “PROTECTIONS” para obter acesso & parametrizagdo do relé.
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SCINGESYS SIPCON

INGESYS SIPCON

Version DV

Ingeteam

ACTIVE INSTALLATION:
Instalacion Demo

CONFIGURATION INSTALLATIONS

3 .-

Console properties g SETUP Installation management ﬂ INSTALLATIONS
Password management @@ PASSWORDS OPERATION

3 Y7 e 4 o i3]

SIPCON-A/W configurator = SIPCON-A/W Supervision Console @  SUPERVISION

; <

Data base ENGINEERING Protection Console ﬁ
Single line diagram CAD EXIT

Other tools @ TooLs Exit program

Figura 5

Escolha a maneira de comunicar se serial (Direct), por TCP ou ainda UCS.

Version AR
[c) Ingeteam T&D 30/10/2013

This scan pracess includes the following baud rates:

COMMUNICATION TYPE [X]

C TCP

© ucs

Cancel

Cancel process J

Figura 6
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O préximo passo é criar um novo projeto e nomea-lo.

SELECT INSTALLATION  [X]
DEMO_T2

] oo |
Figura 7
Name:W
oK Cancel '
Figura 8

O software do relé ira busca os ajustes de maneira automatica. Clique em “Protection
Console”.

AUTOMATIC PROTECTION DEVICE CONFIGURATION

X
Version AR

& e} Ingeteam T8D 30102013

This scan process includes the following baud rates:

19200, 38400, 3600, 55000, 57600, 115200, 4800, 128000, 256000, 2400, 1200

Commurication established at address UCL=6

stablished at parity EVEN

stablished at 38400 baud rate.

Figura 9
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Cligue no botdo em destaque para visualizar os ajustes do rele.

[ TUTORIAL jucLe | PD250°011UB3/H - INGETEAM T8D 0312113 [14:23:50

|STATUS Protection [ | Communicating

f instrument transfo

DIFFER

Phase &

2nd harmonic
vlh harmonic

[ T+ |
FRIKIDC

Figura 10
Efetue um duplo clique na pasta “SETTINGS Protection” e em “Frequency
Protection”
PROTECTION PAGES
Pages Tables
—{NSTATUS T0) (single
ED Protection
[ Signalizations T2
[ Last tip T2 o
[ Inputs, outputs & leds
—DSTATlSTICAL DATA
L CJMEASURES
L[ EVENTS
L[ FAULTS
) MEASUREMENTS CHRON. REPORT

BANCES
GS Protection
T2 T3
0 D [ [ Overcurent Protection (1)
1) [ [ Overcurrent Protection (2)
[ [O) [ [ Differential Protection
(W]

Frequency Protectior

— (JSETTINGS Automatic process
—@ SETTINGS General
—DSETTlNGS Dls,D0s,leds logic...
-——EOJ SETTINGS Records
—DSETTlNGS PROCOME

Settings pages enable | Settings group inhibition | Cancel

Figura 11

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custédio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br



7 N

L —

CONPROVE

NDUSTRIA &aCOMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

O proximo passo € extrair todas as informac@es ajustadas no relé utilizando o icone
destacado.

| TUTORIAL PDZSU"U1"1UB3;’H -INGETE&M T&D
: SETTINGS Protection Frncy Protection ) )

MINIMUM FREQUENCY
STEP 1 STEP 2 STEP 3
Dey D [' ey D [l ey ) ey 'c ) [l ey [’l

En::bh:d | | | | | | j | Enabled I
falue [Hz] [ I i I I 7 I I [ 10 Value [H7| I
Definite | { ‘ | Definite time(sec) ! m

MINIMUM FREQUENCY CONDITIONED RECLOSE FREQUENCY DERI :
Dev: Pc Jif ' if Dew Pct Dif
Enabled _l_;J Reclose timing [ :7 | Enabled _I ;j
ondition ‘_]_, Security ti [ | 1 Frequency ____I __I

|:|.Ihlr| I | Def. trip waiting time [s J I |

OUT OF STEP PROTECTION SETTING
Dev: Pc

Enabled ” I Yoltage threshold — I |
on | == Trip type W -

Figura 12

3. Parametrizacéao do relé Ingeteam PD250
3.1 MINIMUM / MAXIMUM FREQUENCY
Nesse campo habilita-se a funcéo de subfrequéncia e sobrefrequéncia, além da tenséo

minima para que ambas as fungdes atuem.
OBS: Todas as outras funcoes devem estar desabilitadas.
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| TUTORIAL PDZSU"EH “1UB3/H - INGETEAM T&D 15:14:08
SETTINGS Protection Frncy Protection ) T0 RRATATSH Counicating

MINIMUM FREQUENCY —e—e—e—e—eeeeeoooeoeoooe. . ... . . = I UM FREQUENCY'
STEP 1 STEP 2
D Dev D Devy Dey: PcEmD

oo MR | _l ] _I B et NN K-
vae v EEEEN GO - I 1 1 | [ [ | e (+2) SRR (I
Definite tir m m [ | I | ‘ | I Definite tirne[se.c:]nm %

MINIMUM FREQUENCY CONDITIONED RECLOSE FREQUENCY DERIMATIVE
Pc Dif Dy ' if ['r—' Fu Dif

Enabled ‘ ] -] teclose i [ | Enabled | [~ |
Min. freq. ing condition | | I ecurity ti E | Frequenc

Definite time

Minimum current (&)

tep 1 [Hz

MNumber of D1 pickup cy

OUT OF STEP PROTECTION SETTING
Dew

Enabled | 0 I
Protection anale [ I | I

Figura 13

Realize os ajustes em seguida e envie clicando no icone destacado em verde.

OBS: Sempre que o usuario alterar algum parametro esse procedimento deve
ser_repetido. O usuario deve se certificar que as outras funcdes ndo estdo
habilitadas (as figuras dessas funcdes ndo sdo mostradas)

Efetue um duplo clique na pasta “SETTINGS General” ¢ em “General settings and
remote port configuration”
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PROTECTION PAGES

Pages Tables

= ESTATUS 70 (single
- [_JSTATISTICAL DATA,

I IMEASURES T2

[ EVENTS o v
[ FAULTS

) MEASUREMENTS CHRON. REPORT

[ DISTURBANCES

—{@YSETTINGS Protection

T0 T1 T2 T3

[@) Overcurrent Protection (1)
Overcurrent Protection (2)
Differential Protection
Frequency Protection
D Thermal Image:

(@] SETTINGS Automatic process

TOT1 7273
[@ I |General settings and remate port confiquratior
[@ [ [ [ Differential protection general settings

—@ SETTINGS Dls,D0s leds logic...

I—[@] SETTINGS Records

(@] SETTINGS PROCOME

Settings pages enable Settings group inhibition | Cancel
Figura 14

Nesse campo deve-se habilitar o relé para que emita sinais de trip.
Caso 0 ajuste “Device On line” esteja em “NO” o relé realiza medicoes
normalmente, entretanto ndo efetua sinal de trip.

[TUTORIAL j | PD250°011UB3/H - INGETEAM T4D
SETTINGS General [General settings and remote port cofiguration [ 7 T 1RPAK]

GENERAL

Device on line

il

=
1=

‘awer correction factor

Figura 15
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3.2 Digital outputs configuration

Clique na pasta “SETTINGS Dls, DOs, leds, logic...” e em “Digital outputs

configuration”.

PROTECTION PAGES

] MEASUREMENTS CHRON. REPORT

[ DISTURBANCES

(@] SETTINGS Protection

(@] SETTINGS Automatic process

—{@SETTINGS General

TOT1 7273

[ 77 [ General settings and remote port configuration

Differential protection general settings
5,005 leds logic...

[ Digital and logical inputs configuration
[ Signals Programing
|Digital outputs configuration

[ Leds configuration
(@] SETTINGS Records
(@] SETTINGS PROCOME

Settings pages enable Settings group inhibition |

Pages Tables
= ESTATUS T0 (single) A
I _JSTATISTICAL DATA E]
I IMEASURES T2 B
[ EVENTS T2 bt
[ FauLTS

Cancel

Figura 16

Nessa opc¢ao realiza-se a associacao entre o sinal de trip e a saida do relé. Lembrando
que as duas primeiras saidas sdo exclusivas para o trip diferencial ndo permitindo
outro sinal. O sinal da fungdo 81u “Minimum Frequency Trip” sera associado a saida
trés, para isso clique na saida trés, no sinal e em seguida na flecha destacada em

verde.

TUTORIAL lUEL B IIPDZSU‘01*1UBSJ’H -INGETEAM T&D

losnzna l15;31;41

SETTINGS DIs.DOs leds logic. ffDigital outputs configuration

Neutral Trip I Differential Trip

| Phase Instantaneous Trip | Differential Tri

| Neutral Instantaneous Trip Output not

|| Phase Time Delay Trip oL

| Neutral Time Delay Trip Uutput not conhigured
Thermal Overload Trip Output not configured

| Thermal Overload Waming Output not configured
Time Delay Pickup v

| Breaker Dpening Failure Ouiput not conliglared
| Breaker Closing Failure

| Close Circuit Failure

| Trip Circuit Failure

| Buchholz Lock

| Enable Instantaneous

| Closing Lock

i| W/ Status (OK on)

Output not configured
Closing Lock
Hw/ Status (OK on)

im Fequency Trip

| Maximum Frequency Trip

ACTIVATION TIME OF CONTACTS!

Figura 17

Output not configured
Output not configured
Output not configured
Output not configured
Closing Lock

Hw Status (OK on)
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Repite o procedimento para saida 4 associando o sinal “Maximum Frequency Trip”.
Por fim envie os ajustes ao relé.

TUTORIAL PD250701*1UB3/H - INGETEAM T&D 05/12/13 §15:41:28
|SETTINGS Dls,DOs leds logic. i Digital outputs configuration 7 1273 Communicating

Differential Trip Differential Trip
Differential Trip Differential Trip
£ p tinimum Fequency Trip
I nable Instantaneous v I s Masim 0T
| Closing Lock Luibu S (ARl SARTE
I Output not configured

Output not configured Output not configured
Output not configured Output not configured
Output not configured Output not configured
Closing Lock Closing Lock.
HWw/ Status (0K on) Hw/ Status (0K on)

Figura 18
4. Ajustes do software Rampa

4.1 Abrindo o software
Na pasta CE-600X Aplicativos dé um duplo clique no icone do software Rampa.

. Rampa
Atalho
3KB

Figura 19

4.2 Configurando os Ajustes
Para acessar essa tela basta ir a0 menu editar e na opcdo Ajustes como é mostrado
abaixo.

Exibir  Opgdes  Help

| 23 Ajustes..,
Sequéncia »
Resultado de Teste >
Marcacdes...
Figura 20

Apos abrir a tela de Ajustes, preencha as “Informagdes Gerais” do teste como
demonstra a figura abaixo. Nesta tela informam-se dados a respeito do dispositivo
testado, local da instalacdo e o responsavel. Sendo bastante pratico para confeccao do
relatorio.
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Ajustes @
Valores de Referéncia | Notas & Obs. | F;'iguras Explicativas
Teste:
Descr: | Subfrequéncia e Sobrefrequéncia Data:

Dispositivo Testado:

Identit: 23031982 v|  Modelo: [PD250 v

Tipo: iHeIé Mult. fungdo - Prot. Transfor v‘ Fabricante: ‘.Ingeteam vr‘

Local de Instalagdo:

Subestac3o: ‘CFIN PROVE v ‘
Bay: ‘1 v|
Endereco: %F!ua Visconde de Ouro Preto, N75 - Bairro Custédio Pereira vJ
Cidade: |Uberlandia v|  Estedo [MG ]
Responsavel:
Nome: itng‘ Michel Rockembach de Carvalho vrl
Setor: |Engenharia vr‘ Matricula: ‘:DD‘I q

Ferramenta de Teste:

CE-6006 Nim. Série: | 09006136302101110011X

[ Ok ] [ Cancelar

Figura 21

4.3 Valores de Referéncia
Na tela abaixo sdo ajustados os valores de frequéncia, sequéncia de fase, tensdes
primarias e secundarias, as correntes primarias e secundérias do sistema.

| Informag@es Gerais } lores de Feferéncia f| Notas & Obs. F-;iguras Explicativas
Walores Nominais:
Frequiéncia: ‘ B0 Hz 7Vj Seq. de Fase: |ABC :/7\
Poténcia 3¢: | 5.46 MVA
1¢: | 1.82 MVA
Tens3o Priméria (F-F): | 6.30KY Tens3o Secundaria (F-F): | 115.0V
(F-N): |3.64KY (FN): |BE40V
Corrente Primdria: | 500.0 A Corrente Secundaria: |5.004
Filtro p/ Entradas Binarias:
Tempo de Debounce: | 3.00 ms Tempo de Deglitch: |0s
Filtro p/ Entradas Gooses:
Tempo de Debounce: | 3.00 ms Tempo de Deglitch: |0s
0Ok ‘ [ LCancelar
Figura 22
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Lembrando que o usuario pode utilizar a aba “Notas & Obs.” para adicionar detalhes a
respeito do teste por exemplo. Na aba “Figuras Explicativas” pode inserir até trés figuras
que tenham alguma relevancia ao teste.

5. Configuracgdes de Hardware

Cligue no icone ilustrado abaixo ou utilize o atalho “Ctrl + H”.

SR~ B A B
Figura 23

Clicando no icone da figura anterior abre-se uma tela onde deve ser ajustada a
configuracdo dos canais de geracdo e a tensdo da fonte de alimentacdo auxiliar.

Configuracoes @
Modo de Trabalho: = Saidas Binarias: Fonte Suxiliar:
‘ Padrao [Sem Expans3o e Sem Conexdo ¢/ Hard. Externo) v 1 E stado Inicial 250
" CE-6006 | B0t [N 220
E = " e
Saidas Analdgicas: () Padio O Livie EDZ ‘ NA_ 8 L>- 110V
Padrdo - TensBes: BO3: |NF v i ;
= E0Y
® Bx300V;90VA BO4 |[NF v
O 3x300V: 90VA - i
; 24V
ORI Vi v2 Vi va v5 V6

O 3x600V; 150 VA Outro
O 2x300V; 2004 Desii.
O 1x300Y; 400 VA
110.00
N2 L N3 IN4 N5 L N6
v3 v4 vé

Entradas Binarias:

O N3o Utilizar Contato§ 5Vpk 50%pk 100%pk
Padrao - Correntes: BI1 &BI2: :j =

O‘SRZUA: Ve BI3&BI: )

Ol3x204:30v4 | L

O 3x204;150A BIS & BIE: o

(O 3x404;150vA BI7 & Bl: ,:]

O 2xB0A; 200VA

000000
O 1x120A; 400 VA . . . . . .

&) N3o Utilizar

DICA: Para evitar g30 da proteg3o, fagaa 30 dos canais de antes de confi a igurag3o.

Ok ] [ Cancelar

Figura 24

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br

15



INDUSTRIA & COMERCIO

.

—-—

ONPROVE

,
I
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
6. Estrutura do teste para a funcéo 81
. ~ . . A -
Cligue no botéo destacado para inserir as 2 sequéncias de teste.
- Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613) EEX
Arquivo  Editar  Exibr  Opcdes  Help
DEH & @ » a8 & B |emedgso.. v [slE % @ X (B PElEs|ds | e
Y, |[ oo [Sea 001 | 002 [Seq 002
N BO, GO e Avango| Vi BO, GO e Avango
v | Aluste Ajuste Rampa
o | Def. {Dire | Det. Direta: Mod
Kl w1 A
w2 V2 2
V3 va
V4 V4
V5 V5
V6 Ve
< | 68
[v]¥1 so00m [FEE L
2 .
viva
B000m | i
100,0m 200,0m 300,0m 400,0m 500,0m 600,0m 700,0m 800,0m 900,0m
) v4 500,0m
@ :
[v]ve
5000 | o
100,0m 200,0m 300,0m 400,0m 500,0m £00,0m 700,0m 800,0m 900,0m
[FjBo1  []B02 []BO3 [T]eos []BOS  [7]BOS
jBN []BI2 (B3 [JEi4  [JB5  []BIE []B7 []BI8
B ¥
0o
g o Nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Status 3
&l Elavall 0s 0s 0s 0s 0s E
g S ¥
2
3
I :; Conectada | Ativo Alterado C:\Documents and Settings|Supt ichellOAn. () S.. () | Fonte Aux: 110,00V
Figura 25

6.1 Tela Principal 81-1

Na primeira sequéncia configura-se uma situagdo para verificar a subfrequéncia do
elemento 81-1 cujo ajuste esta em 59,0 Hertz e 0,5 segundos. No lugar de “Seq 001”
escreva “Sub_81-1”. Em seguida clique no botdao em destaque da figura a seguir:

Obs: O botéo somente aparece quando 0 mouse esta posicionado em cima.

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202

Fone (34) 3218-6800
Home Page: www.conprove.com.br -
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> Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613) EEX
Arquivo  Editar Exibir  Opcdes Help
DEHSe@ » 3 8 & E 5 Enedo.. v [relE2 5+ & % (Bl | p3ifigs| [as]
Y[ oo fsubgi1f | [ 002 [Sea 002 |
N v BO, GO e Avango Vi BO, GO e Avango
iv | Aluste Rampa - | Ajuste Rampa
4 | Def. { Def. Direta: Mod
o) [ v
b 7 v2 2
V3 V3
V4 W4
V5 V5
Ve VE
< >
] Saty, B0
:;;W so0.0m | 22H
w:va 2
-500,0m Wlxs)
100,0m 200,0m 300,0m 400,0m 500,0m £00,0m 700,0m 800.,0m 900,0m
‘jv" 500,0m
}\/‘VS g
J 5000
S000m | vyl
100,0m 200,0m 300,0m 400,0m 500,0m 600,0m 700.0m 800,0m 900,0m
JBO1  [7]BOZ [|BO3 |B04 []BOS [|BOB
| Bl [F]BI2 ez | BI4 ] BIS [ |BIE 7] ez 118
RIS o
00
g o Ignorar antes Inicio Fim Tnomina Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Status F
i} af; K
e BE- | 0s 0s 0s 0s 0s G
BEIE ¥
o &
=]
+4  Conectado | Ativo Alterado C:\Documents and Settings\SuporteiMeus documentosiMichel\O An. « ) S.¥, () | Fonte Aux: 110,00Y
Figura 26

6.2 Tela para incrementacdo 81-1

Nesta tela no campo “Tipo” escolha a opgao “frequéncia” em seguida selecione a opg¢ao
“pulsada”. Para valores de tensdes, sejam iniciais ou de reset, utilize a tensdo nominal de
115,00V para o canal V1. Para frequéncia inicial utilize 59,03Hz e para final 58,97 Hz
com um passo de -10 mHz. No campo “Tempo Geragdo a Cada Incr.” o usuario deve
configurar um tempo sempre maior do que o tempo de atuacdo. Nesse caso foi escolhido
um tempo de 0,7 segundos. O “Tempo Reset” foi ajustado como 0,3 segundos.

OBS: Deve-se inserir um valor minimo de tensao acima de 40,0V. Caso utilize-se um
valor menor o relé bloqueia as funcdes de frequéncia.

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
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Tipo: I Freqiiéncias vl O Direta Tempo Gerag3o a Cada Incr.: §0.700s
Modo: I ® Pulsada I Tempo Reset: §0,300s
Valores Iniciais Incr. Fregiiéncias Valores Reset
Mod. Ang. Freq. Limite Incr. N° Passos Tempo Mod. Ang. Freq.
i [P0V 0 5903 Hz | [4] 56,07 Hz 10,00 mH] 15 7308
V2 ov 0 6000Hz [ ] oy o° 60,00 Hz
V3 ov o° 6000Hz [C] oy o° 60,00 Hz
V4 ov 0 60,00Hz [T ov 0°  B000Hz
V5 oy 0 B000Hz [7] ov 0° 60,00 Hz
VB oy 0 B000Hz [] ov 0° 60,00 Hz
Incr.  Reset Valores Iniciais Valores Finais Walores Reset
BO1 oo oo
B02 o oo
B0O3 oo oo
BO4 oo o
BOS o oo
BOB
= V1 1 W1
150V 150V 150V
[ Valores Fin. Iguais ao Ini. da Seq. a Frente ]
Figura 27

6.3 Tela principal 81-2

Na segunda sequéncia configura-se uma situacdo para verificar a subfrequéncia do
elemento 81-2 cujo ajuste estd em 61 Hertz e 0,5 segundos. No lugar de “Seq 002”
escreva “Sobre_81-2”. Em seguida clique no botdo em destaque da figura a seguir:

> Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613) EEX
Arquivo  Editar Exibir  Opcdes Help
DE5H SG@ > 4 8 & [k DIEEECR AN e
L[ om_[subs1d | 002 [Sobre_81-2 | |
V8| B0, GO e Avango VE | BO,GO e Avango
iv | Aluste . Rampa - | Ajuste Rampa v
o | Def. ] et Direta: Mod =
~

V1 v Rl
| v2 v2 2

V3 V3

V4 V4

V5 V5

VB VB

< |

Vv J it

v LR 11 W Ul UL N | ¢ R T LR 1

Vv il LRl ol | A e I | il o | A e e illell

2000
1,00 200 300 4,00 5,00 6,00

) v4 500,0m

] :

[¥]ve .

5000 | ot
1,00 200 300 4,00 5,00 6,00

[7jBo1  [JBOz ([7]BO3 [7]BO4 [|BO5 [7|BOG

[Jen  [JBlz (B3 (B4 [JEIS  [JBIE  [JBI7 []BI8

B IE ¥

00
g Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Status sl | g
LN 0s 0s 0s 0s 0s 8| =
o w) @ ¥
< ¥
i
&
+4  Conectado | Ativo Alterada C:\Documents and Setti ichelOAn. () S.\. () | Fonte Aux: 110,00
Figura 28
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6.4 Tela para incrementacgdo 81-2

No campo “Tipo” escolha a opg¢ao “frequéncia” em seguida selecione a opgao “pulsada”.
Para valores de tensdes, sejam iniciais ou de reset, utilize a tensdo nominal de 115,00V
para o canal V1. Para frequéncia inicial utilize 60,97Hz e para final 61,03 Hz com um
passo de 10 mHz. No campo “Tempo Geragdo a Cada Incr.” o usuario deve configurar
um tempo sempre maior do que o tempo de atuacdo. Nesse caso foi escolhido um tempo
de 0,7 segundos. O “Tempo Reset” foi ajustado como 0,3 segundos.

Rampa @

Tipo: O Direta Tempo Geragdo a Cada Incr.: § 0.700 s

Modo: ® Pulsada Tempo Reset: §0.300s
Valores Iniciais Incr. Freqiiéncias Valores Reset
Mod. Ang. Freg. Limite Incr. N® Passos Tempo Mod. Ang. Freq.

W1 I 1150V 0° 60,97 Hz (V] 61,03Hz 10,00mHZI15 730s 1150V 0° 60,00 Hz |

V2 oy o° 6000Hz || oy 0 60,00 Hz

V3 oy 0° 6000Hz [] ov 0° 60,00 Hz

V4 ov 0° 6000Hz [] k% 0° 60,00 Hz

V5 oy o° 6000Hz [] oy 0 60,00 Hz

VB oy o° 8000Hz [ ] 0y 1] 60,00 Hz
Incr. Reset Yalores Iniciais Yalores Finais Valores Reset

BO1 oo oo

BO2 o oo

BO4 oo oo

BOS o oo

BOB
o=o Lo % V1 1

15,0 1150 1150
Walores Ini. Iguais ao Fin. da Seq. &nterior [ Valores Reset Iguais ao da Seq. Anterior I Ok I [ Cancelar
Figura 29

6.5 Avaliagdo dos pick-ups

Clicando no campo “Freq.”, como demonstra a proxima figura, pode-se configurar 2
avaliacOes de pick-up da seguinte forma.

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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° Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613)
Arquivo  Editar Exibir  Opcdes Help

DEH &5@ » 3 8 & B |enedo.. v Rl & X (Ol Pl|iEs | [ds) e
Y | oo [subsid | 002 [Sobre_812
A | Ve | B0, GO e Avango Vel | BO,GO eAvango
iv | Aluste Rampa - | Ajuste Rampa v
5 | Det [Pusadaifieq . .. [ 3] et [Pusadaibieq. ... feaf
Xl Freq.(-0,0100) V1 Freq.(+0,0100) o
wlve v2 e
V3 V3
V4 V4
V5 V5
Ve VE
< |
-
Wi 2000 [gn a1 >
¥ 0
Vw3
-200,0
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7.00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00
@va 500,0m
@] 0
[v]ve 500,01
S000m | vyl
1.00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7.00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00
@V 64,00
v e : = = =
Vlv3
56.00 | o1y ¥
RIS o
00
g o Nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Status sl |
LN g 0s 0s 0s 0s 0s gl |z
g = & v
i
=]
#4  Conectado | Ativo Alterada C:\Documents and Setti doct icheOAn. () S.\. () | Fonte Aux: 110,00V
Figura 30

No lugar de “Aval.1” escreva “81-1 pkp”, em Rampa selecione “Sub 81-1" para
“Condicao” ajuste “Ent. Binaria > BI1 = /7 para “Saida” ajuste V1, no préximo campo
59,00Hz e nos campos relativo aos desvios ajuste 30mHz.

g 1= &' Nome Rampa Condig3o Saida Desvio- Desvio+ ValorReal DesvioTota Status
=2l £ @ 0811 _pkp | Sub_81-1 B (_/) W1 5300Hz  3000mHz  30,00mHz | 0Hz 0Hz

: [

g e

2

o

+4  Conectado | Ativo Salvo C:\Documents and SettingsiSuporteiMeus documentos\MichellO An. « )  S.V. () | Fonte Aux: 110,004

Figura 31

Clicando no icone destacado na cor verde da figura anterior insere-se mais uma
avaliagdo. A configuracdo deve ser feita de maneira similar a primeira avaliagdo com
mudancas nas binarias de atuagdo e valores dos pick-ups.

g 5 & Nome Rampa Condigao Saida Desvio- Desvio+ ValorReal DesvioTota Status
=) g @ 819 pkp ¢ Sub_81-1 BI(_/) Y1 5300Hz  3000mHz 30,00 mHz 0Hz 0Hz
4 |2 = X -2_pkp Sobre_81-2 BI2(_/) W1 61,00 Hz 30,00 mHz 30,00 mHz | 0Hz 0Hz
2
3
+4  Conectado | Ativo Alterado C:\Documents and SettingsiSuporteiMeus documentosiMiche\O An. ) S.¥. () | Fonte Aux: 110,00V
Figura 32
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6.6 Ajustando gréaficos

Clique com o bot&o direito do mouse sobre o grafico da tensdo. Clique em visualizar e
deixe apenas as opg¢des “Graf. Analog.01”, "Graf. Entradas Binarias” e “Cursores"

habilitados.

* Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613)
v Exbr  Opsies Help

EH@ » A (3] 3 [em Edito.. vl |Rs]2 | & % (O] FIEs] [s]
Y| om [subsi | 002 [Sebre_81-2 ]
Vel B0, GO e Avango Vil [BO, GO e Avango
3 | Auste Rampa - J biuste Rampa
o | Det Plisada: Fieq =] oet. Fisada; Fieq
v Freq (0.0100) v Freq (+0,0100) Al
A |v2 v2 2
v3 v3
va V4
V5 V5
V6 v6
< >
[v]vi w,uu’
7] 50,00 — — —
V] v3 ﬁuu’[m]x[s] S e » Graf. Analog. 1
» Graf, Analog. 2
100 200 300 400 600 el fnaloa 1400
»
(] Bn \mzl B3 B4 [TJB5 []BIE jeiz  []BB i
»
3 Fe
| Sincronoscopio...
iy Harménicas e Inter-Harménicas. ..
SR
00
g2l +l[a 2| Nome Rampa Condiggo Saida Desvio-  Desvio+  ValorReal DesvioTold  Status
&l £ S 7 pkp | Sub 811 BI1(_/) vi 5900Hz  3000mHz 3000wz OHz 0Hz
BRI Slorzoe  sobe 812 BI2(_/) vi G100Hz  3000mHz  3000mHz 0Hz 0Hz M
g%
3
3 ConectadojAtivo | Akerads | DX S, ) |FonteAux: 110,00%

Figura 33

O proximo passo € selecionar as binarias Bl1 e BI2 (destacados na figura anterior) e
desabilitar os canais V2 e V3. Em seguida utilize o comando “Alt + G” para iniciar a

geracdo. A proxima figura mostra o resultado final.

° Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613)

Arquivo  Editr  Exbir  Opces  Help

T i (O PalfiEs| (25|

!

EEX

DEdHd &% @ | B & [ B subfrequéncia e Sobrefrequéncia (Teste v [k |E2
Yoo T ] [ ooz ] ]
[%][v# 80,60 eAvanco V&l | B0, GO e Avango
Ajuste Rampa - | Aiuste Rampa
Def. {Puisada’ Freq | Def. {Pulsada: Freq
Ll Freq (-0.0100) w1 Freq (+0,0100) Pl
w2 V2 S
v3 V3
v4 V4
V5 V5
V6 V6
< >
@vi 64,00
L e e e e e e e e e e Eeee e
[Evs
SB00 (el fe
1.00 200 300 400 600 700 800 3,00 10,00 11.00 12.00 13.00 1400
jen  [vB2  []BI3  []BI4  []BI5S  []BI6 JBI7  []B18
BI1 e oS e s o |
BI2 il
S il e 3
00
g E | Nome Rampa Condiggo Saida Desvio-  Desvio+ | ValorReal DesvioTotd  Status ]
&l H @811 pkp | Sub 811 BI(_/) Vi 5900Hz  3000mHz  30.00mHz 53.00Hz OHz  Aprovado ki
2 = 1812k Sobre 812 BI2(_7) Vi 6100Hz  3000mHz  3000mHz 6103Hz  3000mHz  Apiovado M
5
3

#4 | Conectado | Ativo Alterado

Ci\Documents and Settings|SuporteiMeus documentosiMicheltQ An. (7)  S.¥. () | Fonte Auxi 110,00

Figura 34
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De acordo com a figura final percebe-se que os valores de pick-ups estdo dentro da

tolerancia fornecida pelo fabricante.

6.7 Anélise do tempo

Apos a realizagdo do primeiro teste podem ser inseridas marcagdes de modo a fazer a
avaliacdo do tempo de atuacdo. Basicamente deve-se marcar o valor da frequéncia onde
ocorre a Ultima atuacdo da binaria para cada sequéncia. A figura a seguir destaca dois

momentos.

~ Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613)

Arquivo  Editar Exibir  Opcdes Help

DEH &S @ B & B B [suirequinda e Sobrefrequéncia (Teste v (BB - & Ty, (O] p3)IEs] s
Yoo ] | [ ooz ] |
- |[ve [BO,GO eAvango V8 | BO, GO e Avango
Ajuste Rampa - | Ajuste Rampa
Def. {Pusadaifreq i Def PusadaFreq
Vi Freq (-0,0100) Vi Freq(+0.0100) u
v2 v2 2
V3 v3
V4 V4
V5 V5
VB VE
< >
Uik 64,00
1 ;va 60,00 — — — — — — — P ot " — — e s -
56.00 | [Hz] x[s]
1,00 2,00 300 400 5,00 6,00 7.00 800 3,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00
viEn  [(v|Biz  [JBI3  []BI4 []BI5 [BIE [ BI7 | Bl8
BI1 i | | i
BI2 gl Bl
S RIIETS NE;
00
g E 3 Rampa Condigao Saida Desvio-  Desvio+  ValorReal DesvioTotd  Status 3
&l H 2 Sub_81-1 BI1(_/) Vi 5300Hz  3000mHz  30.00mHz 53,00 Hz OHz  Aprovado =
@ = 3 Sobre_812 BI2(_) Vi 61.00Hz  3000mHz  30.00mHz 6103Hz  3000mHz  Aprovado M
2
o
vy Conectado | Ativo Alterado C:\Documents and \Michel@ an. ) S, %) Fonte Aux: 110,00

Na primeira regido destacada efetua-se um zoom de modo a verificar o instante de tempo
para realizar a marcacdo. Para isso clique com o botdo esquerdo e arraste a regido
desejada. Para retirar o zoom, basta realizar um duplo clique no grafico. A figura a seguir
mostra 0 tempo para o primeiro caso. Para encontrar o valor exato utilize os cursores.
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° Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613)

EEX

Arquivo  Editar  Exibir  Opcfes Help
_] =" BN | B [ EJ | subfrequéncia e Sobrefrequéncia (Teste v | [k |2 5 T i [[O] v | PRIIgs | 25| et
o | | oo | |
Vil B0, GO e Avango Vil (80,60  Avango, 2
Ajuste Rampa - | Ajuste Rampa -
Def. | 5 it i R |
Vi Freq.(0,0100) Vi Freq.(+0,0100) A
V2 V2 A
v3 v3
V4 V4
V5 V5
Ve V6
< IE>
LA 63,00
60,00
Cvs 57,00
54,00 | Helxls]
6.10 620 6.30 6.40 650 660 670 680 6.30 700 7,10
[v]Bn  [v]BI2 BI3 |BI4 []BIS [[]BI6 |7 []BI8
Bl B
BI2
e -1 L {
0« 16.30]
< >
g E Rampa Condigao Saida Desvio-  Desvio+  ValorReal DesvioTotd  Status a
& g | Sub_81-1 B (_/) Vi 5900Hz  3000mHz 30,00 mHz 59,00 Hz OHz  Aprovado 3
2 2 Sobre_81-2 BI2(_/) Vi 61.00Hz  3000mHz  30.00mHz 6103Hz  3000mHz  Aprovado ¥
o
=]
+4  Conectado | Ativo Alterado C:\Documents and icheliOAn. () S.¥. () | Fonte Aux: 110,00V

Figura 35

De acordo com a figura anterior conclui-se que o tempo onde se deve ser feito a
marcacdo_1 é em 6,3 segundos. Repetindo o procedimento anterior para a outra regido

verifica-se que o tempo deve ser marcado em 13,6s.

* Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613)

EEX

Arquive  Editar  Exbir  OpgBes  Help
_] Bdse =] 23 @i‘suhfrequénciaeSobrefraquéncla (reste | [R|B2 - @ X, |D | PHl|Igs|[as|
o | | [ o2 | ]
[ [Jv# | BO.GO e Avango Vil | B0, GO e Avango
Auste Rampa - | piuste Ramps v
el e e e iR S
il Vi Frea (+0.0100) ol
2 2 2
v3 3
va w4
Vs W5
e V6
< >
@i 65,00
r 60,00
iva 55,00
5000 | [Hel (5]
1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 1430 1440
(VB [viel2  [JBi3  []ei4  [Jei5  []BE  []e7 [ ]ei8
El
= —
[ -
0¢ 136011360
>
g - 3 Rampa Condigo Saida Desvio-  Desvior  ValorReal DesvioTotd  Status 2
&l g 2 isub 81 BI(_) l 5900Hz  3000mHz  3000mHz 59,00 Hz OHz  Aprovado =
2 = Sle12oke Sobre 812 BI2(_/) il 61.00Hz  3000mHz  3000mHz  61.03Hz  3000mHz  Aprovado ¥
o
3
44 | Conectado / Ativo Alterado C:\Documents and Settings\SuporteiMeus documentosiMichellO An. ) S.¥. « ) | Fonte Aux: 110,00V

Figura 36
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6.8 Inserindo marcacéo

Para inserir a marcacdo clique no icone destacado na cor verde da figura anterior
“reeditar teste”. O proximo passo € clicar com o botdao direito do mouse e escolher a
opc¢ao “Marcacodes”.

° Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613)
Arquivo  Editar Exibir Opcles  Help

L&

DE5H &% @ » 4 3 &8 H Q.. vl [s]E2 % & %[O | PBIEs] [ds] =
Yoo ] | [ o2 | ]
A J| V& B0, GO e Avanga Vil | BO,GO e Avango .
2, | Aiuste Rampa | Ajuste Rampa >
o | Def {Puisada Freq. | Det. {Puisada Freq.
ol 7] Freq (0,0100) Vi Freq (+0,0100)
s 2
A~ | v2 v2 2
v3 v3
V4 V4
V5 V5
VE VE
< |8
U1Ky 64,00
] 60,00 |—, e = Visualizar O === P F == F ==
[CIvs 5500 | siu e Altura dos Graf. Analog. »
2 %
100 200 300 4m 500 B A P ’ 10,00 11,00 12,00 13.00 14,00
Modo Exibigéo Graf. Especiais »
(VB [viBi2  [JBi3 ()B4 [JBI5S []BIE  []BIZ [ ]BI8
Modo Exibigéo Graf. Bindrios »
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Figura 37

Ajustes as duas primeiras marcac0es para os valores citados anteriormente.

Tempo

V] Marc 630s
[V]: Marc2 13605
[7] Marc3 0s

[] Marca 0s

[7] Marcs 0s

[] mMarce 0s

[] Marc? 0s

[] Marce 0s

[] Marco 0s

[ Marc10 Os

Ok I LCancelar I
Figura 38
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Ao clicar em “Ok” as marcag¢des sdo mostradas no grafico. Para avaliar o tempo clique
no icone destacado.

6.9 Avaliacdo do tempo

- Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613) EEX
Arquivo  Edtar  Exbir  Opcbes  Help
DEH & @ » v 2 &8 F D [emedso. v [Re]2 & T [~ | PGS [ds] et
Yo Coo ] | [ o0z ] |
A Vel [B0.GO eAvango) |V |B0.GO e Avango| _
iv | Aluste Rampa = | Ajuste Rampa
W | Det (PUSAOZFIER. | pet
) |97 Freq (-0.0100) v Freq(+0,0100 A
w2 V2 2

V3 V3

7 V4

V5 V5

VB VB

< |

Uik 54,00

: iV3 60,00 — — — — — — PR - - pR— —r et ] e

56.00 | [Hz] 115 Marcl Marc2
1,00 2,00 3,00 400 5,00 6,00 7.00 800 3,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00

(VB [vlBl2  [JBIZ [ JBI4 []BIS []BIE [ JBI7 [ ]BIB

BI1

BI2

Marcl Marc2
B ¥
00
g o Condigao Saida Desvio- Desvio + ValorReal DesvioTota Status S
LE £ i BI(_) v §300Hz  3000mHz  3000mHz 53,00 Hz OHz  Aprovado E
E |°—' Sobre_81-2 BI2(_/) V1 61,00 Hz 30,00 mHz 30,00 mHz 61,03Hz 30,00 mHz Aprovado §
5]
S
#4  Conectado | Ativo Alterada C:\Documents and Settings|Supt ichellOAn. () S, () | Fonte Aux: 110,00V
Figura 39

Clicando no icone anterior ¢ possivel fazer a analise do tempo. Altere o nome “Aval. 17
para “81-1_T” na opg¢ao “Ignorar antes” escolha “Marcagdes > Marcl” na opgao “Inicio”
escolha “Marcagdes > Marcl” na opgdo “Fim” escolha “Ent. Bindria > BI1 = /™. Em
tempo nominal ajuste 0,5 segundos com desvios de 300ms. A figura a seguir mostra esses

ajustes.

+4 Conectado [ Ativo

g | | °| Nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Status
) ST Marct Marcl BI(_/) 500,0 ms 300,0 ms 3000 ms | 0s 0s
e S
2
o
Alterado C:\Documents and Settings\SuporteiMeus documentosiMichellO An. ) S\, ) | Fonte Aux: 110,00Y

Figura 40

Clicando no icone destacado em verde se adiciona mais uma avaliagcdo sendo seus ajustes
similares aqueles feitos na primeira avaliagéo.
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g Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio
= | Marct Marc1 BI(_/) 5000 ms 300,0 ms 300,0 ms 0s 0s
o Marc2 Marc2 BI2(_/) 500,0 ms 300,0 ms 300,0 ms I Os Os
3
o
+4 Conectado | Ativo Alterado C:\Documents and Settings|SuporteiMeus documentosiMichelO An. « ) S, « ) | Fonte Aux: 110,00

Figura 41

Utilize o comando “Alt + G” para iniciar a geragdo. A proxima figura mostra o resultado

final.

> Rampa 1.2.1.8 - CE-6006 (0900613)
Arquivo  Edtar  Exbir  Opbes  Help

Juﬂ X

|3 [] B3 |subfrequéncia e Sobrefrequéncia (Teste v| R B2

T i (@] | FalEs] [as) et

[ oo ] | [ o0z ] |
o val BO, GO e Avango| Vel BO, GO e Avango
Ajuste Rampa Ajuste Rampa v
Def, {Puisada; Freq. | pet. {Puisada; Freq, !
vi Freq.(-0,0100) Vi Freq.(+0,0100) Bl
V2 V2 2
v3 v3
V4 v4
V5 V5
V6 V6
< |
Uik 64,00
} }\/3 60,00 — — — — — — — —_— — s et — s ] —
5500 | Hax[s) Marct Marc2
1,00 2,00 300 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13.00 14,00
[wjBn  [v]BI2 B3  []Bi4 [JBis  []BE []BIZ  []BIS
BI1 | | ] M
BI2 B
Marct Marc2
B RIS NE;
00
g a3 Ignorar antes Inicio Fim Tnomina Tdesvio- Tdesvio+ Treal Tdesvio Status 5
&= g Marc1 Marc1 BIT(_/) 5000 ms 3000 ms 3000 ms 5331 ms 3310ms  Aprovado E
g < Marc2 Marc2 BI2(_/) 500.0 ms 3000 ms 3000 ms 685.2ms 1852ms  Aprovado ¥
)
38
44 Conectado | Ativo Alterado C:\Documents and Settings|Supt doct iche\G An. « ) S.¥. () | Fonte Aux: 110,00V

7. Relatério

Figura 42

Ao final de cada teste pode ser requerido o relatorio, basta clicar no icone ilustrado
abaixo ou utilizar o atalho “Ctrl + R”.

[Bl= ma)

Figura 43

Ao solicitar o relatério abre-se uma tela onde o usuério escolhe as informacgdes que
devem ser mostradas no relatorio.
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Relatdrio

Ne de Paginas: 06

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

B Configurar Apresentagdo [XJ

Dados Gerais do Teste
Dados Gerais do Dispositivo Testado
Local de Instalagdo
Yalores de Referéncia
Configuragdo do Hardware
Ajustes de Sincronismo
Sequéncias de Geragdo
Detalhes das Seqiiéncias
Detalhes das Rampas
Gréficos

Avalicdo de Tempo
Avalicdo de Nivel
Avalicio de Amplitude
Célculos

Transiges

2

FEEEEREREREEEEE

i

l Ok ] [ Cancelar

Figura 44

SCONPROVE
CE-60 E-600x CE-GOOX OE 2 00
CE-60Dx CE-600x CE-600X CE-600X - x

RAMPA - RELATORIO DE TESTES

Descr: Subfrequéncia e Sobrefrequéncia

Data: 05/12/2013 17:37.06

CE-6006: 0900613630210111001133(3, Software: Rampa; Versdo: 1.2.1.8
Responsavel: Eng® Michel Rockembach de Carvalho

Dispositivo Testado

Ident.: 23031982, Tipo: Relé Mult. fungio - Prot. Transformador
Modelo: PD250, Fabricante: Ingeteam

Local de Instalacio

Subestagiio: CONPROVE

Bay: 1

Enderego: Rua Visconde de Ouro Preto, N¥75 - Bairro Custédio Pereira
Cidade: Uberlandia, Estado: MG

Valores de Referéncia

Figura 45
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A.1 Designacdes de terminais
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Figura 46
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