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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecéo

Marca: General Electric - GE

Modelo: 745

Funcao: PHAR - Restricao de Harmonica

Ferramenta Utilizada: CE-6003, CE-6006, CE-6710, CE-7012 ou
CE-7024

Objetivo: Verificar o blogueio da funcéo diferencial devido a
restricao de harmonica tanto de sequnda como quinta ordem.

Controle de Versao:

Versdo | Descricoes Data Autor | Revisor
1.0 | Versdo Inicial | 24/08/2015 | A.C.S. | M.R.C.
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informagdes transmitidas.

Sugestbes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuério entrar em
contato através do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracbes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operagéo.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatério quanto aos procedimentos de manutencdo, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranca.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgacdo, reproducao total ou
parcial do seu contetdo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violacOes sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes de relé 745 no software RestHarm

1. Conexao do relé ao CE-600X

No apéndice A-1 mostram-se as designacgdes dos terminais do relé.

1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino H12 do relé e o
negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino H11 do relé.

Vdc Aux_
Max. 265V

e

Figura 1

1.2 Bobhinas de Corrente

RELE
H12

H11

Ligue os canais de corrente 11, 12 e 13 do CE-600X aos pinos H1, H2 e H3 do relé
respectivamente, ligue os trés comuns do CE-600X aos pinos G1, G2 e G3 do relé

formando entéo a ligacdo do enrolamento.

000000
00000
1|12 |13 |14 15 16

G3 |G2 G1
H3 | H2 | H1

Figura 2
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1.3 Entradas Binarias
Ligue as Entradas Binarias do CE-600X as saidas binarias do relé:
e BIl1ao pino E2 e seu comum ao pino F2;
e BI2 a0 pino E3 e seu comum ao pino F3.

BI1 BI3 BIS BI7

1 r © 0 e
E3 F3 .“.

BI2 Bl4 BI6 BI8

Figura 3

2. Comunicacédo com o relé 745

Antes de iniciar o teste do relé 745, abra o software EnerVista e baixe o software
“EnerVista 745", caso ja tenha clique diretamente em:

L= DT
Figura 4

No software “EnerVista 745 cliqgue em “Quick Connect”.

.'| EnerVista 745 Setup Active Screen:

File Setpoint Actual Communications
F B @

I
4 Device Setup IEEE Quick Connect

Figura 5

Em seguida clique em “Connect” e escolha a porta que esta sendo utilizada e o baud
rate lido no relé. Nesse caso COM5 e 19200.

Quick Connect

. Quickly connect 745 Setup to a 745 Device.

Interface

Serial hd

[eohrer e
|

| Baud Rate 13200
Figura 6
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A figura a seguir mostra a mensagem apds a conexao.

745 Setup [

Figura 7
3. Parametrizacdo do relé 745

3.1 System Setup

Apos ter sido estabelecida a conexdo, clique nos sinais de “+” ao lado de “New
Site”> 745 Quick Connect” > “Settings” > “System Setup” e efetue um duplo
cligue em “Transformer”, nela ajuste os valores frequéncia nominal do sistema,
sequéncia de fase, conexdo do primario/secundario bem como sua defasagem angular.
Se alterar algum dado, cliqgue em “Save” para enviar para o relé.

| Transformers // 745 TESTES: PN-TR_01: Settings: System Setup | = || & |25

Transformers l
SETTING PARAMETER =

Nominal Frequency 50 Hz 4 oave |
Phase Sequence ABC

DGr 5 Restore |
Load Loss at Rated Load 1250 KW
Low Voltage Winding Rating Above 5 KV Igl Default |
Frequency Tracking Enabled

PM-TR_01 | Settings: System Setup

Figura 8

3.2 Winding 1

Nesse campo ajusta-se a tensdo nominal do lado primario, a poténcia nominal e a
relagdo de transformacao dos TC’s de fase e de terra.

B Windings1 // New Site: 745 Quick Connect: Settings:... | = || & |[x£34]

Windings1 |

SETTING PARAMETER
W1 Nominal Phase-to-Phase Voltage 138.0 kv 5 Save |
W1 Rated Load 30.0 MVA
W1 Phase CT Primary 250 -5 A - Resfore
W1 Ground CT Primary 250 S5 A
W1 Series 3-Phase Resistance 0700 ohm &% Default |

|?45 Quick Connect | Settings: System Setup: Windings

Figura 9
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3.3 Winding 2

Nesse campo ajusta-se a tensdo nominal do lado secundario, a poténcia nominal e a
relagdo de transformacdo dos TC’s de fase e de terra.

B Windings 2 // New Site: 745 Quick Connect: Settings: ... | = || & |34

Windings2 |
SETTING PARAMETER
W2 Mominal Phase-to-Phase Voltage 138 kY 5 Save |
W2 Rated Load 30.0 MVA
W2 Phase CT Primary 2000 :5A
W2 Ground CT Primary 2000 :5A
058 Ohm % Default |

|?45 Quick Connect | Settings: System Setup: Windings

Figura 10

3.4 Percent Differential

Clique no sinal de “+” ao lado de “Elements” > “Diferential” e realize um duplo
clique em “Percent Differential”. Nessa 0p¢do ajustam-se 0s break points, as
inclinagdes (slopes) e direciona-se a saida binaria do relé que ira receber o trip da
funcdo “Percent Differential” que nesse caso é “Relay 2.

.'| Percent Differential // New Site: 745 Quick Connect: ... El@

Percent Differential
SETTING PARAMETER
Percent Differential Function Enabled % Save
Percent Differential Relays Relay: 2
Percent Differential Target Self-reset %I Restore |
Percent Differential Pickup 0.10 x CT 213
Percent Differential Slope 1 30 % Igl Default |
Percent Differential Break Point 20xCT
Percent Differential Slnee 2 50 %
Percent Differential Block Disabled
745 Quick Connect | Settings: Elements: Differential

Figura 11

3.5 Instantaneous Differential

Nessa aba ajusta-se o valor instantaneo do elemento diferencial e a saida binaria do
relé que ira receber o trip da funcdo “Percent Differential” que nesse caso € “Relay
3”. Lembrando que 1CT nesse caso é igual a 5A (corrente nominal do relé).

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br



O 4
ONPROVE

INDUSTRIA aCOMERCIO

I 4 I
INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
"| Instantaneous Differential /f New Site: 745 Qui... E\@
Instantaneous Differential I
SETTING PARAMETER
Inst Differential Function Ehabl&d hl
Inst Differential Relays Relay : 3
Inst Differential Target Self-reset | 'ﬁngmml
Inst Differential Pickup 3.00xCT I
nst Difterential Block Disabled | I@ Default |
Figura 12

3.6 Harmonic Inhibit:

Clique no sinal de “+” ao lado de “Elements” > “Diferential” e realize um duplo
clique em “Harmonic Inhibit”. Nessa opc¢ao ajustam-se a ordem harmdnica que sera
monitorada (2nd ou 2nd + 5nd) e o valor percentual de harménicos em relacdo a
fundamental a partir do qual o relé ira bloquear a operagéo da funcéo diferencial.

B Harmonic Inhibit // New Site: 745 Quick Co... | = || & |[w253s]

Harmonic Inhibit

SETTING PARAMETER
Harmanic Inhibit Function Enabled % Save |
Harmenic Inhibit Parameters 2nd+5th -
Harmenic Averaging Dizabled E'E.l Restore |
Harmenic Inhibit Lewvel 50.0 % fo

2% Default

i

|?45 Quick Connect | Settings: Elernents: Differential

Figura 13
3.7 5th Harmonic Inhibit:

Clique no sinal de “+” ao lado de “Elements” > “Diferential” e realize um duplo
clique em “5th Harmonic Inhibit”. Nessa opcéo o valor percentual de harménicos de
quinta ordem em relacdo a fundamental a partir do qual o relé ira bloquear a operacéo
da funcéo diferencial.

| 5th Harmonic Inhibit /7 New Site: 745 Quick Conne...| = || & |[x£3]

5th Harmonic Inhibit

SETTING PARAMETER
5th Harmenic Inhibit Function Enabled Save |
Harmonic Averaging (5th Harmonic) Disabled
Sth Harmonic Inhibit Level 35.0 % fo 3 Restore |

|'*.fJ Default |

745 Quick Connect | Settings: Elements: Differential

Figura 14
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4. Ajustes do software RestHarm

4.1 Abrindo o RestHarm

Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.
(:-. Conprove Test Center

Figura 15

Efetue um clique no icone do software Diferenc.

-

&= Conprove Test Center 2.00.022 l — ot
—
s Conprove Test Center
CONPROVE Versdo 2.00.022
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagies para medigdo
& Manual & Diferenc JJ Muttim
'ﬁ Fante Avpdliar ”‘E Distanc
m Calibragio % Master
T Plano de Testes £ PSB 005
_ﬁ Rampa
(L Restblam | Setup
% Sequenc Config. do Equipamento/ Testes
) ) % Sincronismo #* Preferéncias
Primarios 7 Sobrecor P Fmare
Testes primarios E) Tt
g cT Y% VoksPHz
VT Transdut
<H+ Transformer Medidar
§2 Resistance
$3 PMaster
Suporte
Documentagdo e assisténcia
QOutros () Tutoriais
Aplicagies adicionais = Contato
Transient View 7J Foum
& Er
4 Manual

4% Guia Rapido

Copyright = Conprove 1584 - 2015

Figura 16
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IC | [0 & i = | RestHarm 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) = By
Inicio Exibir Opgées Software @
@, Config Hrd €% Config GOOSE J o - — L L
@ config GPS 5, Config SV yustes
Direc Ini o
Canais ) Conexdo =
Geral Inform. Gerais | Sistema | Notas &Obs. |  Figuras Explicativas | Check List | Outros | Conexdes |
Hardware A e |
Testede Porte | Teste de Busca | Tesie de Restricio
Pontos deiTeste Haménica Desar: | e -
Pontos Testados
Dispositivo testado:
Ne| taphic. | IRIEL | IRDED Idertf: - Modelo: -
Tipo - Fabricante: - 1
bo- [0.301n 1,00 In
Local de Instalagao
ET 8
Subestagio: - "
Bay: -
Enderego: -
Cidade: - Estado: - -
Legenda
Respansavel: o =
-=- Pantos de Busca
Nome: -
. ®  Pontos Encortrados
Setor. - Matricula: -
Cores
Femamenta de Teste: Aprov.
Reprov.
CE-6006 Nim. Séie: [00802106302101110011X60¢
Informacées:
Ponto Atual:
- laplic.
= -Ih/laplic.
Ih Nom. [%] Ih Real [%] [C] lApic. e Ih [A] 50,00
[ ListadeErros | StatusProtegio |

ON Line

Novo Fonte Awe 110,00 V| Aquecimento: 0%

Figura 17

4.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrira automaticamente (desde que a opcao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opgoes Software” esteja
selecionada). Caso contréario clique diretamente no icone “Ajustes”.

Ll: | 3 5 & = | RestHarm 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210)

| —

Inicio Exibir Cpcdes Software

@, Config Hrd £ Config GOOSE B » Proximo Ponto
. . ”~ ;
@' Config GP5 S5, Config 5V Limpar teste
Direc . Iniciar Parar o
Canais ©4% Conexdo ! Limpar todos
Hardware Geracdo
Figura 18

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
dispositivo testado, local da instalacdo e o responsavel. Isso facilita a elaboracéo
relatorio sendo que essa aba serd a primeira a ser mostrada.
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r 2
Ajustes &J
 Inform_ Gerais ;| Sistema I Notas & Obs | Figuras Explicativas | Check List | Outros I Conexdes |
Teste:
Descr: | TESTE DE RESTRIGAQ HARMONICA Data:
Dispositiva testado!
Identif:  PN-TR_01 - Modelo: SR-745 -
Tipo: PROTEGAQ DE TRANSFORMAI ~ Fabricarte: GE -
Local de Instalagdo:
Subestagdo: CONPROVE -
Bay: BANCADA -
Enderego:  RUA WISCONDE DE OURO FRETO, 75 -
Cidade: UBERLANDIA - Estado: MG~
Responsavel:
Nome: ADRIANG DE CARVALHO SILVA -
Setor:  ENGENHARIA - Matricula: 6822 -
Femramenta de Teste
CE-6006 Nam. Sére: |00802106302101110011:00
o e
Figura 19
4.3 Sistema

Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdo configurados os valores de
frequéncia, sequencia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacdes de transformacao de TP’s e TC’s. Existe ainda duas sub abas
Impedancia e Fonte cujos dados ndo sao relevantes para esse teste.

Ajustes

=)

Inform Gerais | Sistema | Notas &0bs. | Figuras Explicativas | Check List | Outros | Conexiies

NOD1

Nominais | Impedéncia | Fonte

Frequénciz: [B0Hz  ~ b

Seq. de Fase: [ABC -

Poténcia 3p: |43,02 MVA

1p: [1434 MVA
Tensio Primana (FF): [13.80 KV
PNy [7.97 KV
Cormente Frimaria: |1,80 KA
Tensdo Secund. (FF): [380,0V
PNy [2194V
Comente Secundéria: D0A
RTPF: |3532
RTCF: |350.0

Desloc. | D

RTPD/RTPF: |1,00

Al

RTCE/RTCF: |1.00

kp/V0: |1.00

FN (2

Inverter Polaridade:

kp/VzZ |1.00

[ TPsF [E] TesF

kp/10: [1,00

ETPD B TcE 5 i

kp/12: [1.00

Figura

20

Existem outras abas onde o usuario pode inserir notas e observacdes, figuras
explicativas, pode criar um “Check List” dos procedimentos para realizacéo de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligacGes entre mala de teste e 0
equipamento de teste.
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5. Ajustes Restrigdo Harmonica

5.1 Tela “Restricdo Harmoénica” > “Ajuste Restri¢gdo Harmonica” 2° Harmonico

Nessa aba devem-se informar os ajustes para cada ordem harmonica, dentre eles, o
valor percentual de bloqueio, os limites iniciais e finais onde o blogqueio ocorre e 0s
valores de tolerancias absolutas e relativas de tempo e corrente. N&o séo informados
valores com relagdo ao “Cross Block ”, pois o relé ndo realiza esse tipo de bloqueio.

.
Ajustes

[S)

-

=N

Hamdnica

Ajuste Restiicio Hammérica |

Upgoes Gerais
Referéncia: [In—v] In: W
|2‘—’ Harménico ! 32 Harminico I 52 Hamiénico |

Cross Block

tempo de Blogueio: |5D.DD ms

Perc. Min. p/ blogueio
portempo irfinito:

100 %

=l

200

Limites

Valor Inicial: ’W 100
Tempo: |0.00s

Valor Final: ’W
Tempo: |0.00s

10,00 2000 30,00 4000 5000 60.00 7000 20.00 S50.00

[T] Utiizar sjustes para todas as Hamiénicas

Tolerdncia de Tempo

Relativa: |10.00 %
Absoluta: | 100,00 ms

Tolerdncia de Comente
Relativa: |7.50 %

Absoluta:  |0.501n

L

Figura 21

] I Cancelar

Clicando no icone destacado em verde na figura anterior ajusta-se o valor percentual
da restricéo.

f Curva Restr. Harm. Ié]1
) P/Curva
10
0
0 St 51,00
’ Ok ] I Cancelar ]
Figura 22
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5.2 Tela “Restri¢do Harmonica” > “Ajuste Restricdo Harménica” 5° Harmonico

O unico ajuste diferente da segunda harménica € o valor de bloqueio de 35 %.

r N
Ajustes @
I Geral ] Ajuste Restrigio Hanménica
——
Opgles Gerais
=
Hamanica Refersncia._|in __~ In__|5.00A
22 Haménico | 32 Haménico
4.00
Cross Block
3,00
tempo de Blogueio: |5D.DD ms
Perc. Min. p/ blogueio 100
por tempo infinite 200
Limites
Walor Inicial: |0.10 In 100
Tempo: |0.00s
Valor Final: | 3.00 In
10,00 2000 3000 4000 50,00 6000 7000 20,00 90,00
Tempo: |0.00s
Tolerancia de Tempo Tolerancia de Comente
Relativa: |10,00 % Relativa: |7.50 %
Absoluta: | 100,00ms Absoluta: [0,50 In
a ]
L
Figura 23
g ~
Curva Restr. Harm. @
© Paddo .00
) P/ Curva
1Dif
0
0 36.00
% Hm
Ok ] I Cancelar
Figura 24
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
6. Configuracdes de Hardware

No menu “Inicio” cliqgue no botdo “Config Hrd.” para configurar a fonte de

alimentacéo, estipular a configuracdo dos canais de geracdes e 0 método de parada
das binarias de entrada.

Configuragbes @
Mestre | Escravo Saidas Binarias: Fonte Avcdliar:
Estado Inicial X0V
Modelo: |CE-6006 Num. Série: | 11502146302101110011300¢ BO1: |NA -
P e BOZ [NA - Lo v
aidas Analdgicas: @) do (L
g 2 e b o BO3: [NA 10V
Padrdo - Tensdes:
BO4: |NF -
7 6x300V; 90 VA Y
© 3x300V; 90 VA 48V
© 3x300V: 150 VA Vi V2 V3 V4 V5 V6 24V
I Y Y X Y X
) 2x 300 V; 200 VA

crmvan | 0000 0@

Deslig.

Entradas Binarias:
@ Nao Utiizado

[F Conectar TPs Contato |5Vpk 50 Vpk 100 Vipk
Padrdo - Comentes: 1" 13 14 16 Bl1 & BIZ: u
@ 6x20A; 90 VA u
S o NI N2 | N3 [N&  N5| N6 HRLEL
© 3x20A; 150 VA T T T T T BI5 & BI6: U
cunmnn | (@ 00O @@ awase ()
© 2x60A; 200 VA e ] e ]
© 1x120 A; 400 VA M 12 13 14 I5 16
Eletromecanico:
(©) 2x20 A; 400 VA
0 1x30 A; GO0O VA
@ 1x24 A; 1100 VA
) Nao Utiizado [F] Conectar TC
DICA: Parz evitar stuacdo da protegdo, faca = conexdo dos canais de comente antes de confirmar 2 configuracdo. [ Ok I I Cancelar

Figura 25

7. Direcionamento de Canais

Apos realizar a configuracdo do hardware clique no icone destacado para associar 0s
canais criados com os nos de modo automatico. Escolha para isso a opcdo “Basico”.

u: | O & il = | RestHarm 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210)

-
oy Direcionamento dos Canais l 5 |

a o, Config)

| = o 1
Di = vard p———
Teste de Ponto 008021063021071100110¢ E] ) Avangado
Pontos de Teste
Fontos Testados

||
Figura 26
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
8. Estrutura do teste para a funcédo de Restricdo por Harménicos

8.1 Configuracdes dos Testes

Nessa aba associam-se 0s canais da mala com as fases do relé, configura-se o sinal de
trip com a entrada binaria. Um detalhe importante é ndo inserir uma pré falta e por
fim algumas caracteristicas dos testes de busca e de ponto, tais como sobretempo de
espera, modo de incremento das rampas e etc.

LC | 3 25 i = | RestHarm 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) = i
Inicie Exdbir  Opgdes Software L]

(& Config Hrd £ Config GOOSE i > Préximo Ponto | [ K F. Onda % | (D) segundos @

@ Config GPs 5, Config SV £ Limpar teste =1 5. Fasores 24, Cidlos

niciar Parar g, Ajustes Apresenta Restaurar Visualizar
n ? Limpar todos Layout
Geragio Opgies Relatério Unids Layout
| Testede Porto_|_Teste de Busca | _Teste de CrossBlock |/ C Bes dos Testes |
Direc. dos Canis de Geragdo - Corentes || Habiltar Pré-Faka 1 7] Habiltar Pré-Falta 2 7] Habiltar Pés-Falta

Fase  Canal de Geracdo
2 Ia (Hrg: 11)
b Ib (Hrg: 12)
[3 Ic (Hrd: 13)

=
KIKIKIKIX

Resolugio Absoluta: [100,00 ma.
Resolucdo Relativa: [0.10 %

e onto)
Tempo Reset Gerl: [100.00ms  «

Com Base Apenas nos Valores Gerados
0,008 Germgio Ciclo a Cico

Inter. Parada

BIOT (Hrd:BIT) v

ON Line Novo . Fonte Aue 110,00V | Aquecimen tor 0%

Figura 27

9. Teste de Ponto
9.1 Teste de Ponto para segunda harmonica

Neste teste inserem-se diretamente pontos seja na regido de bloqueio ou de operacéo.
Valores maiores que 50% ocorre o bloqueio da funcdo diferencial (desde que a
corrente fundamental seja menor que 3 vezes), para valores menores que 50% ocorre
a atuacdo da funcéo diferencial. Para adicional um ponto qualquer cliqgue em “Novo
Ponto” especifique a ordem harmdnica para o teste, os valores da corrente
fundamental, a relacdo da harménica pela fundamental, o angulo e a fase onde sera
gerada a harmonica.

-~ Inserir/Editar Pontos -
Opgies Gerais
Harménico:
. Comentes
Novo Ponto {v

— laplic: 123 In th / laplic: {57.06 % [0.401n [1.001n
Angulo: (0,00° Verfficar [] 7.601In 16
Fase da Falta
© A © B ®c @ ABC | Cofimar | [ Cancelr |

Figura 28
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
Outra maneira é clicar com o botdo direito do mouse no grafico dentro da aba
“Gréfico” e selecionar a opgdo “Adicionar Ponto de Teste” e confirmar através do
botdo “Confirmar”.

L | [0 25 [ = | RestHarm 200,011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210)

o |_eubie__opgtes sotare

% Config Hrd <%0 Canfig GOOSE [ k5 F. Onda = (D) Segundos DI:/%

@ config GPs 5, Config 5V “}+ Fasores : A\, Ciclos
Direc . Iniciar Parar ., Ajustes Apresentar Restaurar Visualizar
Canais t¥ Conexdo Limpar todo R 5 Layout B

Hardware Geracio Opcies Relatéria Unids Layout
Teste de Porto | Testede Busca | Teste de CrossBlock | Configurages dos Testes |
Pontos de Teste % | Tnserit/Editar Pontos -
Fontos Testados
Inserir/Editar Pantos
Ne  lAplic. Ih[%] Regifo | Operou | ,Jempo | Tempo Status &

Nominal Real

[1.001 [0.101
0.00° 2001

@ A B T ABC
Gréfico | Forma de Onda | Fasores =
400 : : : o Legenda
| | | |
Adicionar Ponto de Teste T ED TEELE
300 re—— [Pontos Testados
Zoom Mais (24) P
200 Zoom Menos Reprov.
Zoom Menos Tudo -
nacoes:
o0 Escala Simples -
[v] Wostrar Escala em L
|| Mostrar Escala em ¥ aplic.
[¥] Mostrar Grade
1Aplic. & |h [%] Regido de Op Tempo [ IAplic. & Ih [4] 1000 2000 2000 4000 5000 60.00
ListadeErros | Status Protegio
ON Line Novo Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 29
Ao iniciar o teste # todos os pontos serdo testados sequencialmente e o status ira se
atualizar automaticamente.

L | O 5 led = | RestHarm 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210)

—

%, Config Hrd £ Config GOOSE ’ [~ > Préximo Ponto

£ F. Onda i (D) segundas =]
= L iz

&) config GPS 5, Config SV & Limpar teste L Fasores ™, Cidos
Direc i Tnidar  Parar Ajustes Apresentar Restaurar Visualizar
Canais t4 Conexdo - €% Limpar todos Relatério Layout
Hardware Geragdo Relatério Unids Layout
Teste de Ponto | Testeds Busca | Teste de CrossBlock | Configurages dos Testes
Pontos de Teste # | Inserir/Editar Pontos -
Pontos Testados
Inserr/Editar Portos
N _ . Tempo = Tempo z
Ne | IAplic. 1h[%] Regids | Operou |\ LemPo e Status
1| 00min | 5448% | geracio HNao - - Aprovado [2561n 46.01 [0200n [1.000n
_— -
2 | 2010min | 4616% | Operagio Sim 0s 5358ms | Aprovado 00 6
- Nso 5 . .
3| 120m 846% | g 050 Nzo Aprovada R . - C pa
4 | 120l | 4616% | Operacio Sim 0s 5213ms | Aprovado
~“Gréfico | Forma de Onda | Fasores -
- Nzo . .
5 | 220 846% | g 050 Nze - - Aprovada 400 ; ; O Legenda:
€ Fontos Nao Testados
6 | 220ln | 4616% | Operagio Sim 0s 5314ms | Aprovado i i
300 8 @ Fontos Testados
- - = Nzo . a
7 2731n s | g lEe. Nzo - - Aprovado Cores
Aprov
«[lll=
. ) 200 Reprov.
29In | 4601% | Operagdo Sim 0s 4001ms  Aprovado
Informacées:
D ] Ponto Atual
- laplic.
Sl - Ih /1aplic
\Apiic.e I [] [#] Regiio de Op. [¥] Tempo [ IAplic.e Ih [A] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00
Listade Erros | Status Protecio
ON Line Novo Fonte Aux: 110,00 V| Aquecimento: 0%

Figura 30
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9.2 Teste de Ponto para quinta harmonica

Neste teste inserem-se diretamente pontos na regido de bloqueio ou de operagéo.
Valores maiores que 35% ocorre 0 blogueio da funcdo diferencial, para valores
menores que 35% ocorre a atuagdo da funcdo diferencial. Para adicional um ponto
qualquer cliqgue em “Novo Ponto” especifique a ordem harmoénica para o teste, 0S
valores da corrente fundamental, a relagcdo da harmdnica pela fundamental, o angulo

e a fase onde sera gerada a harmonica.

L O 2 i = | RestHarm 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210)

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Exbir  Opdes Software
ig Hrd < Config GOOSE

5, Config SV

ware Gera
Teste de Ponto | Testede Busca | Tests de CrossBlock
Pontos de Teste -
Ponios Testados
Ne|  IAplic. Ih[%] | Regilo = Operou
lapiic: [1.741n Ih / laplc: [44.75 % [o20m [toom
Angulo: [0.00° Verficar [] 277k 6
Fase a Fata
A ) B c @ ABC Corfim: Cancelar
/Gréfico |/ Forma de Onda |/ Fasores -
400 D Legenda:
‘ 4 Portos Nao Testados
300 & Portos Testados
Cores
Aprov
200 Reprov
Informacdes:
100 Ponto Aal
-laplic. :
- Ih aplic.
1000 2000 3000 4000 5000 600D 7000 8000 5000
Status Protegdo
ON Line Novo Fonte Awc 110,00V | Aqueciment to: 0%

Figura 31

Insira outros pontos que julgar necessario e inicie a geracdo. A figura a seguir mostra

o resultado final.

LC | O 5 &l = |RestHarm 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) = ——
Exi Opcéies Software @
a nfig Hrd <% Config GOOSE ’ B > Préximo Ponta | 2] R F. Ond 1 (D) segundos DZTJ
nfig GBS S, Config SV & Limpar teste =1 4. Fasores A, Cidos
Direc B Tniciar  Para Ajustes Apresent: estaurar Visual
Canais t} Conexio i!% Limpar todos Relatc Layout
Hardware Geragio Opges Relat ds Layout
Tesie de Porto | Testede Busca | Teste de CrossBlock | Configumgdes dos Testes |
Pontos de Teste 2| Ineriw/Editar Pontos ~
Ponios Testados
Inserir/Ediar Portos
Ne| iApic. | Ih[%] | Regido | Operow | rempo | Tempo Stats
3 7010mn | 2% fgo W Aprovado 750
L “12% | Operagéo [o20m [os0m
4 | 7010min | 231 Operagio | Sim o 75 ms | Aprovado 2700 10
5 | 120 812 Néo _ Nio Aprovado
- d Operacio € ABC
6 | 12h | nAN Operagio | Sim 0 5998 ms | Aprovado
P Nao
1700 | .12 oo | M Aprovado o
8 | 1701 031 Operagio | Sim 0 E066ms | Aprovado
300
Nio ale
9 | 220m | B2 o | M Aprovado
200 bl
0| 2200 | 23 Operagdo | Sim 0 5932ms | Aprovado pij i
. - 50 ol e
1| 28l BEB% | gpemgo | M Aprovado 00
Qe
235% | Operscio | Sm [ 5332ms | Aprovado
L o)
Iopic.e h[%] [7] Regidode Op. [] Tempo [ lAplc. e Ih [4] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
ListadeErros | Status Proteio
ON Line Novo Fonte Aux 110,00 V| Aqueciment to: 0%

Figura 32
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
10. Teste de Busca

10.1 Teste de Busca para segunda harmonica

Apos o teste de configuracdo ter sido aprovado, o teste de busca podera ser realizado
corretamente. Para a realizacdo do teste de busca clique no campo “Nova Linha”
escolha o tipo de falta, o valor de corrente de restricdo e confirme. Nesse teste

encontra-se a borda entre a regido de bloqueio e operacao.

- = | RestHarm 200011 (32 Bits) - CE-6006 (1080210) [
S S @
é Config GOOSE (Oysegundos
@ configGps 5, Config SV s Cidos
Dire 8 estaurar
Canais 3 Conexdo Layout
Hardware Gera Opc Unids Layout
Teste de Ponto | Teste de Busca | Testede CrossBlock | Configuragdes dos Testes
Pontes de Teste 2} “Inserir/Editar Pontos -
Portos Testados -
5 = Th [%2] Ih[%]
Ne | aphc | (inLel o RRIE Status
[1.001

tapic: [0.00 b In/ taple: [0.00°% [o101n

Angulo: [0.00° 300 3
Fase da Fala
© A O B ©C © ABL Corfimar Canpelar

400 T T D Lsgends
| i === Pontos de Busca
300 ®  Fontos Encorirados
Cores.
Aprov.
200 Reprov
Informagges:
100 Ponto Atual
- laplic. : 3.789 In
~Ih/ laplic. : 66,176 %

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 %000

Listade Erros | Status Protegio

ONLine Novo

Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 33

Podem-se inserir outras linhas clicando com o botdo direito do mouse no gréafico
dentro da aba “Gréafico” e selecionar a opcdo “Adicionar Linha de Busca’ e

confirmar.

L | 0 25 i = | RestHarm 200,011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) = S|
@
[o10m [1000n
300k
] c ABC
/Gréfico | Forma de Onda | Fasores -
400 - - - : . g Legend:
L L L : | +== Pontos de Bu
300 @  Pontos Encontrad:
Cores.
Aprov.
200 Reprov.
Informacées:
100 Panto Atual
laplic.
Ihlap
1000 2000 3000 |V 0 5000

T Nom. [%] (] Ih Real [] [] IApic. & Ih [A]

ListadeErros | Status Proteso

13| ON Line Novo

Fonte Awx: 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 34
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_ INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
Existe também outra maneira de se adicionar linhas de teste, através da adicdo de
uma sequéncia de busca. Para isso, basta clicar no botédo “Sequéncia” e selecionar a
corrente de restrigdo inicial e final da busca e o passo entre elas.

L ! 3 5 i = | RestHarm 200011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) 5

Inicie | Exibir  Opges Software @
G, Config Hrd £ Config GOOSE B B > Préximo Ponto - [55F. Onda el (D segundos 7

@ config GPS =, Config 5V -+ Fasore s Ciclos
i

Direc . Iniciar  Parar ., Ajustes Ar Restaurar Visualizar
Canais t3 Conexdo Relatério Layout
Hardware Geragio Opgdes Relatério Unids Layout

Teste de Porto | Teste de Busca | Teste ds CrossBlock | Configuragdes dos Testes

Pontos de Teste 2 ~ Inserir/Editar Pontos ~

Portos Testados
Opgdes Gerais

Th[%] Th[%] Harménico: |2° =
Nomi Real S

Corentes Sequéncia
laplic: [0.00 1 Ih / laplic: [0.00 % Inicio: [0,101n Passo: [1.001n
Angulo: |0,00° Final: |3,00In N2de Ptos:| 3

Fase da Falta

D A ©B ®C @ ABL I Confimar I Cancelar
" Grafico ’/ Forma de Onda f Fasores -

Ne IAplic.

400 - - O Legenda
‘ === Pontos de Busca
300 @ Pontos Encontrados
Cores
Aprov
200 Reprov_
Informacées:
1,00 Ponto Atual
- laplic.
-Ih/laplic.

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 80.00 90.00

Lista de Erros. Status Protegdo

[2] oNLine Novo Fonte Aux 110,00 V| Aquecimento: 0%

Figura 35

Ao iniciar o teste # todos os pontos serdo testados sequencialmente e o status ird se
atualizar automaticamente.

L O & [d = | RestHarm 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) =] e E3

Inicio | Exibir  Opgdes Software L]
% Config Hrd <% Config GOOSE ’ W > Préximo Ponto . MF Onda = (D) Segundos D‘:/%

@ Config GPS 5, Config SV o Limpar teste I+ Fasores , Cidos
Direc . Tniciar  Parar Ajustes Apresentar Restaurar Visualizar
Canais 0¥ Conexdo - % Limpar todos Relatdrio Layout
Hardware Geracio Opcies Relatério Unids Layout
| Testede Ponto | Teste de Busca | Teste de CrossBlock | G Ges dos Testes |
Pontos de Teste A} Tnserir/Editar Pontos -
Porntos Testados
Inserir/Edtar Linhas
5 - Ih[%] Ih[%] z
NE | lAplie. | yominal Real Status

Nova Linha

1 200.0 min 50,00 % 4773 % Aprovado

[2s0in 0.00% [ [0:400m
Seauéncia
2 | 6000min | 5000% | 4755% | Aprovado 0.00° 290 7
Remover

3| 100l | 5000% | 4738% | Aprovado T a B c @ ABC

4 1.401n 50,00 % 4755 % Aprovado

/ Gréfice ’/ Forma de Onda ]/ Fasores -

5 | 180l | 5000% | #755% | Aprovado 40 - - o Lesenda
! ! -+ Portos de Busca
6 | 220In | 5000% | 4755% | Aprovado
300 ®  Pontos Encontradas
260In | 5000% @ 4755% | Aprovade <! Cores:
il Aprov
200 Reprov.
o
L Informagdes:
100 ] Ponto Atual
i ~laplic.: 0,123 In
-Ih/laplic. - 15,126 %
=]
Th Nom. [ [7] Ih Real (][] IApiic. e Ih [A] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 €000 90.00
Lista deEmos | Status Protegio
ON Line Novo Fonte Aux: 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 36
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10.2

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Teste de Busca para quinta harmonica

O teste de quinta harmonica é feita de maneira analoga ao de segunda. O resultado

final é mostrado abaixo.

LC| O & [ = | RestHarm 200011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210)

o | G |3

&= Config Hrd <% Config GOOSE

Exbir  Opgdes Software

E F. Onda _—
= ul=s
z - Fasores =

() Segundos @

@) config GPS 5, Config SV & Limpar teste ™ Cidos
Direc . Tniciar  Parar Ajustes Apresentar Restaurar Visualizar
Canais 4 Conexdo - % Umpar todas Relatério Layout
Hardware Geracio Opgdes Relatario Unids Layout
Testede Ponto | Teste de Busca | TestedeCrossBlock |  Configuragdes dos Testes |
Pontos de Teste * | Inserir/Editar Pontos -
Pantos Testados
Inserr/Editar Linhas
3 . Ih[%] Ih[%]
N lAplic. | yominal Real Status
1| 2000min | 3500% | 3290% Aprovado [250n [020m [o40n
_— o
2 | 6000min | 3500% | 3305% Aprovado 0.00° 290 7
3 | 1000 BOOL | B0 ovado
4 | 140m 3B500% | 3305% Aprovado
Gréfico | Forma de Onds | Fasores -
5 | 180N BO0% | 0% Aprovado 400 o legenda:
-~ Pontos de Busca
€ | 220 BO0% | B2% Aprovado
3,00 ®  Pontos Encortrados
3500 % 3320% Aprovado @ Cores:
il Aprov
2.00 Reprov.
=}
° Informacées:
100 ° Ponto Atual:
'y - laplic.
- Ih /1apli
Ji I1aplic.
Ih Nom. (%] [@] Ih Real [ [ IAplic. s Ih A] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 90.00

Lista de Erros Status Protecio

ON Line

Novo

Fonte Au: 110,00 V| Aquecimento: 0%

Figura 37
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11. Relatorio

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

Apos finalizar o teste cliqgue no icone destacado na figura anterior ou através do
comando “Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatério. Escolha a

lingua desejada assim como as op¢des que devem fazer parte do relatorio.

Configurar Apresentagido M
Lingua |Portugués F-BR
[=- [H] Todos
- || Dados Gerais do Teste

- [#] Dados Gerais do Disposttivo Testado
- [¥] Local de Instalagdo

- || Valores de Referéncia

- [ Corfiguragdo do Hardware

- [T Corfiguracies dos Testes

- [ Hjustes de Sobrecomente

+- [¥] Resultados do Teste

- [] Gréficos da Simulagdo Selecionada

- || Notas e Observagies
| ok || cancslar
Figura 38

IC| 3 d 5 |RestHarm 200022 (64 Bits) - CE-6006 (0080210) . B B - Ol x]
Visualizar Impressio (7]

: 75} [0 uma pagina 4 A B3

: L & 3

@ B | & GEee 49 B

Imprimir Configuragio | Exportarpara | 100 Pagina Préxima | Fechar Visualizagio

e Pagina | Office Word % | Anterior Pagina de Impressio

Imprimir Exportar Zoom Visualizagio Fechar

> X
CONPROVE

RESTRICAO HARMONICA - RELATORIO DE TESTES

Descr: TESTE DE RESTRICAO HARMONICA
Data: 24/08/2015 15:29:44

Software: RestHarm_CTC; Vers&o: 2.00.022
Responsavel: ADRIANO DE CARVALHO SILVA

1. Dispositivo Testado

Ident: PN-TR_01; Tipo: PROTEGAO DE TRANSFORMADORES
Modelo: SR-745; Fabricante: GE

2. Local de Instalacio

Subestagdo: CONPROVE

Bay: BANCADA

Enderego: RUA VISCONDE DE OUROPRETO, 75
Cidade: UBERLANDIAEstado: MG
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R INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
APENDICE A

A.1 Designagdes dos terminais
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A.2 Dados técnicos

PERCENT DIFFERENTIAL

Characteristic: Differential Restraint pre-set
Number of zones: 2

Minimum pickup: 0.05 to 1.00 pu in steps of 0.001
Slope 1 range: 15 to 100% in steps of 1%
Slope 2 range: 50 to 100% in steps of 1%
Kneepoint 1: 1.0 to 2.0 pu in steps of 0.0001
Kneepoint 2: 2.0 1o 30.0 pu in steps of 0.0001

2" harmonic inhibit level: 1.0 to 40.0% in steps of 0.1
2" harmonic inhibit function: Adaptive, Traditional, Disabled
2"d harmonic inhibit mode: Per-phase, 2-out-of-3, Average
5t harmonic inhibit range: 1.0 to 40.0% in steps of 0.1
Operate times:
Harmonic inhibits selected: 20 to 30 ms at 60 Hz;

20 to 35 ms at 50 Hz
No harmonic inhibits selected: 5 to 20 ms
Dropout level: 97 to 98% of pickup

Level accuracy: +0.5% of reading or +1% of rated
(whichever is greater)

CURRENT HARMONICS

Harmonics: 2nd to 25th harmonic: per phase, dis-
played as a % of f; (fundamental fre-
quency phasor)
THD: per phase, displayed as a % of f;

Accuracy:

HARMONICS: 1.f; > 0.4pu: (0.20% + 0.035% / harmonic) of
reading or 0.15% of 100%, whichever is
greater
2.f, < 0.4pu: as above plus %error of f;

THD: 1.f1 > 0.4pu: (0.25% + 0.035% / harmonic) of
reading or 0.20% of 100%, whichever is
greater
2.f; < 0.4pu: as above plus %error of f,
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APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—

Tabela 1
Software RestHarm Relé GE 745
Parametro | Figura Parametro | Figura
Segunda Harmdnica Inrush Inhibit Fuction
In 9 W1 Phase CT primary 09
A]j. Dif. Perc. 11 Percent Differential pickup 11
Aj. Dif. Inst. 12 Inst. Differential pickup 12
% Hm 13 Harmonic Inhibit level 13
Quinta Harmbnica Overexcitation Inhibit Fuction
In 9 W1 Phase CT primary 09
Aj. Dif. Perc. 11 Percent Differential pickup 11
Aj. Dif. Inst. 12 Inst. Differential pickup 12
% Hm 14 5th harmonic inhibit level 14
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