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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Relé de Protecao

Marca: GE

Modelo: 745

Funcao: 87 ou PDIF-1 Diferencial Percentual e 87-2 ou PDIE-2
Diferencial Instantaneo.

Ferramenta Utilizada: CE-6006, CE-6710, CE-7012, ou CE-7024

Objetivo: Teste de Configuracdo de Ajustes, Teste de Ponto e
Levantamento da Caracteristica de Slope.

Controle de Versao:

Versdo | Descriches Data Autor | Revisor
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Termo de Responsabilidade

As informacdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informacdes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuario entrar em
contato atraves do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracGes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacéo.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatorio quanto aos procedimentos de manutencao, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranga.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgagéo, reproducéo total ou
parcial do seu contetdo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violagOes sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes de relé GE-745 no software DIFERENC

1. Conexdo do relé ao CE-600X

No apéndice A-1 mostram-se as designacdes dos terminais do relé.

1.1 Fonte Auxiliar

Ligue o positivo (borne vermelho) da Fonte Aux. Vdc ao pino H12 do relé e o
negativo (borne preto) da Fonte Aux Vdc ao pino H11 do relé.

Vdc Aux RELE
Max. 265V
@ =
e

Figura 1

1.2 Bobinas de Corrente
Ligue os canais de corrente 11, 12 e 13 do CE-600X aos pinos H1, H2 e H3 do relé

respectivamente, ligue os trés comuns do CE-600X aos pinos G1, G2 e G3 do relé
formando entdo a ligagcdo do enrolamento um. Da mesma maneira, para estabelecer a
conexdo do enrolamento 2, ligue os canais de corrente 14, 15 e 16 aos pinos H4, H5 e
H6 do relé respectivamente, ligando os trés comuns aos pinos G4, G5 e G6.

.ll“ G6 |G5 G4 G3 |G2 G1

Figura 2

®
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1.3 Entradas Binarias

Ligue as Entradas Binarias do CE-600X as saidas binarias do relé, BlI1 do CE-600X
ao pino E2 e seu comum ao pino F2. A BI2 ligue ao pino E3 e seu comum ao pino

F3.
- = :
l Bl1 BI3 BI5 BI7
E2 IFz ‘ ‘ ‘
E3 " i F3 ‘ ’ ‘ ‘
a JK JK K |
| B2 B4 BI6 B8 |

Figura 3
2. Comunicacdo com o relé 745

Antes de iniciar o teste do relé 745, abra o software EnerVista e baixe o software
“EnerVista 745", caso ja tenha clique diretamente em:

Figura 4

No software “EnerVista 745" clique em “Quick Connect”.

[ EnerVista 745 Setup Active Screem:

File Setpoint Actual Communications

8o e e E|E

el 8

& Device Setup J1Z Quick Connect

Figura
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Em seguida clique em “Connect” e escolha a porta que esta sendo utilizada e o baud
rate lido no relé. Nesse caso COMS5 e 19200.

A figura a seguir mostra a mensagem ap0s a conexao.

Quick Connect

i Quickly connect 745 Setup to a 745 Device.

Interface Serial -
COM Part | (a3 | ~|

Figura 6

745 Setup

B

e
@ Device "745 Quick Connect” added to the site "New Site"
wr

3. Parametrizacdo do relé 745

3.1 System Setup

Figura 7

Apos ter sido estabelecida a conexdo, clique nos sinais de “+” ao lado de “New
Site”> 7145 Quick Connect” > “Settings” > “System Setup” e efetue um duplo
clique em “Transformer”, nela ajuste os valores frequéncia nominal do sistema,
sequéncia de fase, conexdo do primario/secundario bem como sua defasagem angular.
Se alterar algum dado, clique em “Save” para enviar para o relé.

B EnerVista 745 Setup Active Screen: - Transformers // New Site: 745 Quick Connect: Settings: System Setup.

Hfile Setpoint Actual Communicati

iew Help

FRY B EEEE A

o B | A

—— .
% Devico Setup | Quick Connect |

] // New Site: 745 Quick Cc

=T New Ste Al
(=1~ 745 Quick Connect

(1 Windings

Transformers.

& sove |

% Restore |

Low Votage Winding Rating

‘Above S KV 35 Default
Enabled

Frequency Tracking

745 Quick Connect | Settings: System Setup

4

e A5 =crir

" [ Transfomers

For Help, press F1

Figura 8

[Active Group:l Edit Group:l [DeviceMode | | 4
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3.2 Winding 1

Nesse campo ajusta-se a tensdo nominal do lado primario, a poténcia nominal e a
relacdo de transformagdo dos TC’s de fase e de terra.

@ Windings 1 // New Site: 745 Quick Connect: Settings:...| = |[ & |[s£3]
Windings 1
SETTING PARAMETER
W Mominal Phase-to-Phaze Voliage 138.0 kW y Save
W1 Rated Load 30.0 MV A
W1 Phase CT Primary 250 5 A = Restore
W1 Ground CT Prima 250 (5 A =
W1 Series 3-Phase Resistance 10.700 Ohm I@ Default

|?45 Quick Connect | Settings: System Setup: Windings

Figura 9
3.3 Winding 2

Nesse campo ajusta-se a tensdo nominal do lado secundario, a poténcia nominal e a
relagdo de transformagao dos TC’s de fase e de terra.

v =

@ Windings 2 // New Site: 745 Quick Connect: Settings: ... | = || & |[s23]

Windings 2

SETTING PARAMETER
W2 Mominal Phase-to-Phase Voltiage 13.8 KV b Save
W2 Rated Load 30.0 MVA

W2 Phase CT Primary 2000 54 ) Restore
W2 Ground CT Primary 2000 5 A

2 Series 3-Phase Hesistance . & Default

|?45 Quick Connect | Settings: System Setup: Windings

Figura 10
3.4 Percent Differential

Clique no sinal de “+” ao lado de “Elements” > “Diferential” e realize um duplo
cliqgue em “Percent Differential ”. Nessa opg¢do ajustam-se os break points, as
inclinagdes (slopes) e direciona-se a saida binaria do relé que ir& receber o trip da
fungdo “Percent Differential” que nesse caso € “Relay 2.

Obs: Caso o usudrio desabilite as restricbes de harménicas certos pontos
testados podem apresentar inconsisténcia.
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"| Percent Differential // Mew Site: 745 Quick Connect: ... EI@

Percent Differential
SETTING PARAMETER
Percent Differential Function Enabled % Save

Percent Differential Relays Relay : 2
Percent Differential Target Self-reset ‘=4 Restore |
Percent Differential Pickup 010=CT = E]

Percent Differential Slope 1 30 % Igl Default |
i i i 20xCT

Percent Differential Break Point

Percent Differential Slope 2 50 %
| Percent Differential Block Dizabled

745 Quick Connect | Settings: Elernents: Differential

Figura 11

3.5 Instantaneous Differential

Nessa aba ajusta-se o valor instantaneo do elemento diferencial e a saida binaria do
relé que ir& receber o trip da funcdo “Percent Differential” que nesse caso € “Relay
3”. Lembrando que 1CT nesse caso é igual a 5A (corrente nominal do relé).

| instantaneous Differential // New Site: 745 Qui... | = || @ |[s23s]

Instantaneaous Differential

SETTING PARAMETER
Inst Differential Function Eha bled
Inzt Differential Relavs Relay : 3

In=t Differential Target Self-reset 'ﬁl Restore
In=t Differential Pickup =

&5 Default

Figura 12
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4. Ajustes do software Diferenc

4.1 Abrindo o Diferenc

Clique no icone do gerenciador de aplicativos CTC.
(:-. Conprove Test Center

Figura 13

Efetue um clique no icone do software Diferenc.

-

o Conprove Test Center 2.00.011 | = &J
m——
s Conprove Test Center
CONPROVE Versdo 2 000117
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagies para medigdo
& Manual |H Diferenc | I Multim
@, Fonte Auxiar *{" Distanc
E_I_E Calibragdo % Master
T4 Plano de Testes {F PSB 005
ﬁ Rampa
u: RestHam SEtup
% Sequenc Corfig. do Equipamento/Testes
. i % Sincronismo ﬁ e
Primarios 5 Sobrecor B Fimware
Testes primarios [& Transient
$ cT Kz VoltsPHz
FONT
<& Transformer
£2 Resistance
é‘g PMaster
Suporte
Documentagao e assisténcia
Qutros ) Tutoriais
Aplicaghes adicionais &3 Contato
@, Transient View __j Farum
i Manual
& Guia Répido
|7] Help

Copyright © Conprove 1984 - 2015

Figura 14
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Inico | Exibir  Opgdes Software @
&=, Config Hrd €% Config GOOSE. g
= = W agustes ===
@ config GPs 5, Config SV
Direc i i
Canais t3 Conexdo =
Geral Inform. Gerais | Sistema | Motas &Obs. | Fiurss Explicativas | Check List | Outros | Conedes |
Hardware 1 ——
Teste de Configuragio | Teste de Porto | T
Diferencial Desor: | Data:
Pontos de Teste -
Fortos Testados
Dispostivo testado -
Ne | IDif IRest | Regido Ident - Modelo - IEED . e
Tip - Fabricante -
1.00In 0.10n
Local de Instalaggo:
Subestagio - 10
Bay. -
Enderegn -
Cidade: - Estado - res -
Legend:
Respe | ) egente
Ptos de Teste: Cores.
Home M ® Faseh
Set - Matricul - B FxeB Aoov.
& Fac Remrov
Feramenta de Teste:
CE-6006 Nim. Séne: |0080210630210111001 130X Informacées:
Fase A
- IDf
- IRest
. FaseB
! - IDi
IDif e IRest (] Regido de Operacio L 200 |-
[ ListadeEmos | Status Protecio

Fonte Aus

Figura 15

: 0,00V | Aquecimento: 0%

OFF Line Novo

4.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a opgéao
“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu “Opg¢des Software” esteja
selecionada). Caso contrério clique diretamente no icone “Ajustes”.

| O 5 [ = | Diferenc 2.0.0.6 - CE-6006 (0731212)

Inicio Exibir Oprdes Software
- Config Hrd £ o Config GOOSE B ¥ Proximo Ponto o’ F. Onda OO Sistema
hard =0
- ; —|. :

@' Caonfig GPS 5, Config 5V Limpar teste 5|~ Fasores % Rele
Direc . Iniciar Parar . Ajustes
Canais T4 Conexdo * Limpar todos (] SEL

Hardware Geracio Opcoes
Figura 16

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
dispositivo testado, local da instalacdo e o responsavel. Isso facilita a elaboragdo
relatorio sendo que essa aba sera a primeira a ser mostrada.

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
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4
Ajustes

0

Geral

Inform. Gerais ‘ Sistema I MNotas & Obs. I Figuras Explicativas

Check List | Outros | Conexdes

Teste:

Descr: |TESTE DIFEREMCIAL DE TRANSFORMADORES

Dispositivo testado:

: PN-TR_DT

-

Tipo: PROTEGAD DE TRANSFORMAI

Local de Instalagdo:

Data: |

Modelo:  SR-745

Fabricarte: GE

Subestagdo: CONFROVE -
Bay: BANCADA -
Enderego:  RUA VISCONDE DE OURO PRETO. 75 -
Cidade: UBERLANDIA - Estado: MG ~
Responsavel:

Nome: ADRIANO DE CARVALHO SILVA -
Setor:  ENGENHARIA - Matricula: 6822 -

Femamenta de Teste

CE-6006 Num. Série: |00802106302101170071XXX

Jol’s

l [ Cancelar

4.3 Sistema

Figura 17

Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdo configurados os valores de
frequéncia, sequencia de fase, tensdes primarias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacdes de transformacdo de TP’s e TC’s. Existe ainda duas sub abas
Impedancia e Fonte cujos dados ndo sao relevantes para esse teste.

Ajustes Iﬁ‘
i | Inform. Gerais | Estemal Motas & Obs I Figuras Explicativas Check List | Qutros | Conexdes
fnoor
S
Frequéncia: |60 Hz b b _I"YW\L‘
Seq. de Fase: |ABC - < s
Poténcia Jp: 'W \’;_’ 1 1
1o [1ezema o—s A3 H
Tensdo Primaria (FF): [1380KV - LLS -
Fng: 27k % ‘”gl‘g of H
Comente Primaria: W =
Tenséo Secund. (FF): [380.0V @1 Hg ) H
N [zmeav = =
Comente Secundaria: W
RTPF. |3632 Fase | F Neutro | N Tema | E Desloc. | D
RICF: [s00
RTPD/RTPF: [100 Tensfes Correntes
RTCE/RTCF: [100 1 Ve 5] kprve: [1o0
Inverter Polaridade: N 12 Vb F s b kp/ V2 ,T
3 Ve 7 Ic
O TPsF @ TcsF T I3 E kp/ 10: ,?
=1 L= D [¢] w e [s] P kpriz [o0
o J[ow
L
Figura 18
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Existem outras abas onde o usuario pode inserir notas e observacdes, figuras
explicativas, pode criar um “Check List” dos procedimentos para realizacao de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligacdes entre mala de teste e o
equipamento de teste.

5. Ajuste Diferencial
5.1 Tela Diferencial > Equipamento Protegido/TCs

Nessa aba deve-se informar o equipamento protegido, o nimero de enrolamentos,
tensdes nominais, poténcias nominais, as conexdes, as correntes primarias e
secundarias dos TCs principais e as correntes dos TCs auxiliares caso haja
necessidade. Neste teste utilizam-se os ajustes para um relé que esta protegendo um
transformador. Entretanto é possivel testar além da protecdo diferencial de
transformadores, as protecdes de geradores, barra, motor e linha. Para protecdo de
transformadores existe a possibilidade de testes em até quatro enrolamentos de forma

automatica.

[ Ajustes @1

~

Geral Equipamento Protegide/TC's | Ajuste Prot. Diferencial |

Equipamento Protegido

Equipamenta § Transformador ~N Nede Fases: M2 de Enr.

Descngao | Tensao Poténcia | Conexdo | GrupoVet | Aterrado
Enr. 1 1380 KY | 30,00 MWA D -
En.2 J 1380KV [3000MVAE y  ~| 1309 =|[v] Sim

Diferencial

TC's

TC's Principais I TC's Auxiliares | [ Habilitar TC's Andliares

Descrico | Nom 1 Prim | Sec Conexdo | Grupo Vet
Enr. 1 1255 A 250,0 A 5,00 A Yobj
Enr. 2 1.26 KA 2.00 KA 500A | Yobj

e

Figura 19
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5.2 Tela “Diferencial” > “Ajuste Prot. Diferencial” > “Ajuste”

O padrao inicial para 0 campo “Entrada de Dados” é definido como “Usudrio”,
dessa forma, todos 0s outros ajustes, tais como TAP, compensagdo de defasamento,
correcdo de mismatch, tipo da corrente de medicédo, enrolamento de referéncia para
calculos e opgdo de eliminacdo de sequéncia zero sdo habilitados para que o usuario
possa, de acordo com o relé, realizar o ajuste corretamente (Configuracdo Livre). Este
método permite ao usudrio testar qualquer tipo de relé diferencial, porém exige um
conhecimento maior do relé.

Para facilitar a entrada de dados, os ajustes dos principais relés disponiveis no
mercado j& foram padronizados. Ao selecionar um dos relés da lista, apenas os ajustes
parametrizaveis serdo habilitados. O usuario deve se atentar pois na lista existem
duas mascaras para o relé 745. Isso se deve ao fato de que a GE possui dois tipos
de Firmware para o mesmo relé, um antes de 1999 e o outro ap6s 1999. Eles sdo
diferentes e podem influenciar no teste, portanto o usuario deve identificar qual
relé e qual Firmware ele esta testando. (O modo de calculo da corrente de
restricdo _para o firmware antes de 1999 é o médulo da soma das correntes
primaria e secundaria divido por 2 e do firmware ap6s 1999 é o maior valor
entre a corrente primaria e secundaria).

.
Ajustes Lj-th
Geral Equipamento Protegido/TC's Ajuste Prot_ Diferencial
Ajustes | Definigdo do Slope
Entrada de Dados: [GE SR745 -]

Ajustes do Diferencial U Tolerancia de Comente

Isudrio
ABB REB-670 (BCZTPDIF, BCZSPDIF)

ABB REB-570 (BUTPTRC, EUISPTRC) -
Pickup: 03000 yoe RENE1S Relativa: 5,00 %

ABE RET-316 (BETA)

Tempo: |50.00ms  ApE RET670 g Absoluta:|0.10 In
ABB SPAD-346C
AREVA KBCH 120,130.140 Toleréncia de Tempo
AREVA MICOM-P34X

= io AREVA MICOM-P631/P632 %

lo| - maior entre lipl e AREVA MICOM-PE33/PE34 Relativa:|10.00

1 GE 489 Absaiuta:[30.00ms

GE SR745

GE SR745 {Fimware até 1333}
= LEUCE

Opgles Gerais
P efasamento

INominal TCs |GE T&0

INGETEAM PD250 o) s e
SCHNEIDER Sepam 80 (T) Apis 12
SCHNEIDER Sepam 80 (M) (BETA)
SEL 300G (G) N .
SEL 300G (T) RN | A
Caleulados| SEL 387/587 TSN Pl
** SEL 487 . i
SEL 787 .
SIEMENS 75D600 T SN T
SIEMENS 750610 {BETA) s
5) SIEMENS 7UT/7UM S
Eliminagdo de Sequéncia Zero
——
- k|| conem
L
Figura 20

Escolhendo a mascara “GE SR745” os ajustes tornam-se mais faceis. As tolerancias
de corrente e de tempo foram retiradas do apéndice A.
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rAjustes l&r

l el l | Equipamento Protegido ,#TC\SI Ajuste Prot. Diferencial I
Ajustes | Definigdo do Slope
| Lissada l Entrada de Dados: |GE SR745 -
Ajustes do Diferencial Ajustes do Instantaneo Tolerdncia de Comente
Pickup: §0.10In Pickup: §3.00 In Relativa: 5.00 %
Tempo: §20.00ms Tempo: §20.00 ms Absoluta:§0.10 In
Tolerancia de Tolerdncia de Tempo
Angulo
lol - maior entre lipl & |ls! Absoluta: Relativa: §1.00 %
[1 100° Absoluta 15,00 ms
Opgles Gerais
|Nominal TCs Compensagdo de Defasamento:
1 @ Antes Leq.:
1 ) Apss 12
Def. Usudrio: T 7
Calculados
1
@ RTC Iprim TCs
Eliminagdo de Sequéncia Zero

Ok ] I Cancelar

Figura 21
5.3 Tela “Diferencial” > “Ajuste Prot. Diferencial” > “Defini¢cdo do Slope”

Nessa tela devem ser inseridos os valores das inclinacdes (Slope) e os “Break
Points”.

[ Ajustes &J‘

0

Geral | Eguipamento Protegide/TC's Lﬁme Prot. Diferencial |
| Aiustes || Definicao do Snp.:.l

Slope
Slope 1: [30.00 % | Siope 2: [50.00% |
Break Point: |2.00

4,00

3.00

5,00 6,00 700 8,00

o ][ o ]
Figura 22
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6. Configuracdes de Hardware

No menu “Inicio” cliqgue no botdo “Config Hrd.” para configurar a fonte de

alimentacdo, estipular a configuracdo dos canais de geracfes e 0 método de parada
das binérias de entrada.

Configuragbes ﬁ
Mestre | Escravo

Saidas Binarias: Fonte Avcdliar:
Estado Inicial X0V
Modelo: |CE-RDDG Num. Série: | 1150214630210111001 1304 BO1: |NA -
P e BOZ [NA - Lo v
aidas Analdgicas: @) do (L
. 2 BEED L) e BO3 [NA v
Padrdo - Tensdes:
BO4: |NF -
©) 6x300V; 30 VA £
@ 3x300V;90VA 48V
© 3x300V: 150 VA Vi V2 V3 V4 V5 V6 24V
sk | QOO0 @
) 2x 300 V; 200 VA

1x 300 V- 400 VA . . . . . . Deslig.

Entradas Binarias:

@ Nao Utiizado

[F] Conectar TP Contato |5Vpk 50 Vpk 100 Vpk
Padrdo - Comentes: 1" 13 14 16 BI1 & BI2: u
@ 6x20A; 90 VA u
S o N1 N2 |N3 [Na  Ns| N6 BIELELE
© 3x20A; 150 VA T T T T T T BI5 & BI6: U
cunmnn | (@ 00O @@ awase ()
© 2x60A; 200 VA e ] e ]
O 1x120A; 400 VA n 12 13 14 15 16
Eletromecanico:
(©) 2x20 A; 400 VA
0 1x30 A; GO0O VA
@ 1x24 A; 1100 VA
() Nao Utiizado [F] Conectar TC
DICA: Parz evitar stuacdo da protegdo, faca = conexdo dos canais de comente antes de confirmar 2 configuracdo. [ Ok I I Cancelar
Figura 23

7. Direcionamento de Canais

Apos realizar a configuragdo do hardware clique no icone destacado para associar 0s
canais criados com o0s nds de modo automatico. Escolha para isso a opgéo Basico.

£ 1 O 2 id = | Diferenc 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210)

= P
Iniie | Exdbir  Opedes Software @
=, Config Hrd <% Config GOOSE [ > Préximo Ponto ¥ F. Onda GO Sistema ey (D) segundos ﬁ%
= | 4 = ~
9 Config GPS 5, Config SV £ Lin = - Fasores ) Relé £y, Ciclos
. Iniciar  Parar ., Ajustes Apresental Restaurar Visualizar
Canais 3 Conexdo % Lin os & SEL e Layout -
Hardware Geragio Opgiies Relatirio Unids, Layout
Teste de Corfigusgéo | Direcionamento dos Canais B =
Pontos de Teste -
Pontos Testados Modelo o= Confimar g
— e} o O Legenda
: ceso0s e )
Ne| IDE IR € Pontos Ngo Testades
N* de Série
00302106302101110011X%X ] © Avangado ® Pontos Testados
Cores
Aprov.
L i i | Renmyv
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8. Estrutura do teste para a funcéo 87

8.1 Configuracdes dos Testes

Nessa aba associam-se 0s canais da mala com as fases do relé, configura-se o sinal de
trip com a entrada binaria. Um detalhe importante € ndo inserir uma pré falta e por
fim escolha o0 modo de testes inteligente conforme figura a seguir. Existem dois
modos de teste no software Diferenc. No modo tradicional todos os calculos de IDIFF
e IREST sdo feitos baseados no mddulo. J& no modo inteligente os célculos de IDIFF
e de IREST séo feitos levando em consideracdo o angulo. Dessa maneira € possivel
ter um maior alcance de teste na caracteristica IDIFF x IREST.

[ | 3 5 Il = | Diferenc 2.00.011 (32 Bits) - CE-5006 (0080210) = o S|
Inicio | Exibir  Opgdes Software L
G Config Hrd <% Config GOOSE > Préximo Pon 7| ExF.Onda 0D Sistema = (D) segundos D:ZT
@ Config GPS 5, Config SV este “— . Fasores 5 Relé \, Ciclos
Direc Ajustes Apresenta Restaurar Visualizar
Canais ¢4 Con s @ R Layour -

Hardware

| Teste deCorfiouragio | TestedePonto | Tests de Busea | Configuraces dos Testes |
Direc. dos Canais de Geraglo Habiltar Pré-Fata 1 Habltar Pré Fata 2 Teste de Configuraco

Enr_| Fse CanaldeGer. Tempo Espera P/ Entrada Dados: |12000s
01 |l= | AO_ID (Hrd: I1)
Muk. Tolerdncia: | 1,00
01 |lb  AO_I02 (Hrd: 12)
01 |le | AO_I03 (Hrd: 13) Teste de Porto

02 [la | AD_ID (Hrd: 14)
02 |Ib | AD_IDS (Hrd: 15)
AD_IDE (Hrg: IE)

Tempo Espera p// Operagdo: | 100,00 ms.

Resolugdo Absoluta: |100,00 mA

[Resolugio M =] Regolucsi Relava: [050%
Tempo Espera P/ Operagdo: |400,00 ms
i usca

KRR

5]
HEIREI

Modo de Teste
| Mz /Canal 2000 A ‘ Modo Inteligente -
5] Ttfizar Limite do Hardware § | Variagio do RMS ¢ Ang

Interf. Parada BIO1 (Hrd: BIT) |
Com Base Apenas nos Valores Gerados [V

Interf. Disparo [ Software ] 0,005 Geragao Ciclo a Gicdo [¥]

13| ONLine Novo Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 25
8.2 Teste de Configuragdo

A idéia geral do teste de configuracdo € verificar se os ajustes do relé e os ajustes
parametrizados no software estdo compativeis, ja que o software visa simular o
comportamento do relé. Para tal, entre com um ponto novo conforme os dados abaixo:

Pontol.:

- Entrada de Dados: Idif e Irest
- Idif: 2,5In

- Irest: 3In

- Local da Fonte: Enr. 1

- Local do Curto: Enr. 2

- Tipo de Falta ABC

Clicando na opcéo “Caracteristicas” pode-se visualizar onde o ponto testado encontra-
se. Para esse teste 0 ponto encontra-se na regido de operacao.
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Inserir/Editar Pontos ] -

Entrada de Dados: | IDif & |Rest -

q Local da Fonte: Comentes

Enrolamento 1 - 1DiF: [2.501In

Local do Curto: [Rest: |3.00In
Enrolamento? -

]

MNovo Ponto

Tipo de Falta:
ABLC - [ Confirmar ] [ Cancelar l

Figura 26

Ao iniciar o teste P o usuario devera entrar com os valores de corrente diferencial e
restricdo lidos no relé que deverdo ser iguais aos valores calculados no software. Para
visualizar a medicdo dos pontos clique nos sinais de “+” ao lado de “Actual Values” >
“Metering” > “Transformer” e efetue um duplo clique em “Differential/Restraint”.

B Diff./Restraint // New Site: 745 Quick Co.. [ = |[ @ |[ 22 |

Diff./Restraint ]
PARAMETER WVALUE

la Differential Magnitude 248xCT “( Save |
la Differential Angle 180 “Lag
Ik Differential Magnitude 249 xCT J’? Restore |
Ib Differential Angle 300 *Lag
Ic Differential Magnitude 248 x CT '3‘; Default |
lc Differential Angle 50 “Lag
la Restraint 283 xCT
Ib Restraint 283 xCT
Ic Restraint 259 x CT

745 Quick Connect | Actual Values: Metering: Currents

Figura 27
O préximo passo e escrever os valores lidos na janela “Avaliacao do Teste de
Configuragdo”.
f ™
Avaliagho do Teste de Configuragio ﬁ
Dados do Teste
Entrada de Dados: | IDi & [Rest | Operacio: @ [Sm i Naof
L1 L2 L3
I & | 250k T EEED laf. | 2500
Irest: I 3.00 n Irest: 300 In [ 3000n
I i | [ NBo Avalar
e
Figura 28

A aprovacdo do teste de configuragdo possibilita que os outros dois testes possam ser
realizados com sucesso. Caso haja uma discrepancia entre os valores calculados pelo
software e os apresentados pelo relé o usuario deve rever suas ligacdes e seus ajustes.
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9. Teste de Ponto

Apobs o teste de configuracdo ter sido aprovado, isso significa que os parametros de ajuste
passados ao software correspondem fielmente ao comportamento do relé, dessa forma, o
teste de ponto podera ser realizado, uma vez que ele analisa ndo sé a operacdo do relé,
mas também o tempo de disparo. Para o teste de ponto clique no campo “Novo Ponto”
escolha o tipo de falta, e os valores de corrente diferencial e restricdo. Em seguida clique
no botéo confirmar.

| & A = | Diferenc 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) [

Inicio Exibir  Opgées Seftware @
& > Préximo Ponto RsF.

{& Config Hrd <% Config GOOSE

@ configGPs =, Config SV £ Lim
Direc niciar  Para Restaurar
Canals € Con Layout

o | Teste de Ponto | TestedeBusca | Configuagdes dos Testes |

%} Inserir/Editar Pontos -
Opges Geris
Ne| IDif Rest | Regiio | Oporau | remp | Tempo Status Efrcidalires Mholz=
I—g-l Local da Forte: (Corertes
NovoPorto (V] |(Enolamersot  ~, o [osn |
Local do Curto. IRest: [1.071n
( _ Verficar []
Tipo de Faka _
fr— T
/ Sistema | Detalhes do Relé Disgrama réfico | F -
400 > o Legenda
P ‘ 4B Pontos No Testados
7 H
200 - ® Fonios Testados
ya Cores
e Aprov.
am % Reprov.
e Informagdes:
1.00 Ponto Atual
e - IDif
i - Rest
100 200 300 400 500 600 700 800
ON Line Novo . Fonte Aux 110,00V| Aquecimento: 0%

Figura 29

Outra maneira é clicar com o botdo direito do mouse no grafico dentro da aba Teste de
Ponto e selecionar a opc¢do “Adicionar Ponto de Teste” e confirmar através do botdo
“Confirmar .

Diferenc 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) = | |
Opgdes Software o

rd &5 Config GOOSE
GRS 5, Contig SV 4

Hardware Geracdo Opgdes
Teste d Configuragio_| Teste de Ponto | Tesiede Busca | Configuragdes dos Testes |
Portos de Teste [ Inserin/Editar Pontos B
Pontos Testados =
Inserr/Edtar Portas  Opobes Gerais
Ne| IDif IRest Regido | Operou | rempo | Tempo Status
Envlamento | 3170
760k
Enrolament
BC
/Sistema |/ Detalhes do Relé (Diagrama) ) Grafico | Forma de Onda | Fasores -
400 - . o Legenda
e 4 Portos Nao Testados
S ;
a1 ¢ i @ Portos Testados
|| Adicionar Porto de Teste o =
200 " [[¥] Mostrar Linhas de Referéncia Reprov
Maximi Informacdes:
Ponto Atual
100 . N
P z - IDit
T Z 05 Tudo -Rest
: Escala Simpl
[9] IDf e IRest (9] Regido de Operagio. [7] Tempo 0 20 | TR
[«] Mostrar Excala em X
[v] Mostrar Escala em ¥
ONLine Novo Fonte Aux 110,00 V| Aquecimen o 0% [v] Mostrar Grad

Figura 30

Rua Visconde de Ouro Preto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia - MG - CEP 38405-202
Fone (34) 3218-6800 Fax (34) 3218-6810
Home Page: www.conprove.com.br -  E-mail: conprove@conprove.com.br
18



O 4
CONPROVE

INDUSTRIA & COMERCIO

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS
Uma terceira maneira de adicionar os pontos de teste é clicar no botdo “Sequéncia” e
escolha uma faixa de corrente de restri¢cdo que seré varrida. Os pontos serdo alocados nas
proximidades das tolerancias. Observe a figura abaixo:

[Z | (3 [ i = |Diferenc 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) £

Inicio Exbit  Opgdes Software @
Hrd € Config GOOSE B > Préxima Ponto | [7 F.Ond
GPS 5, Config SV

Hardware
| Teste de Corfigwagio | Teste de Ponto | Tesizde Busca | G

Pontos de Teste % /inserir/Editar Pontos =~

Ponios Testados
Opges Gerais

Jempo | Temmo  gaus

N IDif IRest | Regido | Operou = yiomPg

) ocal da Fonte: Sequéncia

EalEem | Enmlamentol
ico: [0,101n  Passo; [0501n
I I JLocal do Curto:
Enmolamento? v Fral: [800In  Nede Pros:[22

ITipo de Falo:

TR T
/" Sistema )/ Detalhes do Relé (Diagrama) ) Grafico I’ Forma de Onda ]’ Fasores -

400 o Legenda
/,/ ‘ 4§ Pontos Nio Testados
310 . ® FPonios Testados
/,-" Cores
pa Aprov
g
AT Reprov.
Informacdes:
Ponto Atual
100 -4
7 - IDif:
i - Rest
100 200 300 400 500 600 700 800

Listade Erros |  Status Protecdo
OM Line Novo Fonte Aux 110,00 V| Aquecimen to: 0%

Figura 31

Ao iniciar o teste P todos os pontos serdo testados sequencialmente e o status ird se
atualizar automaticamente. A figura a seguir mostra o resultado de um teste onde 8
pontos foram testados. O detalhe a ser observado é que os pontos testados devem estar
dentro do limite de geracdo dos canais de corrente, caso contrario 0 ponto nao sera
testado e um status informando de que o ponto esta fora do limite de geracdo sera
apresentado.

|1 O 5 Id + | Diferenc 200,011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) = (e o

Inicio Exibir  Opcdes Software (7

%% Config Hrd £ Config GOOSE } B ki F. Onda @D Sistema _— () Sequndos @J
@ config GPs =, Contig sV /me rteste 30- Fasores @ Relé . 7\ Ciclos
Direc ar 1t Restaurar Visualizar
Canais T} Conexd ar tod el io Layor -
ardware Opgdes Unid: Layout
Teste de Corfiguagio | Teste de Ponto | TestedeBusca | G es dos Testes |
Pontos de Teste L] -
Partos Testados
Inserit/Editar Pontos  Opgdies Gerais
NeIDH Rest | Regido | Operou | rempo | Tempo Status
1 | 7800min | 1000min ng‘fa‘;éu Ngo - - Aprovado Enrolamentol 0.1k
030k
2 | 1929min | 299.1min | Operacio Sim 0s 299%ms | Aprovado Envolamert
3| BImin | 6000mIn Nao Nzo - - Aprovado
Operagio Remover Todos ABL
¢ || 2o | @B || ==z €m o TEIo L= /Sistema | Detalhes do Relé (Diagrama) ) Grafico | "Forma de Onda | Fasores =
N 4,00 Legend
5 | 2899mln 1.101n ng‘fa‘;éu Nso - - Aprovado i 0j(oegmncs
ya | 4 Pontos Ngo Testados
6 | 32min | 110In | Operagio Sim 0s 383%ms | Aprovado o Z ; @ Fontos Testados
7 7 Neo 5 S Cores
4BTImin | 160l | o L5 Nio - - Aprovado - Porov
am | Reprov
8 | 5343min | 160l | Operagio Sim 0s 3557ms | Aprovado - - -
Informacses:
” Sue
S | 562.6min 2101n ngfa‘;gﬁ Nio - - Aprovado 100 ) g6 Ponto Atual:
7 - IDi:
0 11 2101n Operagio Sim 0s 2891 ms Aprovado 2 -Rest.
v Wl
IDf e |Rest Regido de Operagio Tempo 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 600 7.00 8,00
Status Protegdo
ON Line Novo . Fonte Aux: 110,00V | Aqueciment to: 0%

Figura 32
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10. Teste de Busca

Apbs o teste de configuracdo ter sido aprovado, o teste de busca podera ser realizado
corretamente. Para a realizacdo do teste de busca clique no campo “Nova Linha” escolha
o tipo de falta, o valor de corrente de restricdo e confirme.

£ | O 5 I = | Diferenc 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) X

Inico | Exdbir  Opgdes Software L7
> Préximo Ponto | [7 F.C

&%, Config Hrd ¢ Config GOOSE [ a D Sistema .| |(Dsegundas

- i .
@ config GPs 5, Config SV { L : BpRele £\, Ciclos
Direc ) Iniciar Parar Apresentar Restaurar Visuzlizar
Canais t¥ Conexdo 7L Relatério Layout
Hardware Geraio Opgies Relatério Unids Layout
Teste de Corfiguagio | Teste de Ponto | Teste de Busca | G fes dos Testes

Pontos de Teste R |~ Inserir/Editar Pontos =

Pontos Testados

Opgdes Gerais
Me| IRest | IDifNom | IDifReal Status Enirada de Dados: IRest [ Rest:| 15510
ey Jlocalda Foree:
I Hova Linka wl =
00 TN
Locsldo Cuto

Enrolamento2 | 1833in 18
Tipo de Faka:

" Sistema }f Detalhes do Relé (Diagrama) Grafico Forma de Onda P Fasores -

400 ; o Legends

- i --- Portos de Busca
S |
o ® Fortos

Cores
% Pprov
/ Reprov

Informacées:

Ponto Atual

1,00 e
W% J -IDif
T -Rest

[

1,00 200 300 4,00 5,00 6.00 7.00 8,00

Lista de Erros. Status Protecdo

[3] ontine Novo Fonte Aux 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 33

Outra maneira é clicar com o botdo direito do mouse no gréafico dentro da aba “Teste de
Busca” e selecionar a opcao “Adicionar Linha de Busca” e confirmar.

|1 ) 25 [ = | Diferenc 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) = )

oo I =
&%, Config Hrd < Config GOOSE B > préximo Ponto | (7= Fi5F.Onda G Sistema 3 (D) sequndos = =]
| 4 ) 3 1 0.2

@) Config GPS =, Config SV £ L — - Fasores @Relé M\ Ciclos

Direc B Iniciar Parar . Ajustes A Restaurar Visuslizar
Canais ¥ Conexda % Limpa (@ sEL R ront
Hardware Geragio Opgdies Relatorio Unids Layout

Teste de Configuragéo. | Teste de Ponto | Teste de Busca | Configuragdes dos Testes |

Pontos de Teste ) Inserir/Editar Pontos =

Pontos Testados
Inserir/Editar Linhas Opgles Gerais

Ne IRest IDifNom: IDifReal Status

1,00 In 1.00In
-
Enrolamento2 1833 In 18

ABC
/Sistema " Detalhes do Relé (Diagrama)  Grafico | Forma de Onda |/ Fasores =
400 - - - - O Legenda

Adicionar Linha de Busca === Pontos de Busca

300 (/] Mostrar Linhas de Referéncia O e
Mazimizar Cores:
Aprov.
200 Zoom Mais (2 Reprov.
Zoom Menos -
Informaces:
Zoom Menos Tudo
Ponto Atual:
1.00 7 ~ EscalaSimples ot
] Mostrar Escala em X - Rest
| Mostrar Escala em Y
1D Nom. [7] IDF Real 100 |[v] Mostrar Grade 00 700 200

Lista de Erros: Status Protegdo

ON Line HNovo Fonte Auc 110,00V | Aquecimento: 0%

Figura 34
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Existe também outra maneira de se adicionar linhas de teste, através da adicdo de uma
sequéncia de busca. Para isso, basta clicar no botdo “Sequéncia’ e selecionar a corrente
de restricdo inicial e final da busca e o0 passo entre elas.

£ | O Z i = | Diferenc 2.00.011 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) —a—]
Inicio Exibir Opcées Software L7l
&, Config Hrd 0 Config GOOSE B > Préximo Ponto 36 F. Onda D Sistema rerd ®Segundus A
@ contig GPs =, Config sV {1 = & , Cidos
Iniciar  Parar % Ajustes pi Restaurar Visualizar
ol (W@meEn  Limpa g Emn
Hardware Geragao Opedes Relatério Unids Layout
| Teste de Corfiguragio Testede Ponto | Teste de Busca | Corfiguragies dos Testes |
Pontos de Teste 1 ~ Inserir/Editar Pontos -
Partos Testados =
Opgdes Gerais
Ne|  IRest IDifNom | IDifReal Status L00K]
Local da Fonte: Sequéncia

I Nova Linha :l

[Enlamento1  ~

Inicio: |0.50 In Passo: |1.00In
N2de Pios:|3

Local do Cutto
(Enrolamento2 |

Final: |8,00in

Tipo de Falta:
(aBC -

Forma de Onda

Sistena

400 O Legenda:
e I ~ Pontos de Busca
~ !
3.00 2 @  Fontos Encontrados
s Cores
o v
Y LT
2,00 L Reprov_
-
S Informacées:
Ponto Atual
1.00 #
e - IDif:
i -Rest:
100 200 3,00 400 500 6.00 7.00 200

Lista de Erros | Status Protegao
ON Line

Novo Fonte Awe 110,00 V| Aquecimento: 0%

Figura 35

Ao iniciar o teste # todos os pontos serdo testados sequencialmente e o status ird se
atualizar automaticamente.
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INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS —
11. Relatorio

Apos finalizar o teste clique no icone destacado na figura anterior ou através do
comando “Ctrl +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do relatorio. Escolha a
lingua desejada assim como as opcdes que devem fazer parte do relatério.

Configurar Apresentagido M

Lingua |Portugués F-BR

[=- [H] Todos

- || Dados Gerais do Teste

- [#] Dados Gerais do Disposttivo Testado
- [¥] Local de Instalagdo

- || Valores de Referéncia

- [ Corfiguragdo do Hardware

- [T Corfiguracies dos Testes

- [ Hjustes de Sobrecomente

+- [¥] Resultados do Teste

- [] Gréficos da Simulagdo Selecionada

- || Notas e Observagies
| ok || cancslar
Al < | Sobrecor 2.0.0.9 (32 Bits) - CE-6006 (0080210) (= | &
xy'mo E@' Opgae@ftwave %
&, Config Hrd £ Pontos Nao Testados | > - > Préximo Ponto f Limpar teste ‘,, RgF.onda | w .
= @ Config GPS %, Config SV = % proxima tinha % Limpar todos - Fasores r§| |Es
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Canais t3 Conexdo Relatério | 85 1 | [ayout
Hardware

Geracio Opgdes Relatério | Unids Layout

N
(‘O"bﬂDA CU-&00x CO-600x CO-600x ce éoox. N PROVE

l STRIA RCOMERCIO

SOBRECORRENTE - RELATORIO DE TESTES

Descr: TESTE SOBRECORRENTE DE FASE

Data: 29/05/2015 09:53:26

CE-6006: 00802106302101110011XXX; Software: Sobrecor; Versao: 2.0.0.9
Responsavel: ENG® ADRIANO DE CARVALHO SILVA

1. Dispositivo Testato

Ident: PN-AL 01; Tipo: PROTEGAO DE ALIMENTADOR
Modelo: F650; Fabricante: GE

2. Local de Instalacio

Subestagéio: CONPROVE

Bay: BANCADA

Enderego: RUA VISCONDE DE OURO PRETO, 75, CUSTODIO PEREIRA
Cidade: UBERLANDIAEstado: MG

Visualizando Impressdo...| N° de Paginas: 12
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R INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
APENDICE A

A.1 Designacdes dos terminais
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A.2 Dados técnicos
PERCENT DIFFERENTIAL

Characteristic: Differential Restraint pre-set
Number of zones: 2

Minimum pickup: 0.05 to 1.00 pu in steps of 0.001
Slope 1 range: 15 to 100% in steps of 1%
Slope 2 range: 50 to 100% in steps of 1%
Kneepoint 1: 1.010 2.0 puin steps of 0.0001
Kneepoint 2: 2.0 to 30.0 pu in steps of 0.0001

2" harmonic inhibit level: 1.0 to 40.0% in steps of 0.1

2" harmonic inhibit function: Adaptive, Traditional, Disabled
2" harmonic inhibit mode: Per-phase, 2-out-of-3, Average
5t harmonic inhibit range: 1.0 to 40.0% in steps of 0.1
Operate times:

Harmonic inhibits selected: 20 to 30 ms at 60 Hz;
20035 ms at 50 Hz

No harmonic inhibits selected: 5 to 20 ms
Dropout level: 97 to 98% of pickup

Level accuracy: +0.5% of reading or +1% of rated
(whichever is greater)

INSTANTANEOUS DIFFERENTIAL

Pickup level: 2.00 to 30.00 pu in steps of 0.01

Dropout level: 97 to 98% of pickup

Level accuracy: +0.5% of reading or +1% of rated
(whichever is greater)

Operate time: < 20 ms at 3 x pickup at 60 Hz

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS _—
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APENDICE B

Equivaléncia de parametros do software e o relé em teste.

INSTRUMENTOS PARA TESTES ELETRICOS

Tabela 1
Software Diferenc Relé GE SR745

Parametro Figura Parametro Figura

Tenséo (Enr. 1) 19 Nominal Phs-phs Voltage 09

Tensao (Enr. 2) 19 Nominal Phs-phs Voltage 10
Poténcia (Enr. 1 e 2) 19 Rated MVA 09/10

Grupo vetor 19 Angle Wrt Winding 1 08

Ip Priméaria (Enr. 1) 19 Phase CT Primary 09

Ip Primaria (Enr. 2) 19 Phase CT Primary 09

Is Secundaria (Enr. 1) 19 Phase CT Secondary 10

Is Secundaria (Enr. 2) 19 Phase CT Secondary 10

Ajuste do Diferencial (pkp) 21 Pickup 11

Ajuste do Instantaneo (pkp) 21 Pickup 12

Slope 1 22 Slope 1 11

Slope 2 22 Slope 2 11

Break Point 1 22 Break Point 1 11

Break Point 1 22 Break Point 1 11
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