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Tutorial de Teste

Tipo de Equipamento: Transformador de Corrente

Marca: Balteau

Modelo: SKG-36

Testes: Curva de Magnetizacao

Ferramenta Utilizada: CE-7012 ou CE- 7024

Objetivo: Verificar os valores de joelho de tens&o e corrente na
curva de magnetizacéo

Controle de Versao:

Versdo | Descricbes Data Autor | Revisor
1.0 | Versdo Inicial | 05/07/2016 | M.R.C. | A.C.S.
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Termo de Responsabilidade

As informagdes contidas nesse tutorial sdo constantemente verificadas. Entretanto, diferencas na
descricdo ndo podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE se exime de
qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas informacdes transmitidas.

Sugestbes para aperfeicoamento desse material sdo bem vindas, bastando o usuério entrar em
contato através do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento em que foi
escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracbes nesse documento sem
aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, 0 manual do equipamento a ser testado
deve ser sempre consultado.

ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operagéo.
O uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento. Observa-se que o
usuario deve possuir treinamento satisfatério quanto aos procedimentos de manutencdo, um bom
conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente das normas e regulamentos de
seguranca.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgacao, reproducdo total ou
parcial do seu contetdo, ndo esta autorizada, a ndo ser que sejam expressamente permitidos. As
violacGes sdo passiveis de sansdes por leis.
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Sequéncia para testes do TC Balteau no software CT

1. Aimporténcia do teste de curva de magnetizacéo

O conhecimento adequado da curva de excitagdo garante que o TC ndo sature e
interfira no sistema de protecdo podendo gerar situagdo de atuacdo indevida ou nao
operar em uma situacéo de falta.

O teste consiste em injetar tensdo no secundario e medir sua corrente até certo
momento onde um pequeno aumento de tensdo gera um grande aumento na corrente.
A maneira tradicional de realizar esse teste é com o auxilio de um variador de tensdo
(variac), um amperimetro, um voltimetro e uma resisténcia de estabilizagdo. O
problema nessa metodologia de teste é que todos 0s processos sao feitos de maneira
manual, desde a variacdo de tensdo, a captura dos pontos de tensdo e corrente, a
elaboracao do relatorio até o calculo do joelho da curva de saturacdo de acordo com a
norma definida. Além disso, como a fonte de tensdo utilizada é um variac é possivel
realizar o teste apenas na mesma frequéncia da rede de alimentagéo (50 ou 60Hz) e a
variagdes de amplitude e frequéncia que ocorrem na rede séo refletidas no teste.

Os equipamentos da familia CE-70XX levantam a curva de excitagdo de um
transformador de corrente de forma totalmente automatica criando o gréafico corrente
X tensdo e destacando o valor de tensdo de joelho e sua respectiva corrente. Pode-se
optar entre varias normas distintas para determinar o joelho da curva de excitacdo do
TC. Ao final do teste é feita a desmagnetizacdo do TC de modo a deixa-lo apto para
ser conectado ao sistema sem prejudicar os sistemas de protecdo, medicdo e controle.

2. Conexdo do TC ao CE-70XX
Ligue o borne vermelho do canal V1 de tensdo ao pino “S/” do TC, ligue o borne
preto do canal de tensdo ao pino preto de medigédo de corrente “Ispc” do TC. Por fim

0 borne vermelho de medicdo de corrente “Ispc” ao pino “S2”.

OBS: E extremamente importante o aterramento do ponto “PI” e do ponto
“251” para evitar qualquer tipo de dano fisico ou ao equipamento de teste.
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Figura 1

3. Ajustes do software CT
3.1 Abrindoo CT
Clique no icone do gerenciador de aplicativos “CTC”.
(:_-._-.- Conprove Test Center
Figura 2

Efetue um clique no icone do software “CT”.
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= Conprove Test Center 2.00.032 [ = &J
—
s Conprove Test Center
CONPROVE Versdo 2.00.032
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagdes para medigdo
& Manual [£ Diferenc W Multim
@, Fonte Auiar “{" Distanc
m Calibragdo ﬁ, Master
P4 Plano de Testes A& PSB0oS
_ﬁ Rampa
LE RestHam Setup
Config. do Equipamento/Testes
% Sequenc
X i} ﬁ Preferéncias
A A ¥ Sincronismao
Primarios & Sobrecor £ Fimware
Testes primarios B Transient
|$ CcT iz VoltsPHz
VT m Transdut
< Transformer Medidor
£2 Resistance
Qﬂ PMaster
Suporte
Documentagdo e assisténcia
Outros (0 Tutoriais
Aplicacies adicionais T3 Contato
@ Transient View ﬂ Forum
B, Validar Relatérios PDF @ Manual
¥ Guia Répido
Copyright © Conprove 1984 - 2016
Figura 3
& [ | = | CT2.00.032 (64 Bits) - CE-7012 (0010615)
Inicio | Exdbir  Opcdes Software
& Config Hrd <% Config GOOSE —_— — — —
Da @ config Sync 5, Config SV " Ae= @
Canate T4 Conexd E
Inform_ Gerais | Sistema | Notas 8 Obs. | _Figuras Cheok List_| Outros | _Conexdes
Hardware i {l} o [ Sitoma | Not 2 st | Ouros | | ]
/ Testes Primérios
Descr: | Data
Dispostivo testado:
T
= : dertf - Modslo - -
Relagso | Burden | Curva Magnet. | Resist
Tipo - Fabricarte - §
Rel. Padrio | Rel.c/Tensdo | Rel. Rogol g
1] Tewte Relagio 01 Local de Instalagso
e Subestagio -
CanslPim: [ <|foa | Bay -
)
Conasec [ <Jfun T -
1 G Burden Cidade - Estado -
(Meagas)
Responsavel
Nome -
Toker. % Toker. Ang. o - s -
5.00% 500° o et
Feramenta de Teste
CE-7012 Nim. Séne: [00106157AAH3322221 1USHVRGLGLGL2Z0XXX
Preferénoias H oK H Cancelar L
| ListadeEmos | Status Protecdo
OFF Line Novo FonteAuc 000V | Aqueciments: 0%

Figura 4
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3.2 Configurando os Ajustes

Ao abrir o software a tela de “Ajustes” abrird automaticamente (desde que a op¢édo

“Abrir Ajustes ao Iniciar” encontrado no menu

“Opg¢oes Software” esteja

selecionada). Caso contrério clique diretamente no icone “Ajustes”.

$ | O & | = | CT2.00032 (64 Bits) - CE-7012 (0010615)

Inicio Exibir Opcdes Software
¥, Config Hrd <% Config GOOSE §

@ Config Sync 5, Config SV

Diirec .
Canais U¥ Conexdo

Hardware

Adicionar Reeditar

Teste

Em Edicdo... . B v
: P i =
dita m : _:__ Iniciar Parar Ajustes
Resultados Geragdo
Figura 5

Opcdes

Dentro da tela de “Ajustes” preencha a aba “Inform. Gerais” com dados do
dispositivo testado, local da instalacdo e o responsavel. Isso facilita a elaboracéo
relatorio sendo que essa aba seréd a primeira a ser mostrada.

e

Ajustes

S

A

=]

Inform. Gerais | Sistema | MNotas & Obs. Figuras Explicativas Check List | Outros I Conextes

Teste:
Descr: |Curva de Magentizacdo Data: |
Dispositivo testado:
Identif: 23031382 - Modelo:  SKG-36
Tipo:  Transformador de Comente - Fabricante: Balteau

Local de Instalagso:

Subestagdo:
Bay:
Enderego:
Cidade:

Fesponsavel:

Nome:

Setor:

Femramerta de Teste:

CE-7012

CONPROVE
1 -
Rua Visconde de Ouro Preto, N°75 - Baimo Custédio Pereira

Uberandia -

Eng® Michel Rockembach de Carvalho

Engenharia - Matricula: 00001

Estado: MG -

Nam. Série: | 007106157AAH3322221 TUSHVRGLGLGLZZ0XX

Preferéncias ] [

oK ] l Cancelar

Figura 6
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Na tela a seguir dentro da sub aba “Nominais” sdo configurados os valores de
frequéncia, sequencia de fase, tensdes primérias e secundarias, correntes primarias e
secundarias, relacBes de transformacdo de TPs e TCs. O ajuste importante é da
frequéncia nominal. As outras duas sub abas “Impedancia” e “Fonte” ndo séo
relevantes para esse teste.

Ajustes Iﬁ
-~
| Inform. Gerais | Sistema | MNotas & Obs. I Figuras Explicativas Check List | QOutros I Conexties
NODT
Nominais | Impedancia | Fonte - VY
T _ .
Frequéncia: |60 Hz - b _]f\_f‘:"\_l"\l_"m © Forward @ W [ .[
Seq. de Fase: |ABC - C H Y .
Poténcia Jp: |23.90 MVA ; - (j
1p: [7.97 mva B W@”é ||
@
Tensdo Primaria (FF): |13.80 KV T ||
(FN). |7.97 KV
Comente Primaria: | 1,00k ||
Tensao Secund. (FF). 1150V
(FN): [6B.40V =
Comente Secundana: |5.00 A
RTF F:
1200 Fase | F Neutro | M Tema | E Desloc. | D
RTCF: 2000
RTPD/RTPF: [1,00 Tensbes Comentes
RTCE/RTCF |1.00 ! Va 5 b kp/VO: |1.00
e FN |2 Vb F |6 Ib li
nve er’ olaridade: , ~ - = kp/VZ |1,00
[l TPsF [ TCsF E |3 IE kepdI0: |1,00
] TPD [ TCE
D [4] WD EP |9| IEP ke/12: [1,00
e
Figura 7

Existem outros recursos onde o usuario pode inserir notas e observacdes, figuras
explicativas, pode criar um “check list” dos procedimentos para realizacdo de teste e
ainda criar um esquema com toda a pinagem das ligacdes entre mala de teste e o
equipamento de teste.

4. Habilitando as entradas especiais de medi¢ao

Clique em “Opgaoes do Software” e selecione a opgdo “Habilitar Entradas Espec/Af.

Transd. p/ Ags.”.

iz
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4 | 0 5 = = | CT200.032 (64 Bit) - CE-7012 (0010615) = S|
B Inicio Exibir I Opcdes Software I @
? Abrir Ajustes ao Iniciar || Modo de Ags. Padrdo Ativar Filtro Med por Frq Seletiva
&[] Habiltar AGC Priorizar Entradas Analog p/ Ags. /| Parar Geragio ao Capturar
:rf:j‘g,,f,r | ¢! Habilitar Entradas Espec/Af. Transd. p/ Ags| = Contato com Fabricante
Geral
- X

/" Testes Primarios

[1c |

- X Esquema de Ligagao | Erros Entr. 51

Relagdo | Burden | Curva Magnet. | Resist.de Enol. | lolagio | Polaridade | Desmagnetizar

Rel. Padrfo | Rel.c/Tensio | Rel. Rogowski | Rel. Baixa Pot. |

=] Tests Relagio 01
ValorNom.  Fator. Mut  Valor Teste: Freq Resutl: Mod  Ang
Canal Frin =] foa 100 - oA 60 Hz |
(Inegac)
ComiSec: [ <|[oa 100 - [¥] Ao
(Mesgio)
[7] Cn Burden
(Medgas)
Toler. % Toler. Ang Relagso B % Polaridade:  Status
5.00 % 5.00°

TC - Relagdo

1. Remova todas as conexdes dos terminsis do equipamento em teste

Lista de Erros Status Protecio

Burden

OFF Line

Novo Fonte Awe: 0,00V | Aquecimento: 0%

Figura 8

5. Direcionamento de Canais e Configuragdes de Hardware

Clique em “Inicio” e no icone “Direc. Canais” ilustrado abaixo.

$ | 3 & | = | CT2.00032 (64 Bits) - CE-7012 (0010615)

B~ Inicio Exibir Opedes Software

a @ Config Hrd &% Config GOOSE Eﬁ Em Edicio...
@' Config Sync 5, Config 5V Excluir Teste

Direc . Adicionar Reeditar ;
Canais | ¥ Conexdo Teste  Teste (3] Excluir Todos

Hardware Resultados
Figura 9

Em seguida clique no icone destacado para configurar o hardware.
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[ Direcionamento dos Canais ==l
= = o i [
et | M Il
o = [—=
s Série:
[00106157AAH 3322221 1USHVRGLGLGLZZDNK =] [ | ON Line [ Lmper H l = H
Saidas: Analég. e SV | Entradas: Analég. e SV | Saidas: Binarias, GOOSE & Analég. DC | Eriradas: Bindrias, GOOSE e Analég. DC | Légicas |
NOOT |- oo Saidas Analégicas | Saidas Sampled Valuz |
11 — © Forward @ B Canais de Tensdo T o v| =
Foven T Desor. Hardware NG Ponto
AAARS] AQVOI  Vi6s NOO1 Iz
Frequéncia: [60Hz = = =
Seq.deFase: [ABC  +
Poténcia 3¢: [23,80 MVA
16 [797MvA
Tenséo Primana (FF): [13.80 KV
N [797Kkv
Corente Primara: [1.00 KA
Tensdo Secund. (FF): [115.0V
o Jemanv Canais de Comerte F v v -
. Tensdes Canal Comentes Canal Desor. Hardware NG Ponto
Corente Secundana: [5.00 A
o e 1 va  [movel - 5] = [soao -]z | (ESEIEEES NOO1 la
RTPF: ]1200 2] w -l F 6] B -z
RTCF: [200, 3] w - 7 Ic -]z
RTPD/RTPF: [1,00 Vab - e [& IE -
RTCE/RTCF: [1,00 FF Vee MIEROE: =
Inverter Polaridade = hd
[ TPsF [ TcsF 0 [¢] w -
[ 7PD e Cale Ll " cae kI |
kv2 - k.12 -
] Parameiros Iguais Entre os Nés k [prvofioo  [p/v2]io0 k [pri0Jioo [eriz Jroo
Figura 10
Configuragdes ﬂ
Mestre | Escravo 1 I Escravo 2 Principal Sampled Value | Outros
Saidas Binarias: Forte Auzdliar:
Modelo: | CE-7012 Nim. Série: | B0106157AAH3322221 TUSHVRGLGLGL2Z0MA Estado Inicial Est=do Inical P
BO1 BO3:
Saidas Analdgicas [NA v] [NF v] 220V
802 [nA  ~| BO& [NF <
Padréo - Tensfes: T
© 6x330V: 90 VA s
_ BOS5 e BOG doti B0V
@ 3x660V; 180 VA vi e o tipo
© 3x330V, 150 VA v2 ol 48V
- BOG: |NA
) 2x 1000 V; 240 VA V3 - 24V
) IRIG/Clock
2x330V, 200 VA V4 Outro
1 2000 V: 400 VA
Vs = Deslig
(0 1x330V, 400 VA Ve 16
& . P
() Assoc. Customizada @ Transistor TTL 0.00V

[ Conectar TP

Padrdo - Comentes:

) 6x50A; 430 VA
@ 3x100A: 860 VA
©) 2x 150 A; 1200 VA
©) 2x50 A; 900 VA
1x 300 A: 2400 VA
() 1x 50 A; 1800 VA
() Assoc. Customizada

[ Conectar TCs

1-6p

Entradas Binarias / Analdgicas

Escala

BITl: | Al-Tensdo ¥ | Niv. Max.: |600,0 Vims

BI2: | Al-Tensdo > | Niv. Ma&x.: |600,0 Vims

BI3: | Al-Tensdo ~ | Niv. Mac.: |600.0 Vims

Bl4: | Al-Corrente (Clamp) ~ | Niv. Mac: |1.00 Vims 100.0mVAA
BI5: | Al-Corrente (Clamp) ¥ | Niv. M&¢.: |1,00 Vims 100,0mVAA
BI6: | Al - Corrente (Clamp) ~ | Niv. M&c: |1,00 Vims 100.0 mVisA
BI7: | Bl - Contato =

BI8: | Bl - Contato =

BI3: | Bl - Contato -

BI10: | Bl - Contato -

BI11: | Bl - Contato =

ENZ: | Bl - Contato =

Al 1-6 : 2V; 20V; 600V Al 7-12 : 200mV; 2V; 600V
oK ] ’ Cancelar

Figura 11
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Na proxima tela escolha “Bdsico” e na janela seguinte (ndo mostrada) escolha
“SIM”, por fim clique em “Confirmar”.

Direcionamento dos Canais E@g
Modelo: Redef. p/ Hard. tid I_IC.:I Edscy
CE-7012 Conectado Configurar () Avangado
Nedo S
00106157AAH33222211 USHVRGLGLGL2Z0XXX E] ON Line
Figura 12

6. Estrutura do teste para a curva de magnetizacao

6.1 Dados de placa do transformador de corrente

Figura 13

Para esse teste 0s pinos “PI e P3” e “P2 e P4” estdo conectados de modo a usarmos
a configuracdo em paralelo.

Figura 14

Rua Visconde de Ouro l'°reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
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6.2 TC > Curva Magnet. > Curva Mag. Padréo

Direcione os canais de injecdo de tensdo e medicdo de corrente. Configure o valor
inicial de tensdo e o0 passo de incrementacdo. Ajuste a faixa de valores possiveis para
a tenséo e corrente de joelho.

4| O F = = | CT200.034 (64 Bits) - CE-7012 (0010615) = S|
Inicio Exibir Opcdes Software @
G5, Config Hrd €% Config GDOSE Em Edigio... - ' [~ Lt Compensar OffSet em Ispc h:/%
@) Config Sync 5, Config 5V ] Ex
Direc a Adicionar R Iniciar Parar | Ajustes ar | Restaurar Visualizar
Canais 1 Conexdo T 5 B
Hardware Resultados Geragio Opedes Relatério Layout
/ Testes Primarios - X Esquema de Ligagao | Erros Entr. 5V - %
L e —‘
P1
TC o 1
Felagio | Burden | Curva Magnet. | Resist.de Eol. | Isolagio | Polaidade | Desmagnefizar :T. e
Curva Mag. Padrdo L .
[=]| Teste Magnet 01 =TI
Valor Méx.  Valor Inicial:  Iner. Faia Esperads  Lm.Min.  Lim. Max. ‘P-: \1
eeeee AQ_VO1 | [s000 [1350 | 25 Vines: [0V o0 [
Parer 20 Encanirar Vi-6s N1-6s 1Spen ISpe
&cmm (ALispect | [1.00 Ao [ e eeE Iknee: [0A 0 % ———
tad =
50 1Spec
Pnt |Tens | Com Auto Esc
Vi-6s
Vi ‘ ) "~ ISpecn
20
3 vz ./.
0 V3
V4
50 V5
V6 .—.N1-Gs
20
Linsarizar
Noma I Knee V Knee Status 4 -
10 - - y
1.0 20 50 10 20 50 | HEC/BS .~ - || |fTc-cuva Magneuzacau
1. Remova todas exes dos terminais do equipamento em teste i
Lista de Erros | Status Protecéo
ON Line Novo Fonte Aux 000V | Aquecimento: 0%

Inicie a geracdo clicando no icone destacado abaixo ou através do comando “Alt
+G}I'

£ | 3 5 I = | CT200032 (64 Bits) - CE-7012 (0010615)

Inicio Exibir Opcdes Software
a @ Config Hrd £% Config GOOSE g E\é Em Edicdo... - ’ =
@ Config Sync 5, Config 5V Excluir Teste

Direc . Adicionar Reeditar -, ; Iniciar | Parar
Canais ©4 Conexdo Teste  Teste L] Excluir Todos
Hardware Resultados Geracdo
Figura 16

6.3 Compensando OffSet em Ispc

Antes de iniciar a geracdo aparece uma mensagem para que 0 usuario abra 0s canais
de medicdo de corrente para que seja realizada uma correcdo do offset de acordo com
a mensagem a seguir.

Rua Visconde de Ouro I5reto, 77 - Bairro Custodio Pereira - Uberlandia — MG - CEP 38405-202
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Compensando OffSet em Ispc

A conpensagdo permite corrigir pequencs niveis de offset na entrada especial de
medigdo analdgica de corrente (Ispc), deixando mais rapidos alguns testes
automaticos (facilitando, por exemplo, a estabilizagdo da corrente no
levantamento da curva de magnetizagdo de TCs).

O processo € simples e rapido: basta ABRIR a entrada Ispc (remover a conexdo) e
pressionar 'Ok’, e todas as escalas da entrada serdoc automaticamente corrigidas.

{Atengdo: Ao cancelar o processo serdo removidas as compensagoes feitas num
processo anterior.)

| ok || Ccancelar |

Figura 17

Em seguida refaca a ligacdo do canal de medicdo de corrente. Caso a mensagem nao
apareca ou se deseja realizar uma nova compensacao basta clicar no icone destacado
e repetir o processo.
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1. Remova todas as conexdes dos terminais do equipamento em teste. -

Lista de Erros Status Protegdo

OM Line Novo Fonte Awc D00V | Aquecimento: 0%

Figura 18

6.4 Resultado Final

Nesse teste é criada uma curva em escala log-log da corrente x tenséo.
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Figura 19

Aquecimento:

Apos finalizar o teste clique no icone “Apresentar Relatério” destacado na figura
anterior ou através do comando “Ctr/ +R” para chamar a tela de pré-configuracdo do
relatorio. Escolha a lingua desejada assim como as opcdes que devem fazer parte do

relatorio.

o]

24 Configurar Apresentagio

Lingua |Portugués Ft-BR -

= [#] Todos
: Dados Gersis do Teste

Dados Gerzis do Dispositive Testado
Local de Instalagdo

[¥] Valores de Referéncia

[¥] Configurago do Hardware
Resuttados do Teste

Notas & Observacies

-[¥] Figuras Bxplicativas

[ o [ cancer

Figura 20
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CT_CTC - RELATORIO DE TESTES

Descr: Curva de Magnetizagdo

Data:

Software: CT_CTC; Versdo: 2.00.034

Responsavel: Eng® Michel Rockembach de Carvalho

1. Dispositivo Testado

Ident.: 23031982; Tipo: Transformador de Corrente
Modelo: SKG-36; Fabricante: Balteau

2. Local de Instalacio

Subestagdo: CONPROVE

Bay: 1
Enderego: Rua Visconde de Ouro Preto, N°75 - Bairro Custddio Pereira

Cidade: Uberlandia; Estado: MG

Visualizando Impressdo...| N° de Paginas: 09

Figura 21
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