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Termo de Responsabilidade

As informacdes contidas nesse tutorial sao constantemente verificadas. Entretanto,
diferencas na descricao nao podem ser completamente excluidas; desta forma, a CONPROVE
se exime de qualquer responsabilidade, quanto a erros ou omissdes contidos nas
informacodes transmitidas.

Sugestdes para aperfeicoamento desse material sao bem vindas, bastando o usuario
entrar em contato através do email suporte@conprove.com.br.

O tutorial contém conhecimentos obtidos dos recursos e dados técnicos no momento
em que foi escrito. Portanto a CONPROVE reserva-se o direito de executar alteracdes nesse
documento sem aviso prévio.

Este documento tem como objetivo ser apenas um guia, o manual do equipamento a
ser testado deve ser sempre consultado.

o
ATENCAO!

O equipamento gera valores de correntes e tensdes elevadas durante sua operacao. O
uso indevido do equipamento pode acarretar em danos materiais e fisicos.

Somente pessoas com qualificacdo adequada devem manusear o instrumento.
Observa-se que o usuario deve possuir treinamento satisfatério quanto aos procedimentos
de manutencao, um bom conhecimento do equipamento a ser testado e ainda estar ciente
das normas e regulamentos de seguranca.

Copyright

Copyright © CONPROVE. Todos os direitos reservados. A divulgacao, reproducao total
ou parcial do seu conteldo, nao esta autorizada, a nao ser que sejam expressamente
permitidos. As violacdes sao passiveis de sansoes por leis.
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PROCEDIMENTO PARA SINCRONIZACAO DAS MALAS DE TESTES
CONPROVE ATRAVES DE SINAIS IRIG-B

1. Equipamentos utilizados
Os equipamentos envolvidos no teste em questao sao listados a seguir e apresentados
em suas respectivas fotos:
1. Antena do sistema de GPS préprio da Conprove (CE-GPS) para captacao dos sinais
GPS;

Figura 1 - Antena do sistema CE-GPS.

2. Switch RUGGEDCOM RSG2288 para recebimento do sinal GPS da antena e geracao
do sinal IRIG-B demodulado e Osciloscépio para oscilografia dos pulsos IRIG-B;

Figura 2 — Switch RUGGEDCOM e Osciloscopio.
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3. Mala de testes Conprove CE-7012 para recebimento do sinal IRIG-B demodulado
para sincronizacao do seu disparo.

Figura 3 — Malas de testes Conprove CE-6710/70xx.

2. Conexoes para o teste

Abordam-se nesta secao todas as conexdes necessarias para execucao do teste em
guestao.

2.1 Recebimento de sinal IRIG-B

Utilizando um cabo de silicone com conector BNC e bananas (positivo e negativo),
conecte a Entrada Binaria 01 (“Binary Input 07” — BIO1) na saida do sinal IRIG do Switch
RUGGEDCOM RSG2288, conforme a figura a seguir.

A BIO1, além das suas funcbes de entrada binaria e entrada analégica pode operar
também como interface para recebimento de sinais IRIG-B demodulados para sincronizacao
da mala de testes com um sistema GPS.
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DAmom’ TTL OUT TTLIN onnc

D ® X
/ BINARY/ANALOG INPUTS .

dooooo

©0000e0

BI7 BI8 BI9 BI10 BlM1 BI12

\‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘)

Figura 4 — Ligacao da entrada binaria.

2.2 Recebimento do sinal GPS

Conecte a antena que captara o sinal de GPS na entrada “GPS IN” do switch através de
cabo BNC-BNC, conforme apresenta a figura a seguir.

AM OUT TTLOUT TTLIN GPS IN
7%\ ama\ O 7w\
(@) (®) (@)
. © (@

Figura 5 — Conexao da antena GPS ao Switch.

3. Configuracoes RUGGEDCOM RSG2288

3.1 Comunicacao entre PC e SWITCH

A comunicacao com o switch RUGGEDCOM foi estabelecida através de cabo Ethernet.
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Acesse a pagina de configuracao do switch inserindo o IP 192.168.0.1, que é
especificado no manual do fabricante. O Username default é “admin” assim como o
Password default é “admin”. A Figura abaixo ilustra:

'O = x
& 192.162.01 X

Usemane‘admin Passwordl ----- -
[ swmi—
LOGIN

Figura 6 - Acesso Web ao Switch

Uma observacao importante a ser feita € que o usuario nao deve esquecer-se de
colocar o IP do seu PC na mesma faixa de endereco IP do Switch assim como desabilitar o

servidor Proxy caso esteja habilitado.

3.2 Configuracao Time Source (GPS)

Dentro da pagina que se apresentara, acesse a seguinte secao: “Administration” >
“System Time Manager” > “Configure Time Source”. Dentro deste ambiente, defina os
seguintes parametros para os campos de configuracao em destaque abaixo e clique em
“Apply”. A figura a seguir procura destacar os pontos supracitados.
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SIEMENS
Time Source
Log out
N  Primary Time Source GPS |
832233;2 :E g:rtveivc.‘:é;s GPS/IRIGB Lock Interval: Forever
Configure Data Storage GPS Cable Compensation:
Cone Pt IRIGB Cable Compensation: |none

Sysiem Time Manager

onfigure Time and Date

Configure IRIGB

Precision Time Protoco

Configure NTP

View Time Sync Status
Configure SNMP
Configure Security Server
Configure DHCP Relay Agent
Configure Syslog

Ethemet Poris

Ethemet Stats

Link Aggregation

Spanning Tree

Virtual LANs

Port Security

Classes of Service

Multicast Filtering

MAC Address Tables

Metwork Discovery

Diagnostics

| GPS Antenna Power. on:® Off O

[ ]

Figura 7 — Configuracao do sinal GPS (7ime Source) no Switch RUGGEDCOM.

3.3  Configuracao IRIGB

Em seguida, ainda dentro da secao “System Time Manager”, acesse a secao “Configure
IRIGB”e proceda com os seguintes ajustes destacados na figura a seguir.

SIEMENS
IRIGB
Log out
Administration

Configure IP Interfaces hd
Configure IP Gateways
Configure IP Services
Configure Data Storage AM Qutput: Off ® AM: O
Configure System ldentification X

onfigure Pa o Time Code Bxod v
System Time Manager

onfigure Time and Date IRIGB Ext  |Oiff v
Configure IRIGB IRIGB Input: Off ® PWM: O

Precision Time Protocol
Configure Time Source

Configure NTP
View Time Sync Status I
Configure SNMP
Configure Security Server
Configure DHCF Relay Agent
Configure Syslog
Ethemet Poris
Ethemet Stats
Link Aggregation
Spanning Tree
Virtual LANs
Port Security
Classes of Service
Multicast Filtering
MAC Address Tables
Metwork Discovery
Diagnostics

Figura 8 — Configuracao do sinal de saida IRIGB.
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3.4  Verificacao do status do sinal GPS

Agora devemos verificar se o Switch RUGGEDCOM esta de fato recebendo as devidas
informacoes geograficas para definicao do seu horario e data de sincronizagao.

Acesse a secao “View Time Sync Status” e acompanhe no campo “GPS Status” a
mensagem apresentada.

SIEMENS
Time Sync Status
Log out
“ i -
onfigure IF Interfaces Time Source: GPS
Configure IP Gateways . i
Configure IF Services |GPS Status: Searching |
Configure Data Storage Satellites In View: EI

Configure System Identification
Configure Passwords

System Time Manager

Configure IRIGB

GPS Latitude: | |
Date GPS Longitude: | |

Precision Time Protocol .
Configure Time Source Frequency Adjustment:. |0 ppb
onfiqure B
View Time Sync Status
Configure SNV Apply

Configure Security Server
Configure DHCP Relay Agent
Configure Syslog Changes saved
Eihemet Poris
Ethemet Stats

Link Aggregation
Spanning Tree
Virtual LANs

Port Security
Classes of Service
Mutticast Filtering
MAC Address Tables
Network Discovery
Diagnostics

Figura 9 — Janela de verificacdo do status do GPS.

Assim que for definido um status de “Zocked”, as informacdes de latitude e longitude
também deverao ser fornecidas, conforme exemplifica a figura a seguir.

Mediante esta condicao e realizadas as devidas configuracdes, o switch liberara sinal
IRIG-B em sua saida.
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SIEMENS
Time Sync Status
Log out
[Aamstaton ] i :
ormgure IF Interfaces Time Source: GPS

Configure IP Gateways -

Configure IP Serv ‘ceé I GPS Status: Locked ||

Configure Data Storage - - . —l

Configure System Identification Satellites In View: 5

SRk GPS Latitude: 18 deg. 53 m, 415 [3)] |

0N d WOorg
onmgure 1ime and Date
Configure IRIGB
Precision Time Protocol
Configure Time Source

GPS Longitude:

[48 deg. 14 m. 46 s [W]

System Offset:

Frequency Adjustment:

250 ns
4747 ppb

onfiqure
View Time Sync Status|
Configure SN

Configure Security Server
Configure DHCP Relay Agent Apply
Configure Syslog

Eihemet Poris

Ethemet Stats

Link Aggregation

Spanning Tree

Virtual LANs

Port Security

Classes of Service

Multicast Filtering

MAC Address Tables

Metwork Discovery

Diagnostics

Figura 10 — Situacao de sinal GPS recebido.

4. Configuracdes Mala de Testes Conprove

No que diz respeito a configuracao do software Conprove Test Center (CTC), devemos:
definir a Binaria de Entrada 1 para recebimento da mensagem IRIG-B; e habilitar o
recebimento do sinal IRIG-B nos recursos de sincronizacao.

Usaremos o software Manual como exemplo neste procedimento, no entanto, todos os
outros softwares sao capazes de efetuar disparos sincronizados.
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= Conprove Test Center 200,121 — *
a—
s Conprove Test Center
CONPROVE Versao 2.00.121
Geral Secundarios Medicao
Testes diversos Testes secundarios Aplicagies para medigio
|(&% Manusal | [& Diferenc JJ Multim
'iﬁ. Forte Auxiliar J‘E Distanc
m Calibrac % Master
T4 Plano de Testes I+ PSBOoS
_ﬁ Rampa
Ll: RestHam SEtup
%}) Sequenc Config. do Equipamerto/Testes
. . ¥ Sincronismo #ﬂl F‘refe.réncias
Primarios ;? Sobrecar /B ptugliza Frmware
Testes primarios B') TR
g CT Y% VoltsPHz
VT ]| Transdut
<3fr Transformer Medidor
%2 Resistance
Qg PMaster
Suporte
Documentagdo e assisténcia
Outros (L) Tutoriais
Aplicagies adicionais 73 Contato
@ Transient View __j Forum
B, Validar Relatérios PDF i@ Manual
#% Guia Rapido
& Autodiagnostico
Copyright © Conprove 1984 - 2020

Figura 11 — Abrindo o software Manual.

4.1 Recebimento do sinal IRIG-B do Switch

Na area inicial do software Manual, acesse a area Configuracao de Hardware através

do botao em destaque na figura abaixo. Dentro desta janela altere a condicao da “Bl1” para
“IRIG" e clique em “"OK".
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@ config sync 5, Config

Direc N
Canals t3 Conexdo

Hardware

fatt

v NOO1

Falta
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0.1 Configuragdes

OF Mestre  Escravo 1

Modela: | CE-6710

Saidas Andldgicas:
Padrdo - Tensdes
@ 4x300V: 100 VA
O 2x600V; 180 VA
O 2x300V: 150VA

v Saidas Analog. DC

O 1x600V; 350 VA

v Saidas Binrias

O 1x300V; 250 VA

v Saidas GOOSE

() Assoc. Customizada

v Tempo e Avango

Padréa - Comentes:

@ 6x32A 220VA
O 3x64A: 400 VA
O 2% 96 A: 550 VA
O 2x 10,00 A: 300 VA
O 1x192A 1100 VA
QO 1x75A 70O VA
O 1x50 A: 700 VA
O 1% 6,00 A; 360 VA
O Assoc. Customizada

[ Conectar TC's

[ Range 1.25A

Figura 12 — Configuracao para recebimento do sinal IRIG na BI1.

Escravo 2 Principal  Sampled Value ~ Outros
Saidas Bindrias Fonte Ausliar:
 Nom.Sére: | 04610197CCM33222211USHVRGLGLGL2ZORXD - Estado Iicial Estado nicial T
110V
i V1
Vi ﬁ_.m BOS5 e BO dotipo: 1%
2C @ @ Convencional  BOS! v
—avi BOG: NA v
v @ @—ms NA x| o
—avi O IRIG (B05) / Clock (BOG)
Vlﬁ—"“ Outro
B Desig
Transistor I 0.00V
Cm— Entradas Binarias / Analégicas:
B [IRIG - T
B2 | CLOCK ~ L
BI3: |Bl- Contato -
( —an Bid: | BI- Contato -
" ..-.m
BI5: | BI- Contato -
2 C @ o BI&: | BI- Contato -
3 @ BI7: |Bl- Contato -
— 4
BI8: | BI- Contato -
« g
BI9: | BI- Contato -
NS
5 C @ BI10: | BI- Contato -
i @ @—=c BI11: | Bl- Contato -
B12: | BI- Contato -
[ Considerar Valorss Apsolutos p/ as BI-Tensio | 19 230 20

- 200mV: 2V: 60OV

12

Visualizar

FX

Mult, Pp

=)

Simulacio v

De volta a area inicial do software, clique na opcao “Config Sync” e, no campo “Entrada
de Sincronizacao e Disparo:”, escolha a opgao “Ext: IRIG/Clock”. Em seguida, no campo que
sera apresentado, o “Config. IRIG/Clock”, habilite o recebimento do sinal IRIG, conforme
destaca a figura a seguir.

Arquivo [EEEUCE

Exibir

Opcdes Software

=, Config Hrd €% Conf
@ config sync 5, Con|
Direc .
Canais T Conexdo

Hardware
Foa
Falta

v NOO1

v Saidas Analog. DC

~  Saidas Binarias

v  Saidas GOOSE

v Tempo e Avango

Lista de Erros.

ON Line

Status

| Neve

Sincronizagio

Entrada de Sincronizagso e Disparo:

EEea—

I

Dobrar Freq. da Base Clock

Utiizar Base Clock na Geragao

Utima Leitura

Datae Hora: | 12/12/2019 19:05:52 GMT)

[mm/ddaaza hhimm:ss]

Disparo: GMT)

[mm/dd/azaz bhcmm:ss]

[] Hab. Reced. Trigger:

pata: [ /[ /[ @M

[mmiddizasa]

borer [ = [ - [

[hhzman:ss]

Periodicidade [s] {néo presncher / dsparo inica)

GMT)

O saftware, neste caso, dat

Atengio: A

Saida de Sincronizaggo IRIG/Clock.

Nao Utilizar v

Saida de Sincronizagio 1588:

~ @
—
lisualizar
pregio | Avsliades | ¥ x
Gréfico v
Mult. Pkp
50
Simulacio v

Teow [
Tollabs: [

Tol t
Tol.t Abs.

Figura 13 — Habilitando o recebimento do sinal IRIG para sincronizagao.

| FonteAux: 110,00V | Aquecimente: 0% |
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O status “Pronto” sequido do LED virtual em verde significa que as informacoes de hora
e data estao sendo devidamente interpretadas pelo software para apoio a sincronizacao do
disparo da mala de testes.

5. Teste de Disparo Sincronizado da Geracao

Para o teste que abordaremos, efetuaremos apenas o disparo da geracao da mala de
testes com base em um horario marcado. Naturalmente, a referéncia de horario para o
disparo é o proprio GPS, por isto se denomina a caracteristica de disparo sincronizado.

5.1 Definindo o horario de disparo

Ainda na janela “Config Sync”, habilite o campo “Hab. Receb. Trigger” e defina um
horario para disparo da geracao na parte inferior da janela, conforme destaca a figura a
seguir. Lembre-se que o horario de referéncia € o que esta aparecendo na regiao superior da
janela, no campo “Data e Hora".

Sincronizagdo X

Entrada de Sincronizagdo e Disparo: Saida de Sincronizagdo IRIG/Clock:
Utima Leitura
Ext; IRIG/Clock ~ Néo Litilizar
O Pronto Refresh
|| A| A IE,
a-ff|zl zT|\v‘§| |7 ~

|=| Config. IRIG/Clock

=IRIG | ;
= Clock Disparo: (GMT)

[mm/dd/aaaa hh:mm:ss]

Data e Hora: | 12/12/2015 15:08:10 (GMT)

[yl hh:mm:ss]

Saida de Sincronizagdo 1588:

Néo Litilizar ~

Hab. Receb. Trigger:

Data: [z /12 /[ames  @GMD

[mmJddizazaa]

Hora: |20 1] B 0| (GMT)

[hh:mm:ss]
Periodicidade [s] {ndo preencher p/ disparo Gnico)

Dieixe 2 data sem preencher para considerar apenas o hordnio de disparo.
O software, neste caso, assume a data atual como sendo a data de disparo.

Atengio: A habilitagio dz entrada 2 das saidas de sincronizagio dependem do mod da configuragio do hardware. oK Cancelar

Figura 14 — Configurando um horario para disparo da geracao.

5.2  Configurando o disparo via sinal IRIG

Retorne a tela inicial do software Manual e acesse a aba “Pré-Falta’, destacada a seguir.
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Dentro de “Pré-Falta’, expanda a secao “Tempo e Avanco”e defina seu campo “Disparo
p”para “RIG", conforme expde a figura a seguir.

Inicio Exibir Opcéies Software ~ @
5, Config Hrd <5 Config GOOSE Em Edicéo... - ’ kxF.Onda ||, Harménicas [I Ajustar OffSet Ispc _— y M
=, Config 5V ) : pillEs|

@ config Sync [ Excluir Teste =) b Acumulacio [ Avaliacdes [ Ajustar OffSet Vspc

Direc B Adicionar Reeditar Iniciar  Parar Ajustes Apresentar Recriar Restaurar Visualizar
Canais 3 Conexdo Teste  Teste ) Bxcluir Todos “t Fasores Relatério m Graficos  Layout
Hardware Resultados Geracio Opcbes Relatario Unids Layout
Pré-Falta || Falt= - X Manitoramento | - X Entr. Bin, GOOSE e An.DC | Formas de Onda }"Acumulabes | Fasores | ‘Harménicas | Protecio | Avaliaghes | ¥ X
[ Pre e | [ Fef 2ro | Acomatca [ — ¥ v Entradas GOOSE 7 -
~  NOD1 v~ NOD1 Canal Tipo | [Canal  |Dado
v Saidas Analog. DC [e] BI02 Contato
v Saidas Binrias Of |eot Conilh
- [e] BIOS Contato
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Figura 15 — Configurando o disparo da mala de testes para IRIG.

5.3 Teste de sobrecorrente através de disparo
sincronizado da geracao

No teste em questao foi parametrizada uma funcao de sobrecorrente de tempo
definido (50) em um relé de pickup 10A e atraso de atuagao de 300ms. A BIO3 (Binaria de
Entrada 03) da mala de testes recebera o sinal de trip do relé e interrompera a geracdo. O
nivel de corrente a ser injetado no relé é de 15A, o que definitivamente provocara a atuacao
do mesmo.
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Figura 16 — Teste de disparo por IRIG em elemento 50.

Configurado o horario de disparo e habilitado o disparo por IRIG, basta clicarmos no
botao “/niciar” em destaque acima para que o software aguarde a chegada do horario
programado e dispare a geracao da mala de testes no relé.

5.4 Resultados

Disparada a geracao e colhido o sinal de trip do relé, o seguinte status de “Atuou”
aparecera acima do tempo decorrido até o recebimento do sinal de trip.
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6. Relatorio

Ao final do teste pode-se solicitar um relatério automatico, basta

Figura 17 — Atuacao da funcao do elemento 50

ilustrado abaixo ou utilizar o atalho “Ctrl + R".

 |[E
| PllliEs)
ertorie | [s]
Relatario Unids

¥ [

7|

-

o
Recriar Restaurar Visualizar
Graficos  Layout

Layout

Figura 18 — icone para chamar o relatério

clicar no icone

Ao solicitar o relatério abre-se uma tela onde o usuario escolhe as informagdes que
devem ser mostradas no relatério.
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Figura 20 — Relatério Final
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