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Resumo >’ -

* Este trabalho apresenta um estudo de caso com O

objetivo de obter a forma de onda da TRT e
compara-la as normas vigentes atraves do
software Power System Simulator (PS Simul)

O trabalho prop0e possiveis solugcbes para 0sS
casos em que as TRTs ultrapassaram os limites
normatizados
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Tensao de Restabelecimento Transitoria (TRT) ol -

°* Tensao que surge nos polos do disjuntor apos a
Interrupcao da corrente

* Amplitude elevada e alta frequéncia
* Limita a capacidade de interrupcao

* Limites definidos por norma:
- Amplitude
— Taxa de crescimento (TCTRT)
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* Estabelecem curvas envoltérias que limitam a taxa de
crescimento e a amplitude das tensoes

* Envoltorias definidas por 2 ou 4 parametros
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RecomendacoOes IEEE C37.011-2012

*RecomendacOoes quando a capacidade
disjuntor € ultrapassada pela TRT:
—Trocar o disjuntor (Maior Imax e/ou Vmax)
—Adicionar capacitancias parasitas
—Consultar fabricante

* Propostas do trabalho:

—Encontrar C = Limitar taxa de crescimento
—Encontrar R - Limitar amplitude

do



Ferramentas para analise da TRTs

* Sistemas reais complexos

* Uso de métodos computacionais

* Modelos fiéis do sistema elétrico

* ATP, EMTP, etc

* Desafios? Envoltoria!

*PS Simul (Power System Simulator)
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* Desenvolvimento: 2009
* Transitorios Eletromagnéticos / Eletromecanicos
* Interface amigavel

*+400 componentes (Poténcia e@@

* Integragao Trapezoidal + Euler v o
— EnYI'DFlit'(I:'ma —
* Constantes e Loops Atr_
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Definicao da Envoltéria TRT no PS Simul
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Analise_Envolt_TRT-1
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Descrigdo Analize_Envaoll_TRT-1 b
Tipo: tonofazico -
bodo Ativacdo:  Sinal Externo -
g T : ' -
Definigaa: IEEE Std. C37.06:2009 -

ipo Erveoltana; 4 parametros

m

Taon 0z
Ton [Faze &) 0z
Ton [Faze B] 0z
Tar [Faze C] 0z
Tdriop 0=

Mivel Tensdo:
Clazze:

51

Aterramento; Aterado -
Wrnas[RS) 123 kW bt
Tipode Teste:  Falta Terminal - 100% (T100) -
Parametros Envoltona
k.pp 1,30 pu
k.af 1.40 pu 57
Nivel Tensao:
Define se 0= niveis de tensdo estardo abaxo ou acima de 100 k.
Tipo: Opcdes
Limite: Inf: »>=0
Limite Sup: <=1

Habilita Definir por Constante: MAD

Caracterizagao da Envoltoria da TRT
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Sistema Simulado
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Caso 1 — Falta Terminal em Djl

* Dados para Envoltoria:

» Falta ABC / lcc = 20% Imax interrupcao nominal (63 kA)

— Tens&o 245 kV ﬁ_\i}u\.. /N | -

- Falta Terminal (T30) W -.

~ Sistema Aterrado N 1 "1%.
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Caso 1 — Falta Terminal em Djl1 + C parasita

* Loop de 0,9 a
30,9 nF (Passo
de 5 nF)

* Outra opcao:
Trocar disjuntor
245 -> 362 kV
(aumento de
custo 50%)
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Caso 2 — Falta Terminal em Dj2

* Falta ABC / Icc = 6% Imax interrupcao nominal (63 kA)

* Dados para Envoltoria: TH. | fﬁ
| L FY / |
— Tenséo 145 kV H:k '-._1 A \ f
~ Falta Terminal (T10) | HL-.,_ ] 7T
— Sistema Aterrado '\"';H / : \
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Caso 3 — Falta na linha curta

* Falta ABC

* Dados para Envoltoria:
— Tensao 145 kV

- Falta em linha curta (Quilométrica)

— Sistema Aterrado
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Caso 3 — Falta na linha curta + R pré-insercao
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* Loop de 5 kQ a 500 Q (Passo de 500 Q)

0

-20,00K,
-40,00K,
-60,00K,

S g

'E 100,00K,

= 200K
T40.0K |
TBO.0K |-

180,08 -

000, O 1.10m 1.20m 1.30m 1.40m 1.50m 1.60m 1.70m

* Outra opcao: Trocar disjuntor 145 - 245 kV (aumento de custo 160%)
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Conclusoes

* Necessidade de software que possua modelos fiéis dos
componentes do sistema

» Capacidade de analise das TRTs pelo PS Simul.
—Envoltoria TRT (IEEE e IEC)
—Ferramenta Loop
—Automatismo

* Necessidade de contato com os fabricantes para
encontrar uma solucao mais viavel
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