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* Este objetiva apresentar uma experiéncia do barramento de
processo na implementacao da funcao 87L.

* Ensalos foram realizados em malha fechada atraves de uma
ferramenta nacional com caracteristicas operativas
equivalentes aos simuladores em tempo real, possibilitando
a avaliacao dinamica da protecao.

* Foram comparadas as performances do sistema tradicional
de cabeamento rigido com o ambiente da IEC 61850, centenas
de casos foram injetados.
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Introducao & agre

* |EC 61850 ja € uma realidade

* Cliente-Servidor (MMS) e GOOSE ja consagrados

* Process Bus é o proximo desafio

* Padronizacao, Seguranca, Economia e Simplicidade

* Modernos IEDs -> Comunicacao + Novos Algoritmos Protecao
Avaliacao -> Testes Dinamicos

 Malha Aberta / Malha Fechada

Meétodo Iterativo
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Processo lterativo
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Estudo de Casos

* Ambiente (Convencional e IEC 61850)
* 500 KV, Rede Basica, Protecao de Linha 87L
» 260 casos p/ cada divididos em 10 Grupos Tradicionais

SUBESTACAD 02

SUBESTACAD 01

LINHAS DE TRANSMISSAD
LT [SE1-SE2)

Zeq[SE1)

o=
-]
Lo

10



Estudo de Casos
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Estudo de Caso W cigre

Faltas internas com angulo de incidéncia de 0° e 90° e religamento tripolar com e sem

50 sucesso.

Faltas FT, FF, FFT, FFF e FFFT a 0%, 25%, 50%, 75% e 100% de SE1-SEZ2.

Faltas internas evolutivas (ap6s 1 ciclo) com angulo de incidéncia de 0° e 90° e
50 religamento tripolar com e sem sucesso.

Faltas a 0%, 25%, 50%, 75% e 100% de SE1-SE2. FT (500ms) e FFT (516ms).

SE1 SE2

0% 25% 50% 75%100%

O W W W
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Estudo de Caso 2t -

Faltas internas com variacao da resisténcia de falta, a 50%, para verificar a influéncia na

30 atuacao da protecédo. Faltas FT, FFT e FFFT com angulos de 0° e 90°, variando a resisténcia
de falta de 5 Q a 200 Q. Religamento com sucesso.

10 Faltas externas FT e FFT em SE1 e SE2, com angulos de 0° e 90°, verificando a néo
atuacao da protecéo.

10 Faltas externas FT e FFT em SE1 e SE2 , seguidas de faltas internas (apos 6 ciclos), com

angulos de 0° e 90°, verificando religamento com sucesso. Faltas FT, FF, FFT, FFF e FFFT.

SE1 SE2

Variacao Rf

50% 100%
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Estudo de Caso D - 2l

Faltas externas FT e FFT com saturacdo em SE1 e SE2, com angulos de 0° e 90°,
40 verificando a nao atuacao da protecéao. Fora utilizados diferentes valores de resisténcia de
burden visando provocar saturacoes leves e pesadas.

Faltas externas FT e FFT com saturacao em SE1 e SE2 , seguidas de faltas internas (apos
40 6 ciclos), com angulos de 0° e 90°. Verificar o religamento tripolar sem sucesso. Faltas
internas FT, FF, FFT, FFF e FFFT com diferentes valores da resisténcia de burden.

SE2
A

100%

Zeq

———————————————— IED2
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Estudo de Caso s - 2

Faltas internas na condicao “switch on to fault”, com angulos de 0° e 90°.
12 « SOTF terminal da SE1: 0% e 100% de SE1 (FT, FFF e FFFT).
« SOTF terminal da SE2: 0% e 100% de SE1 (FT, FFF e FFFT).

Verificar a resposta do relé para sub e sobrefrequéncias (57 Hz e 72 Hz). Faltas FT, FF, FFT,

= FFF e FFFT internas a 50% com angulo de 0° e 90°. Religamento sem sucesso.

Faltas sem comunicacao (falha de comunicacao) FFFT, externas SE1 e SE2 e internas nas
posicoes 0% e 100%, com angulo de 0° e 90°. Religamento sem sucesso.

S E1 SwiishSistenigfault S E2

Zeq 0% 50% 100% Zeq
5 S G

IED1| - ----- 5S¢ ------ IED2

Sem Comunicacao
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Comparacoes

* Comportamento OK

* Repetibilidade = 20x

* Detalhamento do Caso:

* AT a 0%, Ang Incidéncia 0°, Religamento sem sucesso

SE2

IED2
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Comparacéo de Tempo W cgre

SISTEMA ANALOGICO PROCESS BUS

SINAL Tmin. Tmax. o Tmin. TMéd. Tmax. o

A TMéd.

TRIP
(7SL86_1)

TRIP
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Comparacoes

Sistema Convencional:
Analdgico e Binarias

Sistema IEC 61850:
SV e GOOSE
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Conclusao

» Testados 520 Cenéarios de Contingéncia:

» 260 com Cabeamento Rigido

» 260 com Barramento de Processo

* VariacOes Minimas do Ttrip entre as metodologias
* SV ligeiramente mais rapido

* Demonstrado a ferramenta de testes

* Malha Fechada

* Portatil

 EconOmica comparada com tempo real
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