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Resumo 

• Os fenômenos transitórios são resultados de 
variações operativas 

- Faltas 
- Chaveamentos 
- Descargas atmosféricas 

 
• Descargas atmosféricas -> Para-raios 

- Estudos para especificação correta 
 

• PS Simul (Power System Simulator) 
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Metodologia 

• Analisar alguns modelos de para-raios na literatura 
- Convencional  
- IEEE 
- Pinceti-Giannettoni 
- Fernandez-Diaz 

• Modelos x Catálogo 
- Catálogo para-raios real 
- Diferentes descargas atmosféricas 
- Resposta: V x t e V x I 

• Modelos x Sobretensões 
- Influência dos modelos na mitigação de sobretensões 
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Modelos de Para-raios 

Convencional 

 

IEEE 

 

Pinceti 

 

Fernandez 
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Modelo IEEE - PS Simul 
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Estudo de caso - Fabricante 

• Para-raios ABB, tipo ZnO, 144 kV 
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Resultados para diferentes descargas 
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Curva V x I 
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Convencional 

 

IEEE 

 

Pinceti 

 

Fernandez 
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Simulação de descargas atmosféricas 
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• Subestação 138 kV 

• Capacitâncias de fuga (IEEE C37.011-2012) 

• Linha de transmissão - circuito simples 
- Zsurto: 365 Ω 

- Imáx: 7,09 kA pico 

- Vmáx: Imáx * Zsurto/2 = 1,294 MV 

• Critério para máxima sobretensão 
- BIL (Trafo 138 kV): 650 kV 

- 0,85 % BIL: 553 kV 
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Sistema em análise 
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Resultados 
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Resultados (Para-raios instalado em B2) 
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Conclusões 

Análise operacional comparativa dos modelos de para-raios | GUSTAVO SILVA SALGE 

• Principais modelos já implementados na 
biblioteca (automatismo na parametrização) 

• Modelos possuem representação eficaz em 
relação aos dados dos fabricantes 

• Modelo convencional não representa o 
dinamismo do para-raios 

• PS Simul apto para estudos envolvendo 
análises de descargas atmosféricas 
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