XIVSTPC | ssonmsirmnmmcn .

CEMPART TECNCD PO 0 CHACL | PARAMA | BRASL " -Brasil

. (E FOTECAD E CONTRALE

DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTAS PARA VIABILIZAR A
FORMACAO DOS ENGENHEIROS DE PROTECAO, AUTOMACAO
E CONTROLE DAS PROXIMAS DECADAS

Paulo Sergio P. Gustavo Silva Moisés Junior  Cristiano M. Paulo Sergio Gustavo E.
Junior(*) Salge B. B. Davi Martins Pereira Lourenco
Conprove Conprove Conprove Conprove Conprove Conprove
Industria e Industria e Industria e Industria e Engenharia Engenharia
Comeércio Comeércio Comeércio Comeércio
Objetivo Desenvolvimento
. Realizar analise historica ° Formagﬁo Tradicional de

rglamonada a evolugao nos Engenheiros Eletricistas no
sistemas de PAC e a Brasil:

formacao de profissionais
desta area e ressaltar
topicos para cursos de
formacao complementares;

— Conteudo generalista;

— Falta de informacodes
praticas e tedricas sobre

protecao.
* Apresentar ferramenta com e Norma IEC 61850° GOOSE e
recursos Inovadores que Sampled Values.

permitem a realizacao de
testes praticos de uma
maneira facilitada, para que
0S profissionais possam se
capacitar e atuar em
atividades relacionadas a
sistemas de PAC,
atendendo Inclusive a
norma IEC 61850.

° Necessidade de cursos de
extensao, especializacao ou
pos-graduacao para que
engenheiros de PAC possam se
capacitar:

— Estudos de transitorios
eletromagnéticos:;

— Parametrizacao e
Comissionamento de IED’s;

— Norma IEC 61850/61869-9

Introdugao envolvendo a rede de

° Evolucado tecnologica com dados, Merging Units,
advento de microprocessador, NCIT’s, barramento de
memoria, FPGA e switch e o processos e estacao,
desenvolvimento de IED’s; Sampled Values e GOOSE;

- Redes de comunicacao -—
Trafego de Dados, Switches

. B5.4 IGRE:
Grupo B5.40 do CIG e Softwares de Rede:

° Education, Qualification and
Continuing Professional
Development of Engineers in
Protection and Control;

- PMU’s — Aplicacdes em
Protecao e
Monitoramento;
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Ferramenta Desenvolvida

Comeércio Comércio

e Testadores

Hardware

universais gue
permitem a geracao de correntes
(até 800 A) e tensoes (até 2 kV) e
o interfaceamento com hardwares

Software

Desenvolvido desde 2009 pela
empresa CONPROVE, o software
PS Simul teve sua primeira versao
gratuita disponibilizada no site da

externos através de entradas e
saidas binarias; .

empresa em 2014;

Trabalha com interface amigavel

e Realizam a conexao direta com o a0 usuario;

software para geracao dos sinais

, . N Permite simulacao de sistemas de
obtidos durante a simulacao;

poténcia, controle e protecao

e Permite testes no ambiente da complexos;

norma |EC 61850/61869-9 com .
geracao e aquisicao de mensagens
GOOSE e Sampled Values.

Biblioteca com mais de 400

componentes.

Aplicacoes da ferramenta em treinamentos de PAC

Modelagem funcao

SISTEMA DE POTEMCIA SISTEMA DE COMTROLE

de protecao 51 . T EmmmeE |
* Abordagem da proteg¢ao T T
de sobrecorrente em um F@*%H. ° s N S——
alimentador radial. ] X T I ‘
* Reproducio da ldgica de HLE{ ﬂ: ~[0]
N y IR I
operagao da fungao 51: ———
* Calculo RMS; f il T L R | e——
* Cadlculo valor teéricodo || = ||| = i 0~ AR AR AR AL
N = o/ || = JF wwwwuw
tempO de atuaga O; :ED'DD [ Ecm |1 :;E"E"] f 100, 200,0m 300,0m W000m 0,500
100.0 % 2,00 00 A Tempo (s)
* Comparacao RMS e — ——— e A
pickup parametrizado; | S | I | SO o —————
— : 1|:|an : zuftu:u Mlglp el Ll
. ~ ’ ’ . 1/At=4189 0.200 [0.204] 0.40%
* Tomada de decisao | e .

para envio de TRIP.
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SISTEMA DE POTENCIA aISTEMA DE CONTROLE

Modelagem funcao
de protecao 21

* Abordagem da protecgao %$* e
, fi‘ T

de distancia em sistema |
com dupla alimentacao.

* Reproducao da logica de
operacao da funcao 21.:

* Medicao FasoresV e l;

e Calculo daimpedancia;

* Verificacao de zona de
atuacao MHO;

* Tomada de decisao

________________________________________________________________________________________________________________________________

para envio de TRIP.

SISTEMA DE POTEMNCIA SISTEMA DE COMTROLE —g_M O d e I a e m fu n Eé O
| de protecdo 67

 Abordagem da protecao
direcional de corrente
como retaguarda.

* Reproducao da logica de
operacao da funcao 67:

* Medicao FasoresV e l;

* Calculo do nivel de
sensibilidade com
grandezas de operacao
e polarizacao,
considerando  angulo
ASM;

* Tomada de decisao
para envio de TRIP.
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ﬁk{_'[{l _________ %‘ DIRECIONAN
Testes em malha = . 8
T ————— =R 1 4;___ ''''''''' o]y ="
i o . "0 | " N e
fechada 87B =l e T mmem | = -
* Barracom 3 U e e = Sy | )
. L == | =t P )\ e N
alimentadores; tL EE A T = S E N g
! % e I‘L ‘ %;: s j S ; ”ln;"'m . T o ——
* Aplicacao de faltas S }1”’“‘% —
: EEF s I l =T ens =
Inte 'NAas ) eXte 'NAas el eimsss A\\ ff[\\ f{\\ ;ﬂ\ ;’A\ ffﬂ\\ “\H
e evolutivas; = F —
 Verificacgodo = | peemssm =m0 | ==
algoritmo de 3
saturacao;
Testes no ambiente da norma IEC 61850
* Envio e recebimento de mensagens GOOSE e Sampled Values;
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Conclusoes

. Através de analise historica e de formacao dos engenheiros do Brasil, foram
sugeridos programas de cursos de extensao, especializacao e pos-graduacao
para que os engenheiros de PAC possam se capacitar;

. Apresentacao de ferramenta nacional inovadora que viabiliza o aprendizado das
novas tendéncias e tecnologias;

. Resultados de estudos envolvendo a modelagem de funcoes de protecao e
sistemas de poténcia em ambiente virtual, assim como a realizacao de testes

dinamicos em malha fechada para avaliacao de IED’s e testes no ambiente da
norma |[EC 61850.
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