43« XISIMP/SE /#

A EVOLUGAO DOS ESQUEMAS DE PROTEGCAO COM A
ADOGAO DA NORMA IEC 61850 E O ADVENTO DA
B\ INTEROPERABILIDADE
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Objetivo CONPROVE

Realizar uma analise pratica do uso de
mensagens GOOSE (Generic Object Oriented
Substation Event) na troca de informacoes
entre IEDs de diferentes fabricantes e assim
evidenciar as vantagens dessa nova
tecnologia nos esquemas do PAC.

Promogio: Organtzagdo
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Historico

- Primeiros relés eletromecanicos
- Relés de estado solido / estaticos
- Relés digitais / numéricos

- IEDs (Intelligent Electronic Device)

SIMP/SE /7

Promogio:

Fogre-siosi

Organtzagdo
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Objetivo minimizar:

* A extensao do defeito;

* A probabilidade de que o defeito se propague;
e O tempo de indisponibilidade;

* Custos financeiros com a parada;
 Insatisfacao publica;

* Perda de vidas humanas.

Promogio: Organtzagdo
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Esqguemas de Protecao ¢ONRROVE

Utilizados para impedir que fenomenos como faltas,
curto-circuitos e manobras prejudiquem a integridade /
estabilidade do sistema elétrico.

Exemplos:

- Falha do Disjuntor;

- Seletividade Logica;

- Intertravamento da Seccionadora;
- Intertravamento Reverso;

- Logica de Protecao de Barra;

- Logica de Transferéncia de Carga;
- Restabelecimento de Subestacao.

Promogio: Organtzagdo
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Norma IEC 61850

- Padrao para comunicag¢ao
- Destaque: Interoperabilidade
- Modelagem de Dados

- Aplica-se aos trés niveis do SAS

SIMP/SE /7

Promogio:
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Estagdo

Barramento da Estacao

Processo
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Norma |[EC 61850  CGONPROVE

Trés maneiras distintas para troca de dados:
1) Cliente — Servidor

2) GOOSE

3) Sampled Values

Promogio: Organtzagdo

SIMP . SE /7 @ogre-niasi < FURNAS




—_—

4

GOOSE CONPROVE

* Repeticao das mensagens GOOSE:

— Monitoramento constante da comunicacao
— Aumentando da confiabilidade do sistema

Promogio: Organtzagdo

SIMP . SE /7 @ogre-niasi < FURNAS
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T inicial = 1ms
T final ou T max = 1s
Multiplicador = 2

Evento; Instantaneo; Instantaneo; Tini; (2 x Tanteior)+Tini; ....

nigein— 1 |

0, <=1Ims, <=Ims, Ims, 3ms, /ms, 15ms, 31ms, 63ms,
127ms, 255ms, 511ms, 1000ms. [Em Regime 1s]

Exemplo de envio de mensagens GOOSE

- Promogio: Organizagio
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GOOSE CONPROVE

e Ganhos de confiabilidade e velocidade nos
esquemas de protecao;

* Aumento da capacidade de troca de
informacgoes com reducao de custo na
implantacao dos esquemas;

Promogio: Organtzagdo

SIMP SE///// @’CW'BYGS” « FURNAS

-.
119
&



4

GOOSE CONPROVE

* Aumento da confiabilidade devido ao

monitoramento constante de mensagens GOOSE

e redundancia dos canais de comunicacao (RSTP,
PRP, HSR);

* Troca de informacao entre dispositivos de
fabricantes diferentes (interoperabilidade);

* Possibilidade de logicas de protecao mais
complexas e abrangentes;

@&  (SIMP/SE
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ENGENHARIA

IEC 61850

Conexaes fisicas (cabos de cobre)

Conexoes virtuais (rede ethernet)

Muitos cabos (1 / sinal )

Poucos cabos (varios sinais em um
unico cabo de fibra optica);

Numero de Sinais reduzidos
(limitacao fisica)

Grande numero de sinais (ampliacao
virtual)

Alto custo e manuten¢ao complexa

Reducao no custo e simplificacao da
manutenc¢ao

Limitag¢ao para Esquemas de
protecao

Esquemas de protecao mais
completos e abrangentes

Dificil detec¢ao de rompimentos da
comunicagao

Detec¢cao de rompimento da
comunicacao em tempo real (TTL)

@ . SIMP/\SE
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©®0® 1 cabo =1sinal

@0 “n” cabos = “n” sinais

1 fibra 6ptica = “n” DataSets
1 DataSet = “n” sinais
J

EVOLUCAO

ity

[V ITWv

Comparacao entre cabos de cobre e cabo ethernet

& (|SIMP/\SE
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Implementagdodo  _SSeee
Esquema de Protecao

EEEEEEEEEE

- Falha de disjuntor;
- IEDs de fabricantes diferentes;

- Simulacao: sistema de protecao envolvendo
uma linha de transmissao e uma barra de
derivagao com varios ramais de saida;

- Duas condicoes:
12) Comunicacao com cabeamento de cobre;
22) Comunicacao com rede ethernet (GOOSEL.

Posnaghos < s o s o SRR

SIMP SE///// @'ﬂg,é-gros” < FURNAS




Contato

Desenho do sistema, Alstom P446 e Siemens 7SI

,— ~ Pwmcﬁo: mm

g: . SIMP/SE /7 CMVE ?&g«-&aw ~ FURNAS
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T GOOSE

Desenho do sistema, Alstom P446 e Siemens 7SI

,— ~ Pwmcﬁo: mm
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Testes CONPROVE

EEEEEEEEEE

 Ajustes: 50: PK=15A; Delay=0s BF =250ms

* |Injetado 16A por 1s

* Disjuntor proximo nao abre

e Corrente (Falta) permanece por mais de 250ms

* |E

D Siemens envia informacao de Falha de Dj ao

ED Alstom
e |[ED Alstom recebe a inf. e emite Trip ao seu Dj
(Cobre e GOOSE)
SIMP/SE / ;Z;B,Qs,, ;iJ
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Foto do sistema em teste

|ED Siemens 7SJ; IED Alstom P446; Switch RuggedCom; Mala de
Testes Conprove — CE6006.

C Promogio: Organizagio
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Testes CONPROVE

* Primeiro Cenario - (Fiacao de Cobre)

sssssss

T Contato

Promogio: Organtzagdo

@&  ISIMP/\SE Pogosas < FURNS

A
‘1—




w Sequenc 1.2.1.8 - CE-6006 (0051009)

Arquivo  Editar  Exibir  Opgfes  Help

DEH & »a @ B | (reste 0o v ks |2
® [ oo |
[& |ver | B0, 6O e Avanco)
P;, Ajuste Direta v
Modo Tiif. Eq. ABC v
] 04 0° £0,00 Hz
“
12 0A 0 60,00 Hz ~
13 0a 0 60,00 Hz
14 16,004 0 60,00 Hz
15 16,004  -1200° 60,00 Hz
15 16,004  1200° 60,00Hz A A : ;
< | >
~
(v] 14 i ‘ 300.0m A f
¥ : W
v 18
o 20, \/
100,0m ‘ n
(v]B1  []BI2 [v|BIZ []BI4 [|BIS [|BIE [|BIZ []BIS
52BF_75J (BI1)
TRIP_P44E (BI3)
v
|+ [l <l BN
0 0
< >
g o Nome Ignorar antes Inicio Fim Tnominal Ti g
2 £ | Aval 1 BI(_/) BIZ(_") 20,00 ms ®
g - ¥
2
o
esvio+ Treal Tdesvio Status
+4  Conectado [ Ativo Alterado C:\Documents and Settings\Suporte\Desktoplartigo_SEMDIVArt: An,
20,00 ms 14,78 ms 14,78 ms Aprovado

Avaliacao de t
Organzacdo

\
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Testes CONPROVE

e Segundo Cendrio — (Rede ethernet - GOOSE)

Promogio: Organtzagdo
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Configurando os [EDs ©¢ONRROVE

File Edit Insert Device View Options ‘Window Help

D|c| & |82 2of% 5| & [<NoFier ~1%| =[=(m

'53: prjDigsifSJ -- C:\Documents and Settings\. .. \Deskioplaula_ COMFIGAprjDig 1

priDigsi7Ss.) a i
(27 Falder Open Ohject Ctrl+alk+o
Zut Chrl+
Copy Ctrl+C
Delete Del
Print 4
Export IECA1350 station
Import IECE1850 station
COhject Properties. .. Alk+Return

Premogio: Onganizacdo
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Configurando os IEDs GONFROVE

Fle Edit ¥ew Tools ‘window Help
=N R R )

IBE WCAMMECETBE0NO00mel * X I

© System\GosGGI01 A
18 Systemt GasGGI0T\nd . tval Source network parameters 0O0SE External binding quick-pick
158 System\GosGRIOT Mnd2 stval Multicast MAC Address: | 01 - OC - CD - 01 - 00 - 00
LB System'\GasGGI0Tnd3 sl pplcation D fhes) | () Orly show GOOSE Control Blocks connected to SubMet 'MONE'
158 System’\GosBGI01 Yndd. stval .
8 Syt GG 0T sl GO0SE Source parameters (%) Show all GO0SE Contral Blocks [even those on different SubMets]

) Source Pathy | IED_75\PROT\AERF\Opin.general
158 System\GasGGINTnds st/ ourcs Pat | ED_ pingeners

o4, NONE

10 System’\GosiG 01 Ynd?. stval GOOSE |dentifier |D

E3 SystemtGos G101 nd3 stV Dataset Reference: |ED_73JPROT/LLNOSD ataset!
128 Systern\GosBRI0TNnd stval

18 Systen\GosGGI0TMnd1D.3tval

Configuration Revision: |1

158 Systern\GnsGRI0T M1 stval Data Db Indes / Type: [+ D75

158 System\GosGGI01 Ynd1 2 stval Qualty Obj Index D| = _u

128 System\GosGGI01 Ynd1 3.5tVal @ PROT/RERF1.5T. DDE %

18 Systen\GosGAI0T M1 4.3tval @ PROT/RBRF1.5T.0pEx general
58 Spstem\GasBGI01Ynd15.stval Destelonaete 2 PHDT!HEHH ST.0ping

158 SystemtGasGRINT\nd16.stal Bzt e @ L4

l;'i System\GosGEI0THnd1 7.5Vl Default Input Value: IC @ PROT/RERF .ST.Str.q_

158 System\GosEGI01 Ynd1 & stal 1 Irwalidity Qualty bits: Iwalid # Questionable 2 EE g$j232 'E:: glg:: ;I:;E::jlal
l,',;'§ Spstem'GosGGI01\Ind1 9.stal Source

128 System\GosGGI01 Ynd20.stval Test

538 Systerm\GosGI0Tnd21. stV Upmatailased

L,é Systern'GosGGI0T 22, stval
158 Susten\ GosGRINTMnd23 stval

Cahicel || Select |

' Object 4: PROT/RBRF1.5T.Opln.general, Datatype: BOOLEAN (Supported)

Promogio: Organizagso
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@ Sequenc 1.2.1.8 - CE-6006 (0051009)
Arquivo  Editar  Exibir  Opgfes  Help

DEE &% » 1 3 8 HBE EEE | () - G, b (O ellEs] [#s) @
% [ om [5ea. 001 |
@ | vai !BDfGD e Avango|
E", Ajuste Direto v
. | Modo Tif. Eq. 4BC
| 04 0°  B000Hz TSEEE o
12 04 0°  B000H:z i 2~
|13 04 0°  B000Hz
14 16,004 0°  B000Hz
5 16004  -1200° 6000Hz
6 16,004  1200° E000Hz
< : |
!II aE Sl | \ \ 1 ! ] 1 v 1 1 1 ) ¥ L "
0 -
B WYV BI7 |
20,00 |G
100,0m 200,0m
[Jen []Bi2 [vBI3 []BI4 [JBIS []BIE |
TRIP_P446 (BI3)
vjGh (]G (]G3 [G4  [JGI5  []EE | 5
52BF_75J (GI1) REL [ l GI8
[ aia g | v
SR C
0 0
g o Nome Ignorar antes Inicio 3
2 £ | Aval 1 GH(_/) BI3(_ s
g e ¥
-
o
im Tnominal Tdesvio- Tdesvio+ Treal
+4  Conectado [ Ativo Salvo C:\Documents and SettingsiSupor,
- ] 0s 0s 20,00 ms 8.20 ms

Avali

> Promogio: Organizagso
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Comparativo entre testes

N° do caso Tempo(ms) via Contato | Tempo(ms) via GOOSE | Diferenca de Tempo(ms)
1 1478 8,20 6.58
2 1452 8.47 6,05
3 1478 11,56 3.22
4 15,32 7.93 7.39
2 15,05 8.06 6,99
6 14,78 7.53 7.25
7 15,46 8,20 7.26
S 15.46 12.63 2,83
Y 15.05 7.53 7,52
10 1492 5.00 5,92
11 15,19 7.93 7.26
12 15,59 '
13 15,32
14 15.32
15 1478
16 14,65
17 15,46
18 15,05
19 15,46
20 -
Media
Maximo =
| Minimo 14,52
Desvio Padrao 0.324336
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Conclusao cck gl
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GOOSE maior velocidade

BF tempo reduzido médio 6,27ms

Maior vida util para os equipamentos

Maior Estabilidade

Ganhos replicados para outros esquemas
Facilidade de expansao / redugao cabeamento
Deve-se fazer uso da Interoperabilidade
Ferramental de Testes apto a IEC 61850

Pomogilo: @ Organiza )
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Obrigado!

Paulo Sérgio Pereira Junior
A

CONPROVE

ENGENMHARIA

Www.conprove.com.br

C Promogio: Organizagio
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