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Resumo coﬁROVE
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O objetivo deste trabalho €& apresentar um
sistema capaz de averiguar o funcionamento
da protecao de sobreexcitacao

Foram avaliados trés IED’s de tal forma a
demonstrar o funcionamento das metodologias
de teste desenvolvidas e dos algoritmos dos
relés
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Introducao CONPROVE
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- Sobreexcitacao
- Geradores, Transformadores e Motores
- Circuitos Magneticos B
- Lenz e Faraday:

€ = 4.44NfB . S

pico

BozE
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- Relacao V/Hz é indicador de excitacdo
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- Causas: = renemn
- Variacoes na tensao e/ou na frequéncia
- Partida e parada do sistema

- Rejeicoes/Perda de Carga

- Consequeéncias:

- Agquecimento em enrolamentos, cabos,
conectores e elementos estruturais

- Ruido
- Vibracao
- Perda de isolacao
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Ajustes da Protecdo CONPROVE
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Curvas de tempo Inverso e tempo definido
parametrizadas de acordo com o Ilimite
termico do equipamento fornecido pelo

fabricante.

A protecao se condiciona aos limites de
medicao de tensao e frequéncia.
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Software Desenvolvido o
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- Gera formas de onda transitorias

- Reproduz  alteragdbes simultaneas na
tensao e frequéncia dos sinais

- Permite avaliacao da curva de tempo e do
pickup através de trés metodologias de
teste:

- Ponto
- Busca
- Percurso




Teste de Ponto
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Teste de Busca
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Teste de Percurso
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Testes em Laboratério -
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- Mala de Testes Hexafasica Conprove Modelo CE-6006
- 3 IED’s:

- Siemens - 7UM
- Schweitzer - 300G
- Areva (Schneider) - P632
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Comparativo entre os -
IED’s Testados ORERAYE
Definicdo | Multiplo Limites

Relés da curva | Maximo Tensao Frequéncia

Inversa | dacurva | min | Max | Min | Max
/UM |08 Pontos| 1.4Vn/fn | OV |200V |10 Hz | 70 Hz
P632 |12 Pontos| 1.6Vn/fn | OV 150V |40 Hz | 70 Hz
300G | Equacédo | 1.5Vn/in |0V |300V |20 Hz | 70 Hz
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Testes Realizados o
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- Teste de Ponto (Teste 1)

- Multiplos de 1.15 Vn/fn até 1.5 Vn/fn
variando com um passo de 0.5 Vn/fn

- Teste de Busca (Teste 2)

- Linhas de busca igualmente espacadas
entre os limites de medicao de frequéncia

- Testes estatisticos em pontos proximos
aos limites de medicao visando obter a
probabilidade de ocorréncia de um teste
que apresente erro maior que o toleravel
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 Teste de Percurso (Teste 3)

- Definidas trajetorias visando suprir todas
as combinacoes de variacao incremental
entre tensao e frequéncia

Obs: Para a exposicao dos resultados, os
relés foram identificados como A, B e C
de maneira aleatoria ndo representando
nenhuma ordem ou classificacao.




Resultados - Teste 1 CONPROVE
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Resultados — Teste 2
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Estatistica — Teste 2

- 80 pontos de teste por IED
- Aproximacao a uma distribuicao normal (Gauss)

- Calculo das probabilidades de ocorréncia de um
erro maior que as tolerancias de cada IED.

IED - A IED - B IED-C
Maximo Abs: 5,65569920% Méaximo Abs: 5,76513148% Maximo Abs: 1,04721480%
Minimo Abs: 0,20151829% Minimo Abs: 0,35631379% Minimo Abs: 0,20627323%
Média: -2,24475491% Média: -1,68515481% Média: -0,25896927%

Desvio Padrao:

1,82622552%

Desvio Padrao:

2,68122087%

Desvio Padrao:

0,64949400%

Tolerancia Max:

6,00%

Tolerancia Max:

7,00%

Tolerancia Max:

3,00%

Prob Erro > Tol:

1,9877396515%

Prob Erro > Tol:

2,3725735210%

Prob Erro > Tol:

0,0012201272%

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

0

35

30

25

20

15

10

5

0

-4 3 2 1

-5
1 2 3 4

= Distribui¢do Normal  —l=Valores Testados

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

r 30

25

20

15

10

-4 3 2 -1

1 2 3 4

= Distribui¢do Normal  =—fli=Valores Testacdos

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400

200

r25

F 20

-4 3 2 1

= Distribui¢io Normal  —fll=Valores Testados

1 2 3 4

pacworld

ROTECTION, AUTOMATION & CONTROL WORLD CONFERENCE



Resultados — Teste 3 CONPROVE
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Conclusoes coﬁROVE
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- Semelhancas na identificacao de uma
sobreexcitacao, atraves da medicao da
tensao na proporcao da frequéncia.

- A diferenca entre os relés ficou evidenciada
na parametrizacao da curva inversa e nos
limites de medicao de tensao e frequéncia

- O trabalho apresentou atraves de testes
estatisticos que a probabilidade de erro
na partida da funcao de protecao € minima
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 Evidenciou-se a necessidade de sistemas
capazes de reproduzir sinais transitorios

« O sistema desenvolvido mostrou-se capaz
de avaliar os relés, os quais apresentaram
excelente desempenho nos testes realizados
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Muito Obrigado!
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