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RESUMO

Os profissionais que trabalham em integracdo, comissionamento e manutencdo de sistemas de
automacao, prote¢cdo e controle estdo convivendo com um novo requisito, que € o de verificar o
encaminhamento das mensagens na rede que indicam se um contato esta ou ndo fechando. A
tradicional forma de conferir se o contato esta ou ndo fechado com o uso de um multimetro precisa
ser adaptada para a nova realidade das informacdes que trafegam pela rede e uma nova
ferramenta torna-se necessaria. A utilizacdo de notebooks com software de redes para verificar as
mensagens ndo tem sido recomendada por questdes de seguranca da rede, visto que o notebook
podera possuir virus o que afetard o funcionamento do sistema de automacdo das subestacfes. As
malas de testes de relés que permitem o monitoramento de mensagens GOOSE é uma ferramenta
mais sofisticada e que contem muitos outros softwares e recursos de testes e por isso o0 custo inibe a
sua generalizacdo. Por outro lado verificou-se que os usuarios clamam por uma ferramenta de baixo
custo e que nao afete a confiabilidade da rede. Este trabalho descreve as necessidades que foram
identificadas nos trabalhos de comissionamento, integracdo e manutencgdo de sistemas automaticos
de subestacdes e apresenta uma ferramenta de baixo custo que foi especialmente desenvolvida
para auxiliar as equipes que trabalham no campo.

1 - INTRODUCAO

Com a evolucao constante da tecnologia de comunicacdo aplicada a protecéo e controle, destaca-se
a Norma IEC 61850 (1), e os usuarios cada vez mais discutem sobre suas vantagens,
possibilidades e técnicas relacionadas.

Para os profissionais e estudiosos da area possuir uma estrutura de protecdo confiavel, seletiva,
eficaz e estavel é o constante desafio. A utilizacdo dos modernos IED’s (Inteligent Eletronic Device)
que incorporam inimeras fun¢des de prote¢cdo em uma Unica unidade, e a possibilidade de promover
a troca de informag0es via rede para realizar |6gicas tém sido muito utilizadas, pois reduzem custos e
simplificam os esquemas de protecdo. Como exemplo pode-se mencionar 0 uso do protocolo 61850
para a troca de informacg@es via rede em substituicdo as ldgicas que tradicionalmente séo feitas por
contatos e fiacdo de cobre. Estes ganhos séo incorporados com a migragdo dos fundamentos e
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técnicas ja consagradas pelos departamentos de engenharia das empresas, vindo de encontro aos
requisitos de confiabilidade dos sistemas de protecéo.

Ha trés grandes formas de troca de informacdes estabelecida pela IEC 61850: O Cliente-Servidor,
GOOSE e SMV. A primeira forma ndo possui tempo critico, ndo garantindo velocidade; ja segunda e
a terceira sdo baseadas na troca de informa¢cdes com tempos criticos.

Um dos temas mais interessantes da norma se da4 no ambito da troca de informacdes em alta
velocidade entre IED’s através das mensagens GOOSE (Generic Object Oriented Substation
Events). Muitos trabalhos tem sido feito (2),(3),(4) e muitos sdo seus empregos na forma de
comunicacao, légica, trips e etc., substituindo o cabeamento rigido utilizado nas légicas de protecéo
e controle. Varias sdo as vantagens da rede tais como: supervisdo em tempo real da conex&o, menor
custo de implantacdo, e menos manutencéo.

A mensagem GOOSE é multicast e trabalha diretamente na segunda camada OSI, sendo muito
utilizada na fung¢é@o de carregar as informa¢des dos eventos. Este € um dos principais diferenciais
entre a Norma IEC 61850 e protocolos anteriores.

2 — NECESSIDADES DEFINIDAS PELAS EQUIPES DE TRABALHO EM CAMPO

Hoje em dia praticamente todos os IED’s ofertados no mercado incorporam a troca de informacgdes
via mensagens GOOSE. No entanto, a grande maioria das instalages existentes possui tecnologia
convencional. A implantagédo da tecnologia IEC 61850 vem acontecendo em instala¢des antigas, que
estao passando por ampliagéo e recebendo IED’s com tecnologia IEC 61850.

Com todas as inovagdes tecnoldgicas decorrentes da norma, é natural que os engenheiros e técnicos
de protecdo com experiéncia na tecnologia tradicional sintam-se um pouco desconfortaveis quando
se trata do comissionamento e da manutengcdo de sistemas que utilizam tecnologia de transmissao
de dados em rede.

Existem basicamente duas formas de convivéncia entre as duas tecnologias: a primeira integrando-se
novos IED’s conformes com a IEC 61850 e mantendo-se o0 sistema de automacdo e controle ja
instalado na forma convencional e a segunda aproveitando-se 0 avanco da tecnologia e atualizando-
se o sistema de automacédo para trabalhar com recursos da tecnologia IEC 61850.

Em ambos os casos acima as equipes de campo registram que seria desejavel um instrumento
para identificar o fechamento ou abertura de um contato que trafega na rede dentro de uma
mensagem GOOSE de forma tdo simples quanto o uso de um multimetro conectado através dos
terminais de um contato.

Este trabalho propde um instrumento que se conecta na rede e permite que usuario capte e
identifique o conteldo das mensagens GOOSE que trafegam, e de forma analoga o instrumento
também permite o envio de mensagens GOOSE correspondente a sinais binarios. O instrumento €
basicamente um CONVERSOR BINARIO/GOOSE ou GOOSE/BINARIO que com essa
propriedade torna o trabalho mais “palpavel”; permitindo até que o usuério identifique os status
que trafegam na rede com um multimetro apés a sua transformacao em binério.

O conversor transforma  um sinal binario seco ou molhado em uma mensagem GOOSE ou
transforma uma mensagem GOOSE em um Sinal Binario, conforme sugere a figura 1, o que viabiliza
a identificacdo do status de uma mensagem GOOSE medindo-se no lado do contato correspondente.



Binario
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Figura 1. Contextualizando a Fun¢&o do Instrumento

3- SITUACOES PRATICAS DE CONVIVENCIA DAS TECNOLOGIAS CONVENCIONAIS E
DIGITAIS IEC 61850

3.1- Expansado de instala¢cbes antigas, incorporando mensagens GOOSE e levando-se o
sistema de automacd&o e controle a operar no padréo IEC 61850.

Nas instalagfes onde os sistemas de automacéo e controle sdo digitais e operam de acordo com
a norma, tem-se a necessidade de transformar as informacgfes de status originadas nos  sistemas
convencionais, que sdo da forma de contatos seco ou molhado , em mensagens GOOSE para poder
trafegar na rede até o SAS ( Substation Automation Systems). Essas transformacfes tém sido
realizadas utilizando-se IED’s operando como simples interfaces transformando o sinal binario em
mensagem GOOSE.

Durante os trabalhos de comissionamento, integracdo e manutencéo, os profissionais se deparam
com a necessidade de verificar se a operagdo de um relé de prote¢cdo convencional estd sendo
transformada para mensagem GOOSE, encaminhada e recebida corretamente no SAS. A figura 2
ilustra esta configuracdo de sistemas.

No trabalho de campo verifica-se a necessidade de confirmar todo o funcionamento dos itens
contidos no sistema iniciando com a operacao do relé de protecdo convencional até a chegada da
mensagem GOOSE correspondente no SAS (IEC 61850 conforme). Se o sinal ndo estiver chegando
ao SAS, pode-se resumir o processo de teste em 03 passos:



Bay Convencional Bay IEC 61850

Relé antigo

PASSO 2

PASSO 1

Rede Ethernet

= Fijacao de Cobre

Figura 2-Sistema convencional enviando informacao via rede a um sistema automatico de controle
IEC 61850.

Passol: A operacéo do relé convencional podera ser simulada injetando corrente e tensdo com uma
mala de testes convencional (sem funcionalidades de IEC 61850).ldentificado o correto
funcionamento do relé de protecdo, deve-se entdo verificar se a o sinal de operacdo do relé
convencional esta sendo transferido corretamente na forma de mensagem GOOSE ao SAS . Esta
tarefa podera ser constatada dividindo-se em duas partes, a primeira analisando-se o]
funcionamento do IED de interface e a segunda analisando-se o trafego da mensagem pela rede
até o SAS.

Passo2: A verificagcdo de que o IED de interface funcionou corretamente pode ser feita com um
instrumento que permita “medir” se esta saindo o sinal GOOSE do IED e se ele esta transformando
a informacdo do contato corretamente. Para tal, o instrumento deve ter a capacidade de ser
conectado ao IED conversor(via cabo de rede) e “ler” a mensagem GOOSE de sua saida de forma
que o usudrio possa atestar se o IED esta trabalhando na forma prevista. Lembramos aqui que erros
podem acontecer na parametrizacdo do IED e mesmo que ele ndo apresente defeito fisico, ele
podera ter sido parametrizado de forma erronea.

Passo3: A confirmacdo de que a mensagem que sai do IED esta trafegando pela rede e chegando
ao SAS é o ultimo passo do teste. Erros de conexdao no switch e defeitos na rede sdo tipicos
problemas a serem identificados. Para realizar este teste, torna-se necessario um instrumento que
possa ser conectado a rede para confirmar se a mensagem GOOSE esta efetivamente chegando ao
computador da estacdo no SAS. Isto deve ser feito com um instrumento dedicado que somente
possa ler e enviar mensagens GOOSE, restrito em recursos de memoria e drivers para assegurar a
ndo introducdo de virus que podem prejudicar o funcionamento do sistema. Este € o motivo  pelo
qual a utilizagdo de um notebook operando com software de rede foi descartado para esta tarefa..



Nesse procedimento o instrumento serd conectado a rede e terd recursos através da conversao
GOOSE para BINARIO para que o usuério possa conferir a chegada da mensagem GOOSE, pelo
fechamento de um contato com um simples multimetro.

3.2) Expansédo de instalagdes antigas, incorporando novos Bays que enviam mensagens
GOOSE porém mantendo o sistema de automacgao e controle convencional.

Nesta aplicagcdo, utiliza-se um IED’s de interface para realizar a transformacdo das informacdes
GOOSE dos novos Bays em sinais binarios na forma de contatos para serem utilizados no sistema
de automacéo e controle convencional. A figura 3 abaixo ilustra o diagrama de blocos deste tipo de
aplicacéo.

Passo 1

Bay Convencional | 1__Bay IEC 61850
IED 2 IED n

Passo 2 SWITCH

Passo 4

Rede Ethernet

= Fiacao de Cobre

Figura 3-Relé IEC 61850 enviando mensagem para ser transformada em contato e utilizada em um
sistema de automacéo e controle convencional.

Durante os testes surge a necessidade de verificar se 0s sinais de mensagens GOOSE de um ou
mais |IED’s que serdo transformados em sinais binarios (ex. contatos secos ou molhados) para
serem utilizados em uma légica de comando no sistema de automacdo convencional, estao
chegando corretamente. O procedimento de testes pode ser resumindo nos seguintes passos:

Passol: O primeiro passo consiste em conferir se o IED de prote¢éo esta funcionado corretamente.
Se uma mala de testes convencional estive sendo utilizada, o instrumento aqui proposto sera um
complemento a ela, permitindo a transformac&o do sinal GOOSE em BINARIO e assim permitindo
gue a entrada binaria da mala possa ser utilizada para atestar o funcionamento correto do IED.

Passo 2: Identificado que o IED de protecdo esta funcionado corretamente, tona-se necessario
conferir se o sinal enviado por ele esta trafegando pela rede, passando pelos switchs que estdo
envolvidos no processo e chegando ao IED de INTERFACE. Para realizar este teste o instrumento



deve ser conectado ao ponto da rede onde esta ligado o IED de INTERFACE e com ele verificar
se a mensagem esta chegando corretamente.

Passo03: Realizadas as tarefas anteriores deve agora verificar se o IED de INTERFACE que
transforma a informagdo GOOSE em sinais binarios para serem utilizados no sistema convencional
de automacao est4 trabalhando corretamente. Para realizar este teste o usuério devera desconectar
o IED do sistema e acoplar o instrumento por onde serdo enviadas as mensagens GOOSE. Com um
multimetro ele detectard se as saidas binarias correspondentes as mensagens, estdo ocorrendo
corretamente.

Passo4: Trata-se da confirmacdo de que o sinal binério esta sendo levado corretamente a logica de
controle prevista usando fiacdo de cobre. Este € um procedimento classico que é feito com o uso de
um multimetro e as equipes ja estdo acostumadas.

4- RECURSOS INCORPORADOS AO INSTRUMENTO CONVERSOR

Para atender as necessidades acima descritas, e viabilizar que o instrumento trabalhe em conjunto
com uma mala de testes convencional, definiu-se o0s seguintes requisitos:

a) Converter 06 entradas binarias em 06 saidas GOOSE e converter 08 entradas GOOSE em 08
saidas binarias.

b) Instrumento compacto, leve e de facil transporte para ir ao campo.

¢) Contenha isolamento entre bornes e a rede e trabalhe com sinais de entrada oriundos de contatos
secos e molhados.

d) Possua um conector Ethernet para conectar-se a rede das SE’s no formato IEC61850.
e) Possua um software de gerenciamento e trabalho amigavel ao usuério.

A figura 4 abaixo ilustra o potencial do instrumento que permite a conversdo de 6 sinais binarios em
mensagens GOOSE e a converséo de 8 sinais GOOSE em sinais Binarios.

06 bornes para entradas
binarias que serdo
corlwertidas em Goose

; .

1

Saem 6 mensagens goose

)

08 bornes com ‘
saidas binarias
que sao
transformadas
de mensagens
GOOSE
recebidas pela
rede.

]

Chegam 8 mensagem GOOSE.

Figura 4- Estrutura de converséo do instrumento.



5- A ESTRUTURA DO INSTRUMENTO CONVERSOR

O Equipamento é composto por hardware e software. O hardware ,contem placas que realizam a
interface das entradas binarias, a interface das saidas binarias, um bloco onde se processa toda a
conversdo de mensagens GOOSE, uma placa fonte onde sao gerados os diferentes niveis de tensao
para atender as necessidades do instrumento e uma placa de conexdo do equipamento a rede. O
instrumento foi montado em uma maleta, que permite facilidade de transporte e trabalho em campo.

Figura 5- Foto do Instrumento Conversor em Operacao

J& o software possui uma tela de configuracdo principal, onde estdo disponiveis os recursos de
interface de trabalho. Conforme mostrado na figura 6.

— - - — B
% ConfigCEGOOSE 1.0.0.0 - CE-GOOSE (0010112) @M
Arquivo  Help
25 Importar SCD Legenda: Recebidos Enviados/Recebidos TEErmE EiiE
Enviados E Néo mapeavel Move  Editar  Remowver @ E]
Receber Enviar = IED_7UTCTRL/LLNDSGOSControl_DataSet1

P it Sinna[13] - IED_7UTCTRL/QDGGIO SPCS01 g

B0t - Boolean - IED_7UTCTRL/QOGGIOT.SPCSO1 stVal

\-Bo2
-B03

i~ BitString[13] - IED_7UTCTRLAQDGGIO1.5PC502.q
- Boolean - IED_TUTCTRL/QDGGIO1.SPC502 stVal
=~ |ED_7SACTRLALLNOSGOS ontrol_DataSet1
[ it Strina[13] - [ED_7SACTRL/Q0GGIO1.SPCS03.9
- Boolean - IED_7SACTRL/Q0GGIO1.5PCS03.stVal

BO2

Referéncia Controle GOOSE: IED_7SACTRL/LLNOSGOSCortrol_DataSet 1
Referéncia DataSet: IED_7SACTRL/LLNDSDataSet1

DataSet: [BitSting, Boolean]

ID GOOSE: 1

Tipo:  BitString[13] Tipo: Bit String[13] ID Alicaco: 1

- -~ Erd e W0 05D 0041
Revisdo: 1

Posigio: O Posigdo: 0 Virtual LAN ID: 0

Virtual LAN Prioridade: 4
Repetigao Inicial: 1ms
Multiplicador: 2
Repetigio Final: 500 ms

hard

I Eloqueado | Alterado | C\Program Files\Conprove\CE-GOOSE\Subst IEC61850\teste. CGO IEDs e varidveis presentes

—

Figura 6- Tela de trabalho do software do instrumento.



Na barra de ferramentas, o usuario encontra os tradicionais recursos que sao: Abrir, Novo, Salvar,
Salvar Como e Sair, conforme indicado na figura 7.

% ConfigCEGOOSE 1.0.0.1 - CE-GOOSE (0010312)

] MNowvo Ctrl+N
Legenda:
B Abrr. Cii:A
_
1: paule.CGO
°

& Salar  Ctrl+S

Salvar Como...

Sair

Figura 7-Recursos do Menu arquivo.

O equipamento permite ao usuério importar arquivos no formato SCL, que contenham as informacgdes
de um ou mais IED’s de uma Subesta¢do. Através deste comando o usuario pode abrir o arquivo e
mapear as mensagens GOOSE que deverédo ser controladas pelo equipamento quer seja na forma de
transformacdo de GOOSE a sinal BINARIO ou de um sinal  BINARIO que deve se apresentar na
rede como um sinal GOOSE.

Para exemplificarmos, percebe-se na parte lateral direita da tela (figura 6), que temos a informacgéo
de dois IED’s que foram obtidos de um arquivo SCD. Os sinais |4 contidos podem ser variaveis
Booleanas ou Bit String.

Na parte superior usou-se uma legenda de cores para que o usuério possa identificar a agdo que esta
sendo executada por cada mensagem GOOSE. A notacéo inclui se ela sera enviada, recebida ou se
ela est4 sendo recebida e enviada ao mesmo tempo, além de indicar se ela é considerada nao
mapeavel (figura 8).

Legenda: Recebidos Enviados/Recebidos Mensagens GOOSE:
Enviados E N&o mapeavel Move  Editar  Remowver
Enwviar

B
B2 Boolean - IED_7UTCTRL/Q0GGIO1 SPCSO2 stVal

ois Boolean - IED_7UTCTRL/QIGGIOT.SPCSO1 stVal
o Bit Sting[13) - IED_7UTCTRL/QIGGIO1.SPCS02
ot - IED_7SACTRL/LLNDSGOSControl_DataSet1

G HE ‘.- BitString[13] - IED_7SACTRL/Q0GGIO 1 SPCS02.q

Figura- 8- Legenda de cores e as indicacdes nas mensagens.

A associacao é feita abrindo-se o arquivo SCL, clicando-se na mensagem GOOSE e selecionando-se
na parte de enviar, receber ou em ambos e finalizando-se com a ag¢édo nos bot6es de controle
(adicionar/remover) na parte inferior da tela. A figura 9 abaixo ilustra as acdes que podem se feitas,
que sao adicionar, remover e remover todas.



Receber Enviar =~ IED_JUTCTRL/LLNOSGOSCortrol_DataSsta
[ it String[13] - IED_7UTCTRL/GOGC !

-BO1
_ BOZ Boolean - IED_7UTCTRL/Q
- BO3 I8 Boolean - IED_7UTCTRLAQ! 1.5PCSO1 stval
. EO4 *- BitString[13] - IED_7UTCTRL/Q0GGIO1.5PC502
E| BO5 ED_7UTCTRL/AQ0GGIOT.SPCS020 |IED_7SACTRL/LLNOSGOSControl_DataSet 1
i IED_7UTCTRL/QDGGIO1.SPCS02q :
#- BOG (- BI§
- BOT7
BOS
Referéncia Controle GOOSE: [ED_7UTCTRL/LLNOSGOSControl_DataSeta
Referéncia DataSet: IED_7UTCTRL/LLNOSDataSet 10
DataSet: [BitString, Boolean, Boolean, BitString]
. o ID GOOSE: D
Tipo:  BitString[13] po D Aplicaggo: 1
T S Enderego MAC: 01:0C.CD:01:00:00
Revisdo: 2
Posicio: 0 PosicSo Virtual LAN 1D: 0

Virtual LAN Prioridade: 4
Repetigdo Inicial: 1ms
Multiplicador: 2
Repetigdio Final: 500 ms

Adiciona [F!emover] [HemaverTodasl [J\dlctonar] Remove = - - o
Enviar Configuraggo p/ o Hardware Fechar

Figura 9 — A¢bes a serem feitas sobre as mensagens GOOSE.

Definida a configuracdo através do software, um botdo denominado “Enviar Configuragdo para o
Hardware” na parte inferior deve ser pressionado para que as definicdes possam ser transferidas
para o hardware. Esta configuracdo é transferida ao hardware através de um cabo USB, sem
envolver a rede da subestacao.

6- RESULTADOS DE TESTES

A fim de ilustrar o funcionamento do instrumento, incluimos abaixo testes realizados onde foi
realizada a converséo de sinais binarios em GOOSE e vice versa.

6.1-Teste do sistema transformando sinais BINARIOS em GOOSE:

Observa-se na figura 10 que existem dois dados atrelados ao DataSet GOOSE_Msg_TESTE, sendo
um Booleano e outro Bit String.

[ cotgrcoos 1003 Ga0s o U S R o i

Arquivo  Help
5 importar SCD Legenda: B Recebdos  [J Enviados/Recebidos fensagens GOOSE
B Enviados 12| NSomapedvel Novo Editar Remover [? ﬂ
V! Receber V| Enviar 7 IED_7UTCTRL/LLNOSGOSCortrol_DataSet1
801 B @ IED_7SACTRL/LLNOSGOSControl_DataSet1
Al s - GOOSE_Msg_TESTE
803 B3 Boolean - Boolean_TESTE1
BO4 Bi4 Bt Sting[13] - Bt String_TESTE2|
BO5 +- BIS
BO6 =-Bi6
BO7 BitString_TESTE2
BOB
Referéncia Controle GOOSE: GOOSE_Msg_TESTE
| Referéncia DataSet: GOOSE_DataSetRef 0
DataSet: [Boolean. Bt Sting)
B} 1D GOOSE: 1
Tipo Bt String[13] ID Apicagio: 1
Invertido: | Nso = Endereco MAC: 01:0C:CD:01:00:00
Revisdo: 1
Virtual LAN ID: 0
FoNcio: 0 Virtual LAN Proridade: 4
Repeticdo Inicial: 8ms
Mutipiicador: 2
Repetiio Final- 4096 ms
| - - <
Remover Todas Remover [ Remover Todas =
E—— - = Fechar
+4 | Conectado / Ativo Novo IEDs e varidveis presentes

Figura 10- Configuracdo do sistema para transformar sinais binarios em GOOSE



O booleano foi indexado a entrada Binaria BI5, e o Bit String a entrada Binaria BI6. Desta forma,
guando as entradas binarias mudam de estado, ocorre a atualiza¢@o dos atributos correspondentes
na mensagem GOOSE. As figuras 11 e 12 ilustram o monitoramento da rede, sendo que a figura 11
ilustra antes de ocorrer as mudangas nas entradas binarias e a figura 12 apds ocorrer tal mudancas.

@) Realtek RTLB139/810x Family F:
Fia Edt  View Go Captwe Anslyze Statisics Help

ﬂll .leﬁﬂﬁ! =B EREE SR S[Eey

/| Add Expression.. | Clear| ADDUI

@ Frame 2399 (110 bytes on wire, 110 bytes captured)
B Ethernet II, Src: 01:0c:cd:01:01:ff (01:0c:cd:01:01:ff), Dst: 01l:0c:cd:C
@ pestination: 01:0c:cd:01:00:00 (01:0c:cd:01:00:00)
@ Source: 01:0c:cd:01:01:ff (01:0c:cd:01:01:Ff)
Type: 802.1Q virtual LAN (0x8100)
@ 802.1Q virtual Lan
B IEC 61850 GOOSE
AppID*: 1
PDU Length*: 92
Reservedl*: 0x0000
Reserved2*: 0x0000

control B8lock Reference*: GOOSE_MSQ_TESTE
Time Allowed to Live (msec): 8192
patasetrReference:  GOOSE_Datasetref_0
GOOSEID¥:
Event Timestamp: 2012-03-13 18:17.37,000000 Timeguality: of
StateNumber*: )
Sequence Number: 27
Test*: FALSE
config Revision*: 1
Needs Commissioning*: FALSE
Number Dataset Entries: 2
pata
{

BooLEANS FALSE

BITSTN-
BITS 0000 - 001 00000000000
¥
}

0000 01 0c cd 01 00 00 01 Oc <d 01 01 ff 81 00 80 00
0010 88 b8 00 01 00 5C 00 00 00 00 61 52 80 Of 47 4f .....\.. .. .GC
0020 4f 53 45 S5f 4d 73 67 Sf 54 45 53 54 45 81 02 20 OSE_MsSg_ TESTE
0030 00 82 12 47 41‘ 4f 53 45 5f 44 61 74 61 53 65 74 . GOOSE Dataset
0040 52 83 85 37 3085 01 31 84 08 4f 3 5 41 09 00 Refo..1

Figura 11- Monitoramento da rede antes de ocorrer a entrada binaria

ammmxmxox_@@yh
Fia Edt View Go Capture Statistics  Help

S Eele] = w@_lél»lm SR SEREY

/| Add Expression..| Clear] Apph|

)

@ Frame 2486 (110 bytes on wire, 110 bytes captured)
B ethernet II, Src: 01:0c:cd:01:01:ff (01:0c:cd:01:01:ff), Dst: 01:0c:cd:C
@ pestination: 01:0c:cd:01:00:00 (01:0c:cd:01:00:00)
B Ssource: 01:0c:cd:01:01:ff (01:0c:cd:01:01:ff)
Type: 802.1Q virtual LAN (0x8100)
@ 802.1Q virtual LAN
B IEC 61850 GOOSE
AppID*: 1
PDU Length®: 92
Reservedl*: 0x0000
Reserved2*: 0x0000

B PoU
1EC GOOSE
{
control Block rReference*: GOOSE_MsSg_TESTE
Time Allowed to Live (msec): 8192

DatasetReference®:  GOOSE_DatasetRef_0

GOOSEID*: 1

Event Timestamp: 2012-03-13 18:19.57,444698 Timequality: of
StateNumber*: 2

Sequence Number: 12

Test*: FALSE

config Revision*: 1

Needs commissioning*: FALSE

Number Dataset Entries: 2

Data

{
sosca
BITSTRI
BITS 0000 - 001531 00000000000
¥

¥
0000 0c cd 01 00 00 01 Oc cd 01 O1 ff 81 00 80 00 ......ev weveennn
0010 88 b8 00 01 00 5¢ 00 00 00 00 61 52 80 Of 47 4f ..... Nee o .GO
0020 53 45 S5F 4d 73 67 ST 54 45 53 54 45 81 02 20 OSE_MSQg_ TESYE
0030 00 82 12 47 4f 4f 53 45 Sf 44 61 74 61 53 65 74 GOOSE oataset
0040 .SIZ 62 66 5 30 83 01 31 84 08 4f S5f 8f cd 71 d7 Ref 0. 20 e

Figura 12 - Monitoramento da rede apds ocorrer a entrada binéaria
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Na figura 13, a seguir, € ilustrado o caso onde o instrumento foi parametrizado para receber 03
mensagens GOOSE através de eventos nas entradas binarias Bl4, BI5 e BI6. No momento que o
instrumento detectar a presenca das mensagens GOOSE na rede ele realizara o fechamento dos
contatos indicados nas saidas binarias BO4, BO5 e BO6.



‘e ConfigCEGOOSE 1.0.0.0 - CE-GOOSE (0010112) — = | (S|

Arquive  Help

5 Impottar SCD Legenda: Recebidos Enviados/Recehidos Mensagens GOOSE:

Enviados |E| Mo mapedvel Move  Editar  Remover E]

Receber Enviar =- IED_FUTCTRL/LLNDSGOSControl_DataSet1

o1 T - BitString[13] - IED_7UTCTRL/QOGGIOT SPCS01 q

802 B2 & Boclean - IED_7UTCTRLAQOGGIO 1. SPCSO1 stVal

BO3 B2 - BitSting[13] - [ED_7UTCTRL/Q0GGIO1.5PCS02.q

E B4 Bl4 Boolean - [ED_7UTCTRL/QOGGIOT SPCS02 stVal

=+ IED_7SACTRL/LLNOSGOSControl_DataSet!
B it String[13] - IED_7SACTRL/QDGGIO1.5PCS03.g
& Boolean - |IED_7SACTRL/QIGGIO1.5PCS03.stVal

¢ L IED_7UTCTRL/Q0GGIOT.SPCSO1 stval [N:1]
E-BO5 :13
| L.IED_7SACTRL/QDGGIO1.SPCS03g
£ BOE
i i.IED_7SACTRL/QOGGIO1.SPCSO3stVal
- BO7

L. BOB

Referéncia Controle GOOSE: IED_7SACTRL/LLNDSGOControl_DataSet1
Referéncia DataSet: |[ED_7SACTRL/LLNOSDataSet 1

DataSet: [BitString, Boolean]

ID GOOSE: 1

Tipo: Boolean ID Aplicagio: 1

Invertido: Endersga MAC: 01:0C:CD:01:00:41
Revisdo: 1
Virtusl LAN ID: 0

Virtual LAN Prioridads: 4
Repeticao Inicial: 1ms
Multiplicador: 2
Repeticdo Final: 500 ms

o) Fechar
Bloqueado Alterado | C:\Program Files\Conprove\CE-GOOSE\Subst IEC61850\teste.CGO IEDs e variaveis presentes

Figura 13- Exemplo Parametrizacéo

7-EXTENSAO DA VIDA UTIL DAS MALAS CONVENCIONAIS E CAPACITACAO DE PESSOAL.

Estima-se que hoje no Brasil existam milhares de malas de testes de relés e que em sua maior parte
ndo possuam troca de informacdes de acordo com a norma IEC61850. Ocorre que os profissionais
que operam essas malas precisam trabalhar em instalag@es que contemplam mensagens GOOSE e
0s seus instrumentos ndo estdo preparadas para tal.

Para usuérios que no momento ndo podem fazer novos investimentos em malas que trabalhem
com mensagens GOOSE, o instrumento aqui proposto permite 0 alongamento da vida das malas
convencionais. Sendo um instrumento de baixo custo ele podera ser adquirido por todas as equipes,
viabilizando os trabalhos e auxiliando na capacitacdo de pessoal.

Sendo uma ferramenta de facil uso, os profissionais experientes e que ainda ndo dominam as
ferramentas de rede poderao interagir com o conversor ganhando experiéncia e aprimorando a forma
de trabalho, integrando-os e capacitando-os para trabalhar com os SAS conformes com IEC 61850.

8-CONCLUSAO

A norma IEC 61850 ja € uma realidade e se torna cada dia mais presente na vida dos profissionais de
Protecdo, Controle e Automacdo. Os trabalhos de integracdo, comissionamento, e manutencdo
exigem que os profissionais disponham de ferramentas conformes com a norma IEC 61850, para
efetuar o envio e o recebimento de mensagens GOOSE.

Este trabalho apresentou um instrumento desenvolvido para que profissionais que possuam malas
de testes convencionais possam trabalhar em sistemas IEC 61850. Os resultados dos testes
demonstraram a potencialidade do instrumento, tanto na converséo de sinais GOOSE em BINARIOS
como na converséo de sinais BINARIOS em GOOSE.

Uma vez que a aquisi¢do de uma nova mala de teste com os recursos de IEC61850 pode ser adiada,
as empresas alongam a utilizacdo dos ativos de testes existentes. O instrumento apresenta-se



como uma ferramenta complementar aos instrumentos que ja estdo sendo utilizados pelas equipes.
Como é de facil manuseio ele permite que usudrios sem experiéncia em rede possam ser
rapidamente integrados aos trabalhos nos SAS que utilizam IEC 61850.

Resumindo o instrumento se apresenta como uma opcao para que o0s profissionais possam
dominar a tecnologia IEC61850, pois ele realiza a interface entre o novo universo das mensagens
GOOSE e o universo ja conhecido dos sinais binarios, e vice versa.
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