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IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA DE
O E RECEBIMENTO DE SAMPLED
VALUE (IEC 61850-9-2)
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Resumo

O Objetivo deste artigo € elucidar o Barramento de

Processos da IEC 61850 seus componentes

analisando a sua estrutura e

demonstrar experiéncias praticas através do
envolvimento de um sistema de SV desde a

|Izacao, passando pela transmisséo até a

a0 da forma de onda.
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Introducao
 |EC 61850: Interoperabilidade
 Trocas de Informacoes:

: N : Protocolos . .
- Comunicacéao Vertical . Cliente — Servidor
Anteriores a Norma

"munlca(;ao Status entre Relés Mensagens

via Binarias GOOSE
Tensao e Corrente Mensagens
de Secundario Sampled Value

> Implementacao)
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- Tipos de Mensagens

| i |
ISOJIEC 8B02-2 LLC

Generic
Object Generic
Sampled Oriented Core Substation
Values Substation Time ACSI Status
(Multicast) Event sync Services Event
"""""" L - o
GOOSE TimeSync MMS Protocol Suite GSSE
(SNTP)
(Type 1. 14) (Type ) (Type 2.3, 5) (Type 1. 14)
¥ ¥ ¥ |
1o iy L i
1 I g ¥ 1
;
i UDP/IP TCPAP ISO CO GSSE
| T-Profile T-Profile T-Profile
i
I
|
I
I
1
I
!

ISO/IEC 8802-3 Ethertype

ISO/IEC 8802-3

[EC 138/04
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Definindo o Sampled Value (SV)
« Sinal Digitalizado (Bits)

~ * Trabalha com Informacao e Nao energia

Valores Referenciados ao Primario
Deslocado
e Cabeamento

iber e LightEdition)
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2 Taxa de Amostragem Prot.: 80ppc

@) (60H2z) Med.: 256ppc

D)

vt Taxa de Envio Prot: 4800 frames/s

Lu, Med: 1920 frames/s

N NUumero de ASDU’s Prot: 1 ASDU
O por APDU Med: 8 ASDU'’s

1PPS por fibra optica

Sincronismo Precisao da Fonte: +1us

SmpCnt: Incrementar e Zerar

12 Quality Bits + Derived

Recomenda 100Base-FX (ST)
tivas: 100Base-FX (MT-RJ) 100Base-TX (RJ@_
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APDU X ASDU

« APDU (Application Protocol Data Unit)
« ASDU (Appication Service Data Unit)

APDY APDU | Aspu1
ASDU LL la Ib Ic In
A
la Ib Ic In <D( VaVb‘Vc Vn

Va Vb Vc Vn ] s
< °
D)
o ASDU 8
la Ib Ic In
Va Vb Vc Vn
EL



http://www.conprove.com.br/

SNPTEE SEMINARIO NACIONAL DE PRODUCAO E TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA 8

XX — SNPTEE — OUTUBRO — 2011 Brasil
ENTIDADE COORDENADORA - ELETROSUL Igre -Brasi

Frame SV

2% Camada OSI - Msg Alta Velocidade
riority Tag e VLAN

el ou Invalida)

e
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rdware de Digitalizagéo de Envio

<54

yalisador de Protocolo
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Msg SV enviada pelo Sistema

APPID:

= =avPdu

= IECEL1E850 sampled wvalues

Oxd 000

Length: 109

Reserved 1: 0x0000 (00
Reserved 2: 0x0000 (00

noasou: 1
= segaspu: 1 tem

= Aashu

SyID:f CONPROVE_MUOL
smpCnt !

confref: 1
smpsynch: Tocal €10

= PhsmMea
>
IA qua’l TepeTETTTTTO00, validity: good, source: process, operator blocked 1’76 KA
IB value: 44720
& quality: O0x00001000, walidity: good, source: process, operator blocked
IC value: -2427050
® quality: O0x00001000, walidity: good, source: process, operator blocked
IN walue: O
& quality: Ox00005000, walidity: good, source: process, operator blocked
VA walue: 24990
F guality: Ox00001000, walidity: good, source: process, operator blocked
VB value: 4045084
qua | st 00, validity: good, source: process, operator blocked
valud: 2938926 >
\/(: gquality: WXOUUIT000, validity: good, source: process, operator blocked ZZS)’:323|<i\V/
value: O 5
guality: 0x00005000, validity: good, source: process, operator blocked
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Sobrecarga de Merging Units

« 10 MU’s
80 PPC x 60 Hz = 4.800 Frames/s
4.800 x 10 = 48.000 Frames/s
Nao houve perda de pacote do hardware desenv.

i’ Wireshark: Capture Interfaces

Descripkion IP Packets Packets|s

E adapter for generic dialup and YPM capkure [Etart ] [thin:uns ] [Qetails ]

&7 | Broadcom Netxtreme Gigabit Ethernet Driver (Microsaft's Packet Scheduler) 10,0.0.36 3939214 | 48008 | | Start | | Options | | Detail |

E7 | InkeliR) WiFi Link 5100 AGN (Microsoft's Packet Scheduler) | start | | Gptions | | Details |

Z|ose |

[ e |
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Sistema Completo

~ * Dois Hardwares

Hardwarel Hardware2

Rede Ethernet

Receptor
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Processador

Rede Ethernet

Mensagens Sampled Value

Controlador
Rede

Controlador
Rede

M CONPROVE ENGENHARIA o m
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Tempos de Resposta

Geracao SV (Diferenca entre Atrasos)

~ —Digitalizag&o / Processamento
ansmissao

: Solugao 1PPS

" MU’s (+ Complexo)

ple Count
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Sinal Analogico

Fase &

Fase B

Fase C

amostras

[axa de amostragem

|_|
[:] 1PPS
o

l SmpCnt=0

SmpCnt=47T5%

Mensagens SW
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' Pontos nao tratados na Norma
|IEC 61850-9-2

- Pacotes perdidos:

" Quantidade aceitavel? ...
ntidade maxima seguida? ....

ED deve proceder quanto a perda de

E 2!
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Desempenho do Sistema

 Entrada e Saida (osciloscopio). Nao € erro de fase
Tempo: 400us
* Digitalizar, Processar, Transmitir e Reconstruir

Filtro de Ruidos Desligado

Filtro de Buidos Desligado

-— JN:’:&J‘/ E EN GENHAR IA

[ 100 100 | e W


http://www.conprove.com.br/

SNPTEESEMINARIO NACIONAL DE PRODUCAO E TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA N 18
vzamg==y XX|— SNPTEE — OUTUBRO — 2011 ﬁ" _
TN & ENTIDADE COORDENADORA - ELETROSUL Z igre -Brasil

|IED recebendo SV

1) Conversor D/A na entrada
2) Ja trabalhar com os dados Digitais Chegando ao

rocessador

Uéncias Atrasos
20ms
Ames + Thuffer (sistema desenvolvido)

ouffer (T max transmissao)

INEROVEENGENFIARIA - W


http://www.conprove.com.br/

_'SNPTEESEMINARIO NACIONAL DE PRODUCAO E TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA 19
vzamg==y XX|— SNPTEE — OUTUBRO — 2011 ﬁ" _
PN s ENTIDADE COORDENADORA - ELETROSUL Z igre-Brasil

Conclusao

- *» SV podera vir a substituir o cabeamento
~dos secundarios no futuro

/: Simplicidade e Economia
cional sem confirmagéo
ito a perda de amostras

clalSs
\sem! CONPROVE ENGENHARIA -
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Muito Obrigado!
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