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Resumo

O objetivo deste trabalho é apresentar um sistema
capaz de simular oscilacdes de poténcia, além de

rar qualquer trajetoria de impedancia. Foram
0s trés IED’s para averiguar as diferentes
de deteccao e caracterizacao de uma
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. Out-Of-Step (OOS):

- Power Swing Detection (PSD) ;

Power Swing Blocking (PSB) ;

Estavel

(Sincrona) 7%
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ldentificacao da Oscilacao de
Poténcia

e« Caracteristica concéntrica

- Método dos Blinders
ua medicao de impedancia
5 de Sequéncia Positiva e Negativa


http://www.conprove.com.br/

_ 'SNPTEE SEMINARIO NACIONAL DE PRODUGAO E TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA 6
=) XX — SNPTEE — OUTUBRO — 2011 ﬁ’; :
a7 ENTIDADE COORDENADORA - ELETROSUL Z igre -Brasil

« Oscilacao estavel: Blogueio pelo elemento PSB.
e Oscilacao instavel: Trip pela funcdo PSP ou OST.

/ /

4 /Lmha
| (3) —Oscilacao Assincrona

de Deteccéo

<77 (2)- Oscilagdo Sincrona

Xoveerrnann, / ............ (1) — Falta
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Elementos gue Compoem a
Protecao de Out-Of-Step

e Power Swing Block (PSB)

- - Possibilitar a oportunidade para que o sistema

onsiga recuperar o equilibrio.

otection (PSP)

de sincronismo em maquinas
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e QOut-Of-Step Tripping (OST)

- Controlar a separacao das redes, para gue apenas

as linhas de transmisséo onde condicOes assincronas
forem detectadas sejam separadas.

. V4

egia logica no uso dos elementos:

PSP e OST

Controle da Estabilidade
Oscilacbes Assincronas
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Software Desenvolvido
- * PsB_Oo0S

- - Gera formas de onda transitorias;

eproduz alteracdes simultaneas na frequéncia,
lo e amplitude dos sinais;

dologias de teste:

ila oes sincronas ou assincronas)

 da trajetéria da impedancia)
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Simulacao do Sistema

df_ PowerSwing e OutOfStep 1.1.9.9 - CE-6006 (0201110)

Arquivo  Editar Opgdes Help
NEE|S G| > a|nE] @

Simulagao do Sistema | Simulago de Trajetdrias I Corfiguragies dos Testes |

@ | Fai )] (=] =

Pontos Testados Opgdes Gerais
Ne r‘Tip_?dg I‘e"‘.?‘“!a ' . ﬂtuagéol Atuou F Editar Osclagio Tipo de Oscilagio: () Sincrona @ Assincrona
G G Habilitar Falta
. N ‘ Nova i Oscilacso Assi
)| Sincrona 100s |Alarme PSE | Operagdo Oscllangio iv scilaggo Assincrona 7] Definir Certro Eiico:
_ Definir Duraggo por: = —
0z Assincrona | 2000ms | TripOcS | Operagac - EerreE 1150 71.67
- N* de Giros: |1
Assincrona - . [ Limitar comente:
03 (Falts) 7333ms | TripDist. = Operagdo = Remover 13333 ms o
Freq. de Deslizamento: | 3.000 Hz
Remover Todos [ Definir Desliz. por Freq. das Fortes

Localizacio do Relé: @ Porto A (O Porto B

Lin 1

1 H A I| (-

z, S/ oz,
ist. Dist.

<[ m

Info. Geral Muagdo Tempo

Confirmar ] [ Cancelar

+4# | Blogueado Alterade C:\Gustave\Conprove\Artigos\SNPTEE 2011\Simulagdes\7 An. () S.V. () | Fonte Awe 0,00V

S CONEROMETEINE

(Método 1)
- Dados Reals
- Oscilacoes:

- Sincronas
- Assincronas
- Falta

- Avaliacoes

<54
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Simulacao de Trajetorias (Método 2)

r n
J PowerSwing e OutOfStep 1.1.9.9 - CE-6006 (0201110) -
Arquivo  Editar Opcées Help V4
L IR F LR < LT oo - Foco no Relé
| Simulago do Sistema |Sirruaoéo de Trajetorias | Corfiguragies dos Testes |
Pontos Testados Opgles Gerais
o | N2dePtos| Habiliou Tempoda Atuagdo . e | Trajetonia || Sist Falt Avaliacs [] []
N Troisén Falia T | Interface | @0 Editar Trajetéria | Istema I aita I wal 'ECE°| Ve -
| Entmda de DadOS: Ng IZI B dzm D“rﬂ;;m I - ra e O r I a
01 12 Néo 243s  |Alarme PSB | Operagdo T N_Det!,a. iv 4 |1820Q 3552° BEO0QNs | 1241ms S u
rEjetdia |
- Nimerwo de Portos: |5 | 1190 |7364°  [5500QUs |1827Tms |
02 10 Néo 3211ms | TripOoS | Operagdo Grupo de - & [1600 150° BEO0QYs | 19.26ms
Trajetdrias 10 = - " .
7 (2230 1250 BEO0Qs | 1296ms V4 .
03 12 Sim 283s | TripDist | Operacio dz/dt Constante: g 2950  [1300°  |55000Q)s |1367ms |= - D f r I
Bemover 55,00 /s : s = .
9 3380 130,0 BE00QYs | 7.75ms
04 12 Néo 2455ms | TripOoS | Operagdo 10 (6,000 1300° BEO0Qs | 4767 ms
Remover Todos Total P11ms | <
05 05 Sim 254 Trip Dist. | Operagdo
Confirmar ] [ Cancelar — t
06 32 Sim 4895 Trip Dist. | Operagdo O Legenda:
7.00
====  Trgj. N&o Testada
6,00 —  Traj. Testada a I ta
- F
5,00 Cores: Nao Test.
Aprov._
400 K\\ Reprov.
. " -
P ~
3,00 \\ Informacées:
= Ponto Atual: - Va I a O‘ ! : ;
2.00
i -1Z:5.835Q
1.00 Jifl B -9:84,395°
-R:0570Q
S 0 A X
4 [ 3 S -X:5807Q
Individual Info. Geral Atuagio Tempo -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600
+4# | Blogueado Alterado C:\Gustavo\Conprove\Artigos\SNPTEE 2011\Simulagdes\d An. () S.V. () | Fonte Aux: 0,00V
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Testes em Laboratorio

sica Conprove — CE-6006
weitzer - 421 e GE - D60)

» CONPROVE ENGENHARIA - |
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Resultados dos Testes das

Zonas de Atuacao

1,00

2,00
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Consideracoes para os Testes
de Power Swing

75A

421

D60

Deteccao

2 Zonas
Conceéntricas

2 Zonas
Conceéntricas

3 ou 2 Zonas
Conceéntricas

Caracterizacao

de OscilagoOes
Sincronas e

Assincronas

Monotonia da
trajetoria

Frequéncia de
deslizamento que
caracteriza o limiar
entre o bloqueio e
a atuacao

Angulo maximo de
deslizamento entre
as fontes
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Testes Realizados

- * Simulacao do Sistema:

|- Sincrona;
Assincrona;
ncrona + Falta.

 de Trajetoria:
ndo das zonas de atuacao;
nas de atuagao;

- Trajetdrias com falta ao final da simulacéo.
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Inserr/Editar

Editar Oscilacdo

MNova
Cscilacdo

Seqguéncia...

Bemover

Remover Todos

Opghes Gerais

Tipe de Oscilagdo: @ Sincrona () Assincrona
[ ] Habilitar Falta

Oscilaggo Si
SCilacao Sincrona Definir Centro Elétrico:

Angulo de Deslizamento: I-'IE‘I].D : I_I 0 ITI =

Tempo: |2.00s
Limitar comente:

IEI}.I}I}A

Forte E1

Forte EZ

E1: [1150v |0°

E2: [1093V |[400°

Definir £ par: [ZS; KS

"] Definir £ par: [ZS; KS v]

Mod 25 : |4.159 Mod KS : Iﬂ.3'DD Mod 25 : |4.15ﬂ Mod KS : Iﬂ.3ﬂﬂ
Ang 2S5 IEHDI]’ Ang KS : Iﬂ’ Ang 2S5 IEH.&I]’ Ang KS : Iﬂ’

Linha

zL |2120 |7000°

ZLE [ko

- |

Mod KO : |1.00

Ang KD : ID—
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U) 200
c
q) < 1.00
E U) [ %1 (i) Sirhulggad
0 ¥l 100.0
o M~ V3 (VC [IHted)
. — [¥] V3 (VC)
U) |||“||I|.
]
. Hl ] |_|||||I|||l-| ‘
D
E -100.0
- G_) CF\II 3000m 6000m  S900.0m 1.20 150 1.20
= < [] 14 (1) 200
e [¥] '
-1.00
&) [v] 16 (1C) 10,00 |||| |
U) -1.00 0 100 200 300 400 500 600 7.00 il |

|
I .
-10,00 ”““I ‘ | | ” “ 1 i

-20,00
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300.0m 600.0m  900.0m 1.20 150 1.80
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Inserr/Editar

Editar Trajetoria

Mova
Trajetdra

Grupo de
Trajetorias

Bemover

Remowver Todos

Opgies Gerais

Trajetdnia | Sistema | Fatta | Avaliaggo |

Entrada de Dados: N 171 @ d7 dt Durag3o -
1 | 7.000 10,00* 1000 ms
Nimero de Portos: 12 | 308Q  [17.81°  [500Q5s |7939ms
2 = 3 (2180 |2422°  |500Q5s |1867ms |
4 1620 s R2* 5,00 Qs 136.5 ms
dZ/dtConstante: I'e™1 640 4577  |500Q5 |5826ms |
[s000s 6 (1810  |4616° |5000Q/s |3568ms
T 12060 3542 " 5,00 Qs &7.05 ms
g8 |238k0 33859° 5,00 Qs M24ms -
Cofimar | |  Cancelar
O Legenda:
====  Traj. Ndo Testada
= Trgj. Testada
Cores: Nao Test.
Aprowv
Reprov.
___________________ __ Informagbes:
------------------- Ponto Atual:
""" o ol g __.._-_-_-_-_-__"_"__. -12I:
ol i -@:
- R:

- X
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N 2,00
-
L <
GEJ ([L) 0 :::: . 100.0
N [¥] V3 (VC)
-1.00
<100 0 100 200 300 400 500 600 7.00 0
O
-100.0
-'I:]' V] x [s]
‘O 1,00 2,00
= (] 14 (1) 30.00
- ] 20,00 i
O -1.00 [¥] 16 (IC) 10.00 ki ' |!||!| |
V) 100 200 300 400 500 €00 7.00 ] U
-10,00 1 Il
o L
-30,00
[A] x [s]
100 2,00

-100 0 100 200 300 400
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Conclusao

-+ Semelhancas na deteccao das oscilagcoes de

~ poténcia por meio de zonas concéntricas;

r Iferenca entre os relés ficou evidenciada na
% Izac&o da oscilagéo de poténcia;

se a necessidade de sistemas

‘ duzir sinais transitorios;

yh CONEROVE ENGENFIARIA . W
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* Os relés se comportaram conforme esperado, ou
~ seja, bloqueando para oscilacBes sincronas e

atuando em oscilagcbes assincronas e oscilacoes
idas de falta.
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Muito Obrigado!

Gustavo Silva Salge

ove.com.br
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