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Resumo

O Objetivo deste artigo € explorar a fundo o
Barramento de Processos da IEC 61850 seus
componentes analisando a sua estrutura e

demonstrar experiéncias praticas atraves da
montagem de um_sistema de SV desde a

italizacao, passando pela transmissao até a
ao da forma de onda.
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Introducao

 |EC 61850: Interoperabilidade
* Trocas de Informacoes:

: . . Protocolos . .
Comunicacéao Vertical . Cliente — Servidor
Anteriores a Norma

Comunicacao Status entre Relés Mensagens
orizontal via Binarias GOOSE

Tensao e Corrente Mensagens
de Secundario Sampled Value

2is de Implementacao)
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Definindo o Sampled Value (SV)

 Sinal Digitalizado (Bits)
 \Valores Referenciados ao Primario

~ + Trabalha com Informac&o e N&o energia

b D Deslocado
céo de Cabeamento

e LightEdition)
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Interfaces Logicas

Remote control (NCC) Technical services

@

STATION LEVEL FCT. A FCT.B

‘ (3) I
BAYTUMNIT LEVEL I | I |
PROT. COMNTR. COMNTR. PROT.

Remore Remorte

protection protection
vT @ 1@
PROCESS LEVEL |Eﬁm rocess intmm. I | | Semc-rsI Iﬂmtars. I

OINE,
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Especificacao 9-2 LE (UCA)

Taxa de Amostragem Prot.. 80ppc
(60HZz) Med.: 256ppc

Prot: 4800 frames/s

Taxa de Envio Med: 1920 frames/s

Numero de ASDU’s Prot: 1 ASDU
por APDU Med: 8 ASDU'’s

1PPS por fibra optica

ronismo Precisao da Fonte: £1us

SmpCnt: Incrementar e Zerar

12 Quality Bits + Derived

Recomenda 100Base-FX (ST)
Jativas: 100Base-FX (MT-RJ) 100Base-TX (RJ-45)

CONEROVEENGENRARIA
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Frame SV

- * 2% Camada OSI - Msg Alta Velocidade
.,...____'priority Tag e VLAN

rotegéio
A, VB, VC e VN

vel ou Invalida)
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Primeiro Sistema Desenvolvido

' CE-GPS, Hardware de
e Envio SV, Switch

sador de Protocolo
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Msg SV enviada pelo Sistema

F Frame 1: 123 bytes on wire (984 bits), 123 bytes captured (984 bits)
@ Ethernet II, Src: Iec-ToS57_04:00:fF (00:0c:cd:04:01:fF), Dst: Iec-TcH7_04:00:00 (01l:0c:cd:04:00:00)
B IECELE850 sampled wvalues
APPID: Ox4000
Length: 109
Reserved 1: 0x0000 (00
Reserved 2: 0x0000 (00
= savPdu

noasod: 1

= segasDU: 1 item
= AsDU

SyID:f CONPROVE_MUOL
SMpCnt !

confref: 1
smpsynch: Tocal €10
= PhsMea

>
IA qua’l TeyeTEoTTrro0d, validity: good, source: process, operator blocked 1’76 KA
IB value: 44720
& quality: Ox00001000, walidity: good, source: process, operator blocked
IC value: 2427050
® oquality: Ox00001000, walidity: good, source: process, operator blocked
IN value: O
| Cuality: 0x00005000, walidity: good, source: process, operator blocked
VA value: 24950
F ogquality: 0x00001000, walidity: good, source: process, operator blocked
VB value: 4045084

validity: good, source: process, operator blocked

> 29,38KV

validity: good, source: process, operator blocked

VN value: O
guality: 0x00005000, wvalidity: good, source: process, operator blocked

<54


http://www.conprove.com.br/

10

Sobrecarga de Merging Units

10 MU’s

e 80 PPC x 60 Hz = 4.800 Frames/s
e 4800 x 10 =48.000 Frames/s

Nao houve perda de pacote do hardware desenv.

i’ Wireshark: Capture Interfaces

Descripkion IP Packets Packets|s

| start | | Gptions | | Details

E Adapter for generic dialup and YPR capture
&7 | Broadcom Metitreme Gigabit Ethernet Driver (Microsaft's Packet Scheduler) 10.0.0.36 3939214 | 48008 | | Start | | Options | | Details

E7 | InteliR) WiFi Link 5100 AGN (Microsoft's Packet Scheduler) | start | | options | | Details

Close

| Help | |
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Sistema Completo

 Dois Hardwares

Hardwarel

Rede Ethernet

Hardware?2

Receptor
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Esquema do Sistema Completo

l Condicionador |=- =) AD = Processador

Controlador

Rede Ethernet
Controlador
Mensagens Sampled Value
Rede Rede

.= =>
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Tempos de Resposta

 Geracao SV (Diferenca entre Atrasos)

— Digitalizacao / Processamento

- —Transmiss&o

ANGULO: Solugéo 1PPS

a: 2 MU’s (+ Complexo)

0 Sample Count
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Mecanismo do Sample Count

Sinal Analogico

e Sincronizacao

Fase A

Fase B

Fase C

amostras

[axa de amostragem

1PPS

Mensagens 5V

l SmpCnt=0

SmpCnt=4755
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Pontos nao tratados na Norma
|IEC 61850-9-2

Pacotes perdidos:
* Quantidade aceitavel? ...

* Quantidade maxima seguida? ....

~omo o IED deve proceder quanto a

le pacotes? ...

antes no Rascunho da Ed?2!
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Desempenho do Sistema

Entrada e Saida (osciloscopio)

 Nao e erro de fase

e Tempo: 400us

* Digitalizar, Processar, Transmitir e Reconstruir

Filtro de RBuidas Desligada

Filtro de Buidos Desligado

\sam' CONPROVE ENGENHARIA
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|IED recebendo SV

1) Conversor D/A na entrada
2) Ja trabalhar com os dados Digitais
Chegando ao Processador

|: Consequéncias Atrasos
V/I = 20ms
= 20,4ms + Tbuffer (sistema desenvolvido)
3ms + Thuffer (1T max transmissao)

x>, CONPROVE ENGENHARIA | m
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Conclusao

» SV podera vir a substituir o cabeamento
dos secundarios no futuro

- * SV:Simplicidade e Economia

Unidirecional sem confirmacéo
das quanto a perda de amostras

0es comerciais
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Muito Obrigado!

Paulo Sérgio Pereira Junior

A1prove.com.br
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